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  چكيده 
   كردستان شامل  استانرويشگاه  دودر )Pistacia atlantica( بنه وهيصفات مهم م برخي يابيبا هدف ارز رو پيش پژوهش

و موقعيت شد گذاري  شماره و پايه ماده انتخاب 30تعداد  رويشگاه هر در. شداجرا  1387در سال ) مريوان(و دزلي ) بانه(بند مازوان
نظر بر روي آنها  صفات مورد وشد  برداشت رسيده ميوه گرمي 200 نمونه 10 درخت هر از مهرماه انتهاي در .شدآنها ثبت 

بنه درون  يهاهيپا نيب نيهمچن و يبررس مورد صفات تمام نظراز شگاهيرودو  نيب كه داد نشان انسيوارهيتجز جينتا. گيري شد اندازه
 سينه قطر برابركل صفات  نيانگيم. داشت وجود )≥01/0p( يدارياختلاف معن وهياندازه م ياستثنا هتمام صفات ب نظراز شگاهيرو

 ،مترميلي 33/6و  41/5 بيترت بهمتوسط طول و عرض ميوه  درصد، 83/20 خوشه در پوك ميوه درصدمتر، سانتي 7/69درختان بنه 
، 46/1، 15/2 بيترت دانه به و بذر پوك،ميوه  كامل،متوسط وزن ميوه  ،مربعمترميلي 48/34 معادل) طول ميوه درعرض ( ميوه اندازه

تمام صفات  نيانگيم. درصد بود 86/26و درصد روغن ميوه معادل  24/0گرم، نسبت وزن دانه به وزن ميوه برابر  51/0و  47/1
درصد روغن ميوه بر  ونيرگرس هيتجزنتيجه  .بود مريواناز  شتريدرصد روغن ميوه در بانه بقطر درختان و  ياستثنا هب يبررس دمور
، بر صفات )≥01/0p( داريمعن اريبس و مثبتدانه  ودرصد روغن ميوه بر صفات وزن بذر  ونيرگرس بيضرنشان داد كه  صفات ريسا

 داريمعنو  مثبتو بر نسبت وزن دانه به ميوه  )≥01/0p( داريمعن اريو بس يمنف پوكدرصد ميوه پوك در خوشه و وزن ميوه 
)05/0p≤( بنه با صفات متوسط وزن ميوه كامل، بذر،  يهاهيپا نشيبا گز توانيم نيبنابرا. بود داريرمعنيغ صفات ريسا بر بود ، اما

 .كرد اقدام بنه وهيم روغن درصد صفت بهبود به نسبت بيشتر،ب دانه و نسبت وزن دانه به ميوه

  
  .وهيم يهايژگيوكردستان،  ،روغن عملكردبنه، : واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
به  يدرخت) Pistacia atlantica( يپسته وحش ايبنه 
در  مجتمعكوچك  يهاگل با هيدوپا ،متر دو تا هفتارتفاع 
 با كوچك شفت، بنه وهيم. استمركب  ايساده  يهاخوشه
 اي و يمرغصورت واژتخمبه مترميلي 3-5×5-8 ابعاد
آن  دانه و معطر آن كارپيپر و است نوكدار و شكل يقرص

 ;Rechinger, 1969; Davis, 1975( است يروغن

Townsed, 1980; Nasir, 1983; Ghahraman, 1984; 

Khatamsaz, 1988; Sabeti, 2008.(  بنه در سواحل
 و يغرب و انهيم يايآس كشورهاي ران،يا ه،يترك ترانه،يمد

 ,Rechinger, 1969; Townsed( دارد پراكنش قايآفر شمال

1980 ; Fattahi, 1995a .(زاگرس طولبنه در  رانيدر ا، 
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البرز  يجنوب يهاو دامنه يمركز ،يشرق، ارتفاعات جنوب
  ).Fattahi, 1995a; Valipoor, 1995(شود يم دهيد

غرب استان همراه با  يمناطق جنگلبنه در كردستان در 
 يرجنگليغ و در مناطق جنگل بيها در تركگونه ريسا
ها و اماكن در قبرستان طور عمدهبهدرخت  صورت تك به

 طور عمده به و خالص صورتبه ياهتود شكلهب ايو  يمذهب
 دارد پراكنش ارانيهاي سقز، سنندج و كامشهرستان در مسن

)Yousefi, 2002 .(يهارگونهيدرخصوص ز P. atlantica 
 يهابنه) Khatamsaz)1988 مانند  پژوهشگران يبرخ

و   P. atlantica subsp. kurdicaگونهرياستان را جزو ز
) 2002( Yousefi و) Fattahi )a1995مانند  گريد يبرخ

را   P. atlantica subsp. muticaگونهريز kurdicaبر  علاوه
 در رشد و شيواسطه رو هچه ببنه اگر .اند كردهگزارش  زين

 ،است يالوار چوب فاقد كشور خشك مهين و خشك مناطق
 وهيكه از بذر و م ييهااستفاده ريسا و صمغ ديتول دليل هب اما
جزو  ،ديآيعمل م به رهيغ و ييدارو مصارف ه،يتغذ در آن

 زاگرس منطقه ژهيوهب كشور و يباارزش درخت يهاگونه
 يرو و يكوهستان مناطق در كه جا آن از گونه نيا .است
 با اريبسنيز كند، در حفاظت خاك يتند رشد م يهابيش
 پسته ونديپ يها براهيپا نيبهتر از يكيبنه . است تياهم

 P. veraكايو آمر هيدر سور .است) P. vera( يخوراك

cv.Kerman يرو بر طور عمدهبه P. atlantica زده  ونديپ
 ,.Ibrahim & Nahlawi, 1982; Ibrahim et al(شود يم

1984; Ruelas Garcia, 1990.(  
شرايط  مقاوم در برابر اريبس يهااز گونه يكيبنه 

 ريپذ نرمش اريبس يكياكولوژ نظراز و است يطينامساعد مح
خشك و  مهين ،خشك(متنوع  يهاميه در اقلكچنان .است

 ا،يمتر از سطح در 3000تا  600 يهاارتفاع ،)مرطوب مهين
متوسط و  ،سبك(متنوع  يهاخاك ،متفاوت يهابيش

متفاوت  يهازانيم و هفت تا هشت تهيديبا اس) نيسنگ
هدايت الكتريكي خاك و سطوح متفاوت حاصلخيزي خاك 

 دكن يم گراد رشد يدرجه سانت+ 45 يال -25 يو در دما
)Walker et al., 1987; Picchioni et al.,1990; Fattahi, 

1995b, c .(است سقز اي بنه رهيش بنه محصول نيترعمده .

با  يهاروغن از يكيكه  است نيتربانت ماده يمحتو سقز
در  نيهمچن .باشد مي مختلف عياستفاده در صنا ارزش مورد

 يوي، رهمعد يهايرفع ناراحت برايخام بنه  رهيش يطب سنت
 Abdollah Poor & Saydin(د شو يم استفاده سرفه رفع و

Navadeh, 1996 .(  
توليد صمغ تربانتين و نقشي  دليل هگونه ب  اين كردستان در

كمتر از  ،برداران مناطق جنگلي دارد كه در بهبود درآمد بهره
تعرض و تخريب قرار گرفته  ديگر مورددرختي هاي  گونه
درختان ارزش اين مسئله نويدي است كه باتوجه به  .است

هاي منطقه در تركيب جنگلچندمنظوره بومي و توسعه آنها 
توان پوشش ، ببرداري از آنها هاي بهره و يا بهبود شيوه

برداري از درخت  بهره. از خطر نابودي نجات داد راجنگلي 
طور معمول، معطوف به شيره و يا صمغ آن هبنه در كردستان ب

لبنيات و  كردنمعطر  برايو ميوه آن در مراحل اوليه  است
 ،ر برخي مناطق مصرف محلي دارددر مراحل رسيده هم د

 .گيرد برداران قرار نمي توجه بهره طور غالب موردهاما ب
Hossein-Khah و Farhang )1996 ( درصد روغن موجود
گزارش  %30معادلو براي كل ميوه % 56 را در مغز ميوه بنه

 Yousefiو )2003( همكارانو  Arefi هايبررسي .اند كرده
داده است كه ميوه بنه حاوي نشان  )2008( همكاران و

ويژه هروغن و ب% 39الي  19تركيبات ارزشمندي ازجمله 
نشده و مطلوب براي مصرف انسان  هاي اشباعروغن
    درختان بنه  يبررس در )Fattahi  )b, c1995.است
 50سالم را  بذرهايدرصد  ،كردستان و كرمانشاه يهااستان

طول بذر  نيانگيو م گرم 202وزن هزاردانه را  ،درصد 75تا 
 مترميلي 1/8پوك  بذرهايو در  هشتسالم  بذرهايرا در 

 بررسي در )Yousefi )2002. است كردهگزارش 
 كردستان، بنه تيجمع13 ژنتيكي و اكولوژيكي خصوصيات

مناطق  نيب دارمعني اريبس اختلاف وجود به اشاره ضمن
مربوط به خوشه و ميوه،  يبررس صفات مورد يمختلف برا

گرم و ميانگين وزن  48/12ميوه را  100ميانگين وزن 
 روغن به توانيم بنابراين كرد،گرم اعلام  52/3دانه را 100

 رهيكنار ش در ييك روغن با ارزش خوراك عنوانبه بنه وهيم
برداران از  ارتقاء معقول اقتصاد بهره يو براكرد بنه هم توجه 
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  . ردك يبردار آن بهره
برداري از روغن  حفاظت، احياء و توسعه بنه و آغاز بهره

استفاده مرسوم و معمول از شيره بنه، موجبات  ميوه در كنار
هاي گونه برداران، افزايش توجه بهافزايش درآمد بهره

جنگلي و حفاظت آنها و گامي اساسي در راستاي تقويت 
شناخت  .مديريت مشاركتي منابع ملي خواهد بود

ابعاد ميوه، وزن ميوه،  وصيات مرتبط با ميوه بنه نظيرخص
از نيازهاي اساسي تدوين  يكيدرصد روغن و  وزن دانه
 است،گونه باارزش اين از  يبرداربهره و اءياحبرنامه 
 يابيشناخت و ارز تيبا هدف تقو رو پيش پژوهش بنابراين

 مهم اقتصادي مرتبط با ميوه و دانه  تچند صف يكيومتريب
  . انجام شدبنه ويژه درصد روغن ميوه به
  

  ها مواد و روش
استان بنه در الگويي  شگاهيدو رو درپژوهش  نيا

بند در شهرستان بانه و منطقه كردستان شامل منطقه مازوان
 بند بامازوان شگاهيرو. شد اجرا مريواندزلي در شهرستان 

 54/35 جغرافيايي شرقي و عرض 47/45ي يطول جغرافيا
سالانه  نهيبه يمتوسط دما ،يخاك با بافت لوم يشمالي دارا

روز  90 خبنداني يگراد، تعداد روزهاتيدرجه سان 11/12
 متريليم 3/633در سال، متوسط بارش سالانه 

)Anonymous, 2013(،  از سطح  يمتر 1707در ارتفاع
كيلومتري جنوب شهر بانه در بخش  22و در فاصله  ايدر

بند جامعه جنگلي منطقه مازوان. آرمرده قرار گرفته است
صورت غالب و گلابي وحشي، ه، ويول بو، مازرومركب از ب

بنه در تركيب جنگلي با . صورت همراه استهشن ب و بنه
 .وجود دارد) اصله در هكتار 40پنج تا (هاي متغير تراكم
 ييايطول جغراف با )شهرستان مريوان( يدزل اهشگيرو
 ،يشمال 23/35 ييايو عرض جغراف يطول شرق 08/46
 سالانه نهيبهي دما متوسط ،يرس -يلوم بافت با خاكي دارا

روز در  80 خبنداني يگراد، تعداد روزهاتيدرجه سان 7/13
 ,Anonymous( متريليم 5/519سال، متوسط بارش سالانه 

 فاصله در و اياز سطح در يمتر 1707ارتفاع  در ،)2013
 يروستا يلومتريك پنجو  مريوانغرب شهر  يلومتريك 35
 نير اد. ناو قرار گرفته است در محل مشهور به دوله يدزل

جوان تا مسن و تراكم  يسن بيمنطقه درختان بنه با ترك
همراه با انواع ) درخت در هكتار  40تا  10( اديمتوسط تا ز
  .دنو زالزالك وجود دار يوحش يببلوط، گلا

با توجه به سلامت عمومي، شادابي،  شگاهيدر هر رو
  پايه 30تعداد ،توليد ميوه و ساير خصوصيات مرتبط قابليت
در . شدو محل و موقعيت آنها ثبت  انتخابدرخت بنه  ماده

 200نمونه  10تفكيك تعداد  اواخر مهرماه از هر درخت به
اي پلاستيكي هو در بستهشد رمي ميوه رسيده برداشت گ

نظر  هاي صفات موردگيري و ثبت دادهذخيره و براي اندازه
گيري صفات در پس از اندازه. شديشگاه منتقل به آزما
هاي مربوط به هر درخت ، بخشي از نمونه)1جدول (ها نمونه

 ر درخت برايگرمي از ه 500ادغام و يك نمونه  يكديگربا 
. شدگيري درصد روغن به آزمايشگاه تجزيه ارسال اندازه

روش مورد توصيه براي تعيين درصد روغن روش سوكسله 
)Soxhlet extractor(  بود)Arefi et al., 2003 .( براي اين

 105نظر در آون در دماي  هاي موردكار ابتدا نمونه ميوه
كردن آسياب پس از . شدند ساعت خشك 12مدت  درجه به
) اتر(سي حلال سي 140ه اضافه گرم نمونه ب 5/2 ها،نمونه

دستگاه  و درشد توزين سپس ، شد درون ظرف مدرج ريخته
پس از اتمام آزمايش بعد از . شد ذاشتهاندازه گيري چربي گ

توزين  دوبارهظرف مدرج از دستگاه خارج و  ،ساعت 5/2
 و درصد چربي كل از اختلاف وزن اوليه و ثانويه ظرف شد
آمده با استفاده تدسههاي بواريانس دادهتجزيه. دست آمد هب

و براي  شدانجام ) Nested design( اي از روش آشيانه
مقايسه ميانگين درصد روغن بين درختان و مناطق از آزمون 

همچنين براي تبيين تغيير . ي دانكن استفاده شداچنددامنه
ه رگرسيون ، تجزيبا تغييرات صفات ديگردرصد روغن ميوه 

بر ساير صفات عنوان متغير تابع  بهدرصد روغن ميوه كامل 
  .انجام گرفت هاي مستقلرعنوان متغي بررسي به مورد
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  پژوهشبررسي در صفات مورد - 1جدول 
  گيرياندازه شيوه واحد سنجش انگليسي نشانه  نام صفت
   سينه برابرگيري دستي قطر درخت در ارتفاع اندازه متر D Diameter  سينه  ميانگين قطر برابر

  آن درصد تعيين و خوشه در پوك ميوهتعداد شمارش درصد SLFP Seedless fruit percentage  درخوشه پوكميوهدرصد
  كوليس وسيلهبه ميوه طول گيرياندازه مترميلي  FL Fruit lengh متوسط طول ميوه  كامل

  كوليس وسيلهبه ميوه عرض گيرياندازه مترميلي  FWi Fruit width ميوه كامل متوسط عرض
  ميوه اندازه

  ميوه شده گيرياندازه طول بر شده گيرياندازه عرض تقسيم  مربعمترميلي FWi×FL Fruit width × Fruit length  )طول ميوه درعرض(

 دقت با ديجيتالي ترازوي وسيلهبهميوه  10 وزن گيرياندازه  گرم   FW  eightwFruit  كاملمتوسط وزن ميوه 
  گرم صدم

 با ديجيتالي ترازوي وسيلهبه پوك ميوه 10 وزن گيرياندازه  گرم   SLFW  eightwruit fSeedless  پوكمتوسط وزن ميوه 
  گرم صدم دقت

     بذرمتوسط وزن 
   پوسته يا فرابر كردن جدا از پس ميوه 10وزن گيرياندازه  گرم   BLFW eightwruit fBarkless  )ميوه بدون پوسته(

  گرم صدم دقت با ديجيتالي ترازوي وسيلهبه رنگآبي

      )ميوه پوسته كردن جدا ازپس ( دانه 10وزن گيرياندازه  گرم   SW eightwSeed  متوسط وزن دانه
  گرم صدم دقت با ديجيتالي ترازوي وسيلهبه

  ميوه وزن به دانه وزن تقسيم -   SW/FW eightwFruit eight / wSeed  ميوهنسبت وزن دانه به وزن 

 روش با هردرخت ميوه نمونه روغن درصد گيرياندازه  درصد  OC % Oil content percentage درصد روغن ميوه
  سوكسله

  
  نتايج 
درختان  )D( سينه قطر برابر كل ميانگين، نتايج اساسرب
 مقدار كمترينو  105 مقدار بيشترينبا  مترسانتي 7/69بنه 
و ضريب تغييرات ) مترسانتي 64دامنه معادل (متر سانتي 41

بين دو  3مطابق جدول  ).2جدول ( درصد بود 63/25برابر 
داري معنياختلاف  سينه قطر برابر نظراز مريوانمنطقه بانه و 

)05/0p≤( با  مريواندزلي  سينه در قطر برابر. وجود داشت
 بانه مازوان بند متر بيشتر از قطر درختانسانتي 77ميانگين 
درصد  همچنين). 4جدول ( متر بودسانتي 40/62 ميانگين

درصد  83/20داراي ميانگين ) SLFP(ميوه پوك در خوشه 
دامنه (درصد  ششمقدار  كمترينو  45 مقدار بيشترينبا 

 درصد بود 64/47و ضريب تغييرات برابر ) درصد 39معادل 
 مريوانبين دو منطقه بانه و  3 مطابق جدول). 2جدول (
ي دارمعني درصد ميوه پوك در خوشه اختلاف بسيار نظراز

درصد ميوه پوك در خوشه در بانه با ميانگين . وجود داشت
از درصد ميوه بيشتر ) درصد 29دامنه معادل (درصد  63/29

دامنه (درصد  02/12با ميانگين  مريوانپوك در خوشه در 

  ).   4جدول ( بود) درصد 13معادل 
، متوسط )FL(كامل  صفات متوسط طول ميوهميانگين 

ترتيب  به )FL×FWi( و اندازه ميوه) FWi(عرض ميوه كامل 
 بيشترينبا  ،مربعمترميلي 48/34و  مترميلي 33/6و   41/5

مربع و مترميلي 64و  مترميلي هشت و نهترتيب  هب مقدار
مربع مترميلي نهو  مترميلي سه و سهترتيب  به مقدار كمترين

 55و  مترميلي پنج و شش ترتيب دامنه معادل به(
، 94/14ترتيب برابر  و ضريب تغييرات به) مربعمتر ميلي
 بين مناطق مورد). 2جدول (درصد بود  91/24و  99/16

 )≥01/0p( يدارمعني هر سه صفت اختلاف نظربررسي از
و صفات متوسط طول ميوه كامل، ) 3جدول (وجود داشت 

عرض در طول ميوه (متوسط عرض ميوه كامل و اندازه ميوه 
دامنه (متر ميلي 53/5ترتيب  يانگين بهم دارايدر بانه  )

 پنجدامنه معادل ( مترميلي 61/6، )مترميلي چهارمعادل 
       48دامنه معادل (مربع مترميلي 76/36و ) مترميلي
 مريواندر  يادشدهصفات . )2جدول (بود ) مربعرمتميلي
 پنجدامنه معادل ( مترميلي 29/5ترتيب  ميانگين به داراي
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و ) مترميلي پنجدامنه معادل ( مترميلي 06/6، )مترميلي
 بود) مربعمتر ميلي 47دامنه معادل (مربع مترميلي 19/32

  ).4جدول (
، متوسط وزن ميوه )FW(صفات متوسط وزن ميوه  كامل 

، متوسط وزن ) BLFW(، متوسط وزن بذر )SLFW(پوك 
داراي ) SW/FW(و نسبت وزن دانه به وزن ميوه ) SW(دانه 

 24/0گرم و  51/0و 47/1، 46/1، 15/2ترتيب  ميانگين به
گرم  46/1و  79/1، 99/1، 8/2ترتيب  بهمقدار  بيشترينبا 
و 03/1، 01/1، 56/1ترتيب به مقدار كمترينو  67/0و 
، 98/0، 24/1ترتيب  دامنه معادل به( 02/0گرم و  04/0
ترتيب  و ضريب تغييرات به) 64/0گرم و  42/1 ،76/0
درصد  32/14و  51/19، 15/13، 52/11، 17/13 برابر
بين دو منطقه  3 اساس جدولبر). 2جدول ( دست آمد به

ط كامل، متوس ن ميوهصفات متوسط وز نظربررسي از مورد
و نسبت وزن ميوه پوك، متوسط وزن بذر، متوسط وزن دانه 

وجود  )≥01/0p( يدارمعنيوزن دانه به وزن ميوه اختلاف 
كامل، متوسط وزن ميوه  صفات متوسط وزن ميوه. داشت

پوك، متوسط وزن بذر، متوسط وزن دانه و نسبت وزن دانه 
 گرم 37/2ترتيب  ميانگين به دارايبه وزن ميوه در بانه 

 98/0دامنه معادل (گرم  49/1، )گرم 79/0دامنه معادل (
گرم  57/0، )گرم 38/0دامنه معادل (گرم  63/1، )گرم

صفات  .بود 51/0دامنه  با 24/0و ) گرم 06/1دامنه معادل (
دامنه ( گرم 92/1ترتيب  ميانگين به داراي مريواندر يادشده 

، )گرم 82/0دامنه معادل (گرم  43/1، )گرم 83/0معادل 
دامنه (گرم  45/0، )گرم 64/0دامنه معادل (گرم  32/1

  ).  4جدول ( بود 28/0با دامنه  23/0و ) گرم 54/0معادل 
 86/26داراي ميانگين ) %OC(درصد روغن ميوه كامل 

 25/17 مقدار كمترينو  45/35 مقدار بيشتريندرصد با 
و ضريب تغييرات ) درصد20/18دامنه معادل (درصد 

 مريوانبين دو منطقه بانه و ). 2جدول ( درصد بود 07/17
 ي دارمعنيدرصد روغن ميوه كامل اختلاف  نظراز
)01/0p≤( وجود داشت ) ميانگين درصد روغن  .)3جدول

داري طور معنيبه) درصد 37/29( مريوانكامل در ميوه 
  ). 4جدول ( بود) درصد 35/24( بيشتر از  بانه

 تجزيه رگرسيون درصد روغن ميوه كاملنتايج  اساسبر
عنوان بررسي به متغير تابع بر ساير صفات موردعنوان  به

، ضريب رگرسيون )1رابطه  و 5 جدول(  متغيرهاي مستقل
درصد روغن ميوه كامل بر صفات وزن بذر و وزن دانه مثبت 

، بر صفات درصد ميوه پوك در )≥01/0p( دارمعنيو بسيار 
و  )≥01/0p( دارمعنيخوشه و وزن ميوه پوك منفي و بسيار 

 دارزن دانه به وزن ميوه مثبت و معنيبر صفت نسبت و
)05/0p≤( رصد روغن ميوه بر دسيون ضريب رگر بود، اما

ضريب تبيين . بود دارمعنيربررسي غي ساير صفات مورد
)R2(  و ضريب تبيين % 26در سيستم رگرسيون حدود

R2(شده  تصحيح
adj (بود%  25 حدود.    

 
  ، ميانگين و ضريب تنوع صفاتدامنه تغييرات - 2جدول 

  %)CV( اتضريب تغيير ميانگين  دامنه كمترين بيشترين واحد سنجش صفت
  63/25  7/69  64 41 105 مترسانتي  سينه  ميانگين قطر برابر

  64/47  83/20  39 6 45 درصد  درصد ميوه پوك در خوشه
  94/14  41/5  5 3 8 مترميلي كامل متوسط طول ميوه
  99/16  33/6  6 3 9 مترميلي كامل متوسط عرض ميوه

  91/24  48/34  55 9 64 مربعمترميلي  )طول ميوهدر عرض (اندازه ميوه
  17/13  15/2  24/1 56/1 8/2 گرم  كاملمتوسط وزن ميوه 
  52/11  46/1  98/0 01/1 99/1 گرم  پوكمتوسط وزن ميوه 

  15/13  47/1  76/0 03/1 79/1 گرم  )بدون پوسته ميوه(بذر متوسط وزن
  51/19  51/0  42/1 04/0 46/1 گرم  متوسط وزن دانه

  32/14  24/0  64/0 02/0 67/0 ___  نسبت وزن دانه به وزن ميوه
  07/17  86/26  20/18 25/17 45/35 درصد درصد روغن ميوه
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  بررسي واريانس صفات موردجدول تجزيه خلاصه - 3 جدول

درجه  اتمنابع تغيير
 آزادي

 ميانگين مربعات

  قطر
سينه برابر

در صد ميوه پوك
  در خوشه 

 طولمتوسط 
  ميوه كامل 

متوسط عرض
   كامل ميوه

اندازه ميوه 
متوسط وزن

 ميوه كامل 
متوسط وزن

ميوه پوك  
 متوسط وزن 

  بذر
متوسط وزن

  دانه 
نسبت وزن دانه 

  به ميوه 
درصد روغن

  ميوه

L(1    *8/1165** 81/46516   **8817/8 ** 375/45  ** 88/3141** 2177/30** 7107/0 **2419/14  ** 2546/2 **0095/0  ** 58/3785(بين مناطق 

ماده هاي  پايهبين 
(F/L)درون منطقه

58   7/277  ** 0879/186  ** 27/1  ** 716/1  ns 87/79 ** 1398/0 **0595/0 **06972/0  **0158/0 **00167/0  91/151  

  -  E(  540  -  23.3239  1031/0  736/0  02/67  00151/0  0044/0  0011/0  0032/0  0007/0( اشتباه

  -  -  - -  - - - - - -  -  G( 599(كل
  دار نبودن معني nsدرصد؛  95داري در سطح اطمينان معني *درصد؛  99داري در سطح اطمينان معني **
  

  هانيانگيم سهيتفكيك منطقه و مقا به دامنه تغييرات، ميانگين و ضريب تنوع صفات - 4 جدول
   اتضريب تغيير  ميانگين  دامنه  كمترين بيشترين منطقه واحد سنجش صفت

  b 40/62  73/25  42  41 83 بانه  مترسانتي  سينه ميانگين قطر برابر
  a  00/77  88/24  47  58 105 مريوان

63/29 1629 45 بانه  درصد  در صد ميوه پوك  در خوشه  a 27/19  
02/12 13 6 19 مريوان  b 07/25  

53/5 4 4 8 بانه  مترميلي كامل متوسط طول ميوه   a 97/13  
29/5 5 3 8 مريوان  b 61/15  

61/6 5 4 9 بانه  مترميلي كامل متوسط عرض ميوه  a 64/14  
06/6 5 3 8 مريوان  b 32/18  

76/36 1648 64 بانه  مربعمترميلي  )طول ميوهدر عرض (اندازه ميوه   a 92/22  
19/32 47 9 56 مريوان  b 28/25  

01/279/0 8/2 بانه  گرم  كاملمتوسط وزن ميوه   37/2  a 58/6  
56/183/0 39/2 مريوان  92/1  b 69/9  

01/198/0 99/1 بانه  گرم  پوكمتوسط وزن ميوه   49/1  a 59/11  
17/182/0 99/1 مريوان  43/1  b 93/10  

41/138/0 79/1 بانه  گرم  )بدون پوسته ميوه(بذر متوسط وزن   63/1  a 93/5  
03/164/0 67/1 مريوان  32/1  b 21/10  

40/006/1 46/1 بانه  گرم  دانهمتوسط وزن   57/0  a 26/15  
04/054/0 58/0 مريوان  45/0  b 28/15  

16/051/0 67/0 بانه  ___  نسبت وزن دانه به ميوه  24/0  a 81/15  
02/028/0 3/0 مريوان  23/0  b 32/12  

25/1755/14 8/31 بانه  درصد درصد روغن ميوه  35/24  b 26/15  
10/2235/13 45/35 مريوان  37/29  a 48/13  

  .باشندمي درصد 95 اطميناندر سطح  دارمعنيمتفاوت داراي اختلاف انگليسي هاي با حروف ميانگين           
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   )1(رابطه 
OC = 20.9 – 0.095 D - 0.168 SlFP - 1.04 F L - 0.369 F Wi + 0.128 FWi*FL + 3.92 FW - 2.54 SLFW + 8.05  

BLFW + 46.09 SW + 82.1 SW/FW 

  
  بررسي رصد روغن ميوه بر ساير صفات موردواريانس رگرسيون متغير تابع دجدول تجزيه - 5 جدول

 F   ميانگين مربعات   مجموع مربعات   درجه آزادي  ضريب رگرسيون  اتمنابع تغيير

  38/20 **  52/324  23/3245 10  رگرسيون
    درصد ns095/0- 1 3/10  3/0   سينه ميانگين قطر برابر
    درصد 55/82  25/2679 1 -168/0**  در خوشهدر صد ميوه پوك 

    درصد ns 036/1- 1 10/13  4/0  متوسط طول ميوه كامل
    درصد ns 369/0- 1 90/12  39/0  متوسط عرض ميوه كامل

    درصد ns 128/0 1 91/0  02/0 اندازه ميوه
    درصد ns92/3 1 21/168  19/5  متوسط وزن ميوه كامل 
    درصد 13/2  87/68 1 -543/2**  متوسط وزن ميوه  پوك

    درصد 10/3  78/100 1 054/8**  متوسط وزن بذر 
    درصد 08/4  36/131 1 09/46**  متوسط وزن دانه 

    درصد 84/1  50/59 1 1/82*  نسبت وزن دانه به ميوه
    91/15  06/9321 589   خطاي باقيمانده

    -  94/12665 599  كل
  1/25٪ =R-Sq(adj)   4/26و٪= R-Sq  

   يدارمعنيعدم  nsدرصد؛  95دار در سطح اطمينان معني *درصد؛  99دار در سطح اطمينان معني **

  
  بحث

درختان بنه  سينه قطر برابر كل ميانگين ،نتايج براساس
بررسي  موردبين دو منطقه بود كه متر سانتي 7/69
 مريواندزلي  متر وسانتي 40/62با ميانگين  بانه بند مازوان(

. داري وجود داشتاختلاف معني) مترسانتي 77با ميانگين 
 83/20درصد ميوه پوك در خوشه داراي ميانگين معادل 

 63/29بانه با ميانگين (بررسي  مناطق مورددرصد و بين 
اختلاف بسيار ) درصد 02/12با ميانگين  مريواندرصد و 

پژوهش  با نتايج فوق نتايج. ي وجود داشتدارمعني
Yousefi )2002 ( اي خصوصيات مقايسه در بررسيكه

اختلاف ، كردستان هاي بنهاكولوژيكي و ژنتيكي جمعيت
هاي ي را براي درصد پوكي ميوه بين جمعيتدارمعنيبسيار 

و ميزان پوكي ميوه را  گزارش كردمناطق مختلف كردستان 
 33/66و  80ترتيب  به مريوانبند بانه و دزلي در مازوان

كه ميزان طوريبه ،روند مطابقت دارد ازنظر ،كرددرصد بيان 

  . است مريواندر بانه بيشتر از  پژوهشپوكي ميوه در هر دو 
مالي ژنتيكي دو جمعيت بنه بر اختلافات احت علاوه
توان براي اين امر بند و دزلي، دو علت محيطي را ميمازوان

درختان  ترتر و نسبت مناسباول بافت متراكم .تشخيص داد
تر بودن درختان بنه در دزلي و نر و ماده و همچنين جوان

  .ياكولوژيكي و فنولوژيكي منطقه دزل هاي عاملدوم 
طور  بهو  هستنداي دره صورتهاي بنه منطقه دزلي بهجنگل

در  ،شتر استبيدر آن ) سيكلون گرده(گردش گرده  احتمالي
و  استبند داراي يك توپوگرافي باز كه منطقه مازوانصورتي
مهاجرت  ،دهندهبر پراكندگي بيشتر درختان نر گرده علاوه
با  دانه گرده درنتيجه. كند ميصورت بازتر عمل اي بهگرده

د و احتمال تلقيح را شو از جمعيت دور مي وزش بادكمترين 
دزلي حداقل يك  درهمچنين فنولوژي گلدهي . كندكمتر مي

كه اتفاق بند زودتر است كه در صورتيهفته از مازوان
يا گرم و سرد شدن بيش از  وقوع تگرگ(محيطي خاصي 
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با توجه به وجود شرايط مناسب  ،رخ ندهد) حد و غيره
رطوبت نسبي هوا و افزايش موفقيت (تلقيح در فروردين 

طي و مراحل اوليه تشكيل ميوه  عمل تلقيح تشديد) تلقيح
  .يابدد و درنتيجه درصد پوكي كاهش ميشد مي

، متوسط طول( روپژوهش پيشآمده در  دستهنتايج ب
 33/6و   41/5ترتيب  بهداراي ميانگين ميوه عرض و اندازه 

تا حد زيادي با نتايج  )مربعمترميلي 48/34متر و ميلي
توسط ) مترميلي پنج تا هشت(شده براي طول ميوه بنه  اعلام

 ;Rechinger, 1969; Davis, 1975( پژوهشگرانساير 

Townsed,1980; Nasir, 1983; Ghahraman, 1984; 

Khatamsaz, 1988; Fattahi 1995b, c; Sabeti, 2008( 
           خصوص عرض ميوه، عرض اما در رد،مطابقت دا

سه و دامنه  33/6ميانگين ( رو پيش پژوهشآمده در  دستهب
سه تا (از عرض گزارش شده  بيشترمقداري ) مترميلي تا نه
اين امر بدان . بود يادشده پژوهشگرانتوسط ) مترميلي پنج

 پژوهشبررسي در  هاي بنه موردعلت است كه جمعيت
اندازه  بودند كه عرض آن هم kurdicaزيرگونه  ءجز رو پيش

 Yousefiنيز  از اين پيش. طول و گاهي بيشتر از آن است
 هايبنهرا دال بر اينكه ) 1988( Khatamsazنظر ) 2002(

 .P. atlantica subsp زيرگونه ءطور عمده جز كردستان به

kurdica جدول براساس. بود كرده ييدأت ،هستند       
بانه و (بررسي  واريانس بين مناطق مختلف موردتجزيه
صفات متوسط طول، عرض و اندازه ميوه  نظراز ،)مريوان

چه اگر. وجود داشت) ≥01/0p(ي دارمعنيف كامل اختلا
و است رسد كه ابعاد ميوه تغييرات كمتري را داشته مي نظربه

آمده در  دستهنتيجه ب اما ،ثير محيط قرار بگيردأت  كمتر تحت
طول و  دارمعنيبيانگر وجود اختلاف  رو پيش پژوهش
بررسي است كه با  ميوه بين درختان بنه مناطق مورد عرض

 نيزو  هاپايهتوجه به دوپايه بودن و هتروزيگوسيتي شديد 
بررسي تا حد  ف شرايط اكولوژيكي دو منطقه مورداختلا

  . زيادي طبيعي است
بين دو منطقه بانه و  )≥01/0p( داراختلاف معنيوجود 

صفات متوسط وزن ميوه كامل، متوسط وزن  نظراز مريوان
ميوه پوك، متوسط وزن بذر، متوسط وزن دانه و نسبت وزن 

با توجه به دوپايه بودن و هتروزيگوسيتي  دانه به وزن ميوه
ف شرايط اكولوژيكي دو منطقه و همچنين اختلا هاپايهشديد 
) Yousefi  )2002.طبيعي است مريوانبررسي بانه و  مورد

كليه  نظربررسي را از هاي بنه موردف بين جمعيتنيز اختلا
استثناي طول خوشه در   هصفات مربوط به خوشه و ميوه ب

. گزارش كرده است دارمعني درصد 99 اطمينانسطح 
سط وزن ميوه پوك، ميانگين متوسط وزن ميوه كامل، متو

و نسبت وزن دانه به وزن  ، متوسط وزن دانهمتوسط وزن بذر
در منطقه . بود مريواني در بانه بيشتر از دارمعنيطور ميوه به

كردستان از ميوه و دانه بنه در مراحل مختلف رشد براي 
همچنين دانه . شود خوشبو كردن لبنيات و آجيل استفاده مي

اساس زيرا بر ،ترين منبع روغن در ميوه بنه استمهم
درصد روغن  )Farhang  )1996و  Hossein-Khahبررسي

 .است% 30و براي كل ميوه % 56غز ميوه بنه موجود در م
همين دليل وزن دانه يك صفت مهم و اقتصادي در بنه  به

آوري طبيعي تنها راه زاد طور اصولي بهبراين  لاوهع. است
بذر آن است كه رويش بذر نيز نسبت مستقيمي  ،درخت بنه

شده در بذر كه وزن  با سلامت جنين و مقدار ماده اندوخته
  . دارد ،تواند شاخص مناسبي از آن باشدمي دانه

رسد كه اختلاف ميانگين متوسط وزن ميوه نظر ميبه
كامل، متوسط وزن ميوه پوك، متوسط وزن بذر، متوسط وزن 

بند بانه و دزلي وزن دانه به وزن ميوه در مازوان دانه و نسبت
) ي بنههاپايهاختلاف بين ( ژنتيكي هايبر ريشه علاوه مريوان

ات اكولوژيكي دو منطقه نيز مرتبط به اختلاف ور احتماليط به
در ارزيابي كلي و . استكه نيازمند يك بررسي تكميلي  باشد

 بنه درختانجمعيت متوسط سن  ،اي دو منطقهمشاهده
. بود مريواندزلي جمعيت درختان بانه بيشتر از بند مازوان

وغن ميوه درصد رقطر درختان و استثناي ه اين مسئله ب
ر اين مطالعه ميوه و دانه د درخصوص ساير صفات مورد

رسد كه درختان با سن بيشتر نظر ميبه. بررسي صادق بود
ري در تخصيص يشتتر استعداد بجوان هايپايهدر مقايسه با 

نوعي به بلوغ كاملتري در توليد  و به رندمواد به ميوه و دانه دا
بين دو  )≥01/0p( دار اختلاف معنيوجود . دان ميوه رسيده

دهنده نشان ،درصد روغن ميوه نظراز مريوانمنطقه بانه و 
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و  استميزان روغن  نظرجمعيتي بنه از تنوع ژنتيكي غني بين
. باشدهاي موفق ند زمينه مناسبي براي گزينش پايهتوامي

ايج با نت رو پيش در پژوهشميوه ميانگين درصد روغن 
 & Hossein-Khah( پژوهشگرانساير شده توسط  گزارش

Farhang, 1996; Arefi et al., 2003, 2005; Yousefi et 

al., 2008(  مطابقت داردنيز.  
در سيستم  ) R2(ضريب تبيين بودن نسبي  كماگرچه 

R2% = 25(ساير صفات رگرسيون درصد روغن ميوه بر 
adj(، 

درصد تغييرات متغير وابسته درصد  25توجيه فقط  بيانگر
عنوان بررسي به با ساير صفات مورد وغن ميوه كاملر

روند تغييرات و نقش صفات در  اما ،متغيرهاي مستقل بود
اساس بر .شدتغييرات ميزان روغن تا حد زيادي مشخص 

تغييرات متغير درصد ميوه پوك در  نتايج تجزيه رگرسيون
متغير  صورت منفي در تغييراتين سهم را بهيشترب خوشه

متوسط وزن متغير  .نشان داد وابسته درصد روغن ميوه كامل
صورت مثبت بر دار را بهغيرمعني زياد اما ينقش كاملميوه 

رسد اين متغير نظر ميكه به كرداعمال  روغن ميوه تغييرات
وزن دو متغير . دكن ش را از طريق اجزاء خود اعمال مينقش

ب وزن ميوه كامل ر مركعنوان اجزاي متغيهم بهانه دبذر و 
متغير را در تغييرات  )≥01/0p( دارينقش مثبت و معني

 ،عبارت ديگر به. نشان دادند وابسته درصد روغن ميوه كامل
صفات متوسط وزن بذر و متوسط وزن دانه نقش اساسي در 

ديگر نسبت  سوياز . افزايش ميزان روغن ميوه بنه دارند
 دارمعنيثير مثبت و أهم داراي توزن دانه به وزن ميوه 

)05/0p≤( هر چه نسبت وزن دانه به  ،عبارت ديگر به. بود
درصد روغن ميوه هم بيشتر  ،وزن كل ميوه بيشتر باشد

     شده توسط اين يافته با نتيجه اعلام. خواهد بود
Hossein-Khah  وFarhang  )1996(  كه درصد روغن

گزارش % 30 راو كل ميوه % 56 را موجود در مغز ميوه بنه
مبين نقش اساسي  يادشدهاج استنت. مطابقت دارد كرده بود،
بنابراين  ،عنوان منبع اصلي روغن در ميوه بنه است دانه به

بنه با صفات متوسط وزن ميوه  هايپايهتوان با گزينش مي
و نسبت وزن دانه متوسط وزن بذر، متوسط وزن دانه  كامل،

صفت درصد روغن ميوه  نسبت به بهبود ،تريشبه وزن ميوه ب

 سينه برابر قطر) صفات(تغييرات متغيرهاي  .كردبنه اقدام 
داري بر تغييرات طول، عرض و اندازه ميوه اثر معنيدرخت، 

  .  نداشتند درصد روغن ميوه بنه متغير
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Abstract 
To evaluate a number of important traits of wild paistachio (Pistacia atlantica) fruit, this 
study was conducted in two of of its natural habitats in Kurdistan province, including 
Mazevanband (Baneh) and Dezli (Sarvabad) during 2007-2008. In each habitat, a total 
number of 30 uniform trees were selected. From each sample tree, 10 fruit samples each 
weighting 200 g were taken in late October.  The traits were measured in labratory. 
Analysis of variance (ANOVA) using nested method was followed by Duncan test to 
compare the means. ANOVA results revealed significant differences (P ≤ 0.01) between 
habitats (Sarvabad and Baneh) across all the studied traits, as well as across trees within 
each habitat for all traits except fruit size. The average diameter at breast height (D) was 
69.7 cm, seedless fruit percentage (SLFP) accounted for 20.83%, the average fruit 
length (FL) and fruit width (FWi) were 5.41 and 6.33 mm respectively, fruit size (fruit 
width × length) (FWi×FL)  was equivalent to 34.48 mm2, the mean weight of complete 
fruit (FW), seedless fruit (SLFW), backless fruit (fruit without peel) (BLFW) and seed 
(SW), were 2.15 , 1.46, 1.47 and 0.51 g respectively. In addition, seed weight to fruit 
weight ratio (SW/FW) was 0.24, and mean percentage of oil content (OC%) was 26.86 
%. The average of all studied traits except tree diameter and fruit oil in Baneh was 
generally more than in Sarvabad. Moreover, the regression analysis of oil content on the 
other traits as independent variables revealed that the regression coefficient of oil 
content on backless fruit weight (fruit without skin) (BLFW) and seed weight (SW) 
were positive and significant (P ≤ 0.01), while they were negative and significant(P ≤ 
0.01) for seedless fruit percentage (SLFP) and seedless fruit weight (SLFW), as well as 
positive and significant (P ≤ 0.05)for ratio of seed weight to fruit weight (SW/FW). 
Thus, the oil content percentage of trees is concluded to be improved by selection of the 
individuals featuring higher fruit and seed weights.   
 
Keywords: Pistacia atlantica, oil content, Kurdistan, fruit's characteristics. 


