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 دهيچك
 در ساخت محيطي و انسانتغيرهاي مختلف مبا استفاده از و  روش همپوشاني به يسوز خطر آتش يابيارز منظور به رو پژوهش پيش

و اقليمي ، يشناخت ستيزفيزيوگرافي،  هاي عامل يارهايرمعيز يها ابتدا نقشه. شدانجام  ظالمرود -نكاسه بخش  يها جنگل
سپس نقشه مناطق . رقومي شداز شركت نكاچوب تهيه و  منطقههاي گذشته  سوزي آتشهمچنين نقشه . تهيه شد ساخت انسان
ها  گذاري شد تا ميزان همپوشاني طبقات پرخطر اين نقشه هم هر يك از معيارهاي مذكور روي يهااريمعريز  نقشهسوزي گذشته با  آتش

نوع  يارهايرمعيزنتايج نشان داد . مشخص شود) يسوز ار در وقوع آتشيرمعيا وزن هر زيت ياهم(هاي گذشته  سوزي با محدوده آتش
ها  سوزي اين جنگل را در وقوع آتش ثيرأتنه بيشترين ميانگين رطوبت نسبي سالاودخانه و فاصله از ر ،يو تراكم پوشش گياه

نقشه ت ينها در. در پنج طبقه تهيه شد GISدر  موثر يارهايرمعيز يها ه نقشهيسوزي با ادغام وزني كل نقشه خطر وقوع آتش. اند داشته
پتانسيل   سوزي در نقشه نشان داد كه مناطق پرخطر آتشنتايج . شد يگذار هم يرو يسوز آتشنقشه خطر هاي گذشته با  سوزي آتش
روش  زياددهنده اعتبار و صحت  كه نشان رندگذشته دا يها سوزي ، تطابق زيادي با مناطق آتشهمپوشانيشده با روش   تهيه خطر
  .باشد يم استفاده مورد

 
ساخت،  معيارهاي انسانسيستم اطلاعات جغرافيايي، ، جنگل يسوز آتش خطرظالمرود،  -هاي نكا جنگل: يديكل يها واژه

  يطيمح يهااريمع
 

  مقدمه
ها  جنگل يكيمهم اكولوژ ياز فاكتورها يكي يسوز آتش

 ,.Röder et al( ستين ينيب شيقابل پ قاًيدقاست كه وقوع آن 

با  يارتباط تنگاتنگ يكيده مخرب اكولوژيپد نيا. )2008
علل  يكل طور هب .دارد ساخت انسانو  يطيمح هاي عامل

از  يمتعدد و ناش جهان يها جنگل ها در يسوز وقوع آتش
. است) ساخت انسان( يو مصنوع) يطيمح( يعيطب هاي عامل

هاي جنگلي  سوزي وقوع آتش بر ثرؤمفاكتورهاي محيطي 
اين فاكتورها . ي هستندمتعدد و داراي درجه اهميت متفاوت

گرافي و اقليمي فيزيو، شناختي زيست هاي عاملشامل 

 هاي عاملترين  پوشش گياهي از مهم. باشند مي
شود  سوزي جنگل محسوب مي ثر در آتشؤم شناختي زيست

كه ازنظر نوع گونه، تراكم، ميزان لاشبرگ و ميزان رطوبت 
 & Sowmya( دارد ثيرأتسوزي  در وقوع آتش

Somashekar, 2010(.  توپوگرافي) شيب، جهت شيب و
سوزي  سترش آتشعامل مهم ديگري در وقوع و گ) ارتفاع
سوزي در  كه احتمال وقوع و گسترش آتش طوري به ،است

هاي جنوبي و غربي و ارتفاعات  مناطق پرشيب، جهت
 ,.Jaiswal et al., 2002; Dong et al( تر بيشتر است پايين

2005; Vadrevu et al., 2009; Sowmya & 
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Somashekar, 2010; Santiago & Kheladze, 2011; 

Mahdavi et al., 2012( .حرارت، كاهش  افزايش درجه
ثر در ؤاقليمي م هاي عاملرطوبت نسبي و بارندگي نيز از 

 ;Dong et al., 2005( ها هستند سوزي جنگل وقوع آتش

Sibold & Veblen, 2006; Cortez & Morais, 2007( .
ز دماي بالا در فصول گرم سال و خشكي حاصل يران نيدر ا

در  زياداد سوختني با ضريب خشكي همراه وجود مو از آن به
سوزي در  سطح مناطق جنگلي از علل اصلي وقوع آتش

 ,Yousefi & Jalilvand( شود مينكا محسوب  يها جنگل

وقوع پيوسته در  هاي به بين تعداد حريقكه  طوري به ،)2010
حرارت سالانه و متوسط بارندگي  بهشهر و متوسط درجه
دست  هب يدار يرابطه معن درصد 95سالانه در سطح اطمينان 

ج ينتا ).Eskandari & Jalilvand, 2012(آمده است 
 يمياقل ينشان داد كه پارامترهاز يران نيدر ا يگريد پژوهش

لازم را دارند  ييكارا يسوز خطر وقوع آتش ينيب شيدر پ
)Ali Mahmoudi Sarab et al., 2012.( هاي عامل بجز 
 أمنش در جهان يجنگل يها يسوز از آتش ياريبس ،يعيطب

 ;Anonymous, 2001; Stolzenburg, 2001( دارند يانسان

FAO, 2007 .( وقوع كه باعث  ساختي انسان يفاكتورها
، ها جاده تراكمشامل  شوند، يدر جنگل م يسوز آتش

 يمناطق مسكونو  يكشاورز يها نيكمپ، زم يها محوطه
ها  يسوز آتشاز  ياريبس .هستندجنگل ا اطراف يداخل در 
ا ي يكشاورز يها برا نيپاك كردن زم يبرا يعنوان ابزار به

 .(Stolle et al., 2003)شوند  يجاد ميا يجنگلكار

بر كه  ييفاكتورها در خصوص ياريبس هاي پژوهش
 ثيرأت و همچنين گذارند يم ثيرأت يسوز شدت آتش

سوزي  ساخت در وقوع آتش فاكتورهاي محيطي و انسان
 ,Keeley & Fortheringham( است شدهها انجام  جنگل

2001; Minnich, 2001; Broncano & Retana, 2004; 

Schoennagel et al., 2004; Alexander et al., 2006; 

Lentile et al., 2006 .(Vazquez  وMoreno )2001 (
ا در ارتباط ها در مركز اسپانيا ر سوزي پراكندگي مكاني آتش

نتايج نشان داد . مطالعه قرار دادندمحيطي مورد هاي عاملبا 
رافي منطقه ارتباط كه وسعت مناطق سوخته با توپوگ

) 2008(و همكاران  Lozano ج مطالعهينتا. دداري دار معني
هاي رگرسيون درختي، وقوع  نشان داد كه براساس مدل زين

هاي مكاني  سوزي با فاكتورهاي محيطي در مقياس آتش
و   Zumbrunnenمطالعه جينتا. مختلف ارتباط زيادي دارد

اقليم، وجود نشان داد كه نيز در سوييس ) 2011(همكاران 
سوزي ايفا  ها و احشام نقش مهمي در وقوع آتش جاده
سوزي و  علاوه رابطه غيرخطي بين وقوع آتش به. كنند مي

و در اقليم گرمتر وقوع  ردوجود دا ساخت انسانعوامل 
 Biranvandج مطالعه ينتاهمچنين . سوزي بيشتر است آتش

نشان داد كه پوشش در غرب ايران ) 2011(و همكاران 
 هاي عاملگياهي و رطوبت مواد سوختني مهمترين 

علاوه  به .هستندسوزي  ثر بر توسعه آتشؤم شناختي بوم
خطر  يابيو ارز يساز مدل يبرا يتاكنون مطالعات مختلف

. استا انجام شده يمختلف در دن يها با روش يسوز آتش
ش ياز پ يسوز خطر آتش يها از مطالعات با مدل يبرخ
 Dong et al., 2005; Keane( شده انجام شده است فيتعر

et al., 2010; Paz et al., 2011; Eskandari et al., 

2013a .(ل ياز روش تحل زين از مطالعات يبرخ
جنگل  يوزس خطر آتش يساز مدل يبرا يمراتب سلسله

 ;Chuvieco & Congalton, 1989(اند  استفاده كرده

Mohammadi et al., 2010; Sowmya & Somashekar, 

2010; Salamati et al., 2011; Mahdavi et al., 2012 (
 يبرارا  يفاز يمراتب ل سلسلهيروش تحل زينگر يد يو برخ
 ,.Vadrevu et al( اند بكار برده يسوز خطر آتش يساز مدل

2009; Eskandari et al., 2013b, Zarekar et al., 

ك يون لجستياز رگرس ها پژوهش يبرخهمچنين  ).2013
اند  استفاده كرده يسوز مدل كردن خطر وقوع آتش يبرا
)Vasconcelo et al., 2001; Rollins et al., 2004; 

Martinez et al., 2009; Jurdao et al., 2012; 

Sitanggang et al., 2013( ،از گر يد يكه برخ يحال در
 يسوز آتش يها ميرژ ينيب شيپ يبرا يمصنوع يشبكه عصب

-Vasconcelo et al., 2001; Alonso( اند استفاده كرده

Betanzos et al., 2002; Vakalis et al., 2004, 

Vasilakos et al., 2009; Radpour et al., 2011; Ali 
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Mahmoudi Sarab et al., 2012 .(  
كه  پژوهشي تاكنون ،انجام شدهبا وجود مطالعات مختلف 

ثر وم هاي عاملهر كدام از  ثيرأتو  يسوز خطر آتش يابيارز
و  يطيمح يرهاين متغيق ارتباط بياز طر را قيدر وقوع حر

گذشته مورد توجه  يواقع يها يسوز با آتش ساخت انسان
كه  يحالدر ،ي ايران انجام نشده استها در جنگلقرار دهد، 

ن يارتباط ب يق بررسياز طر يسوز خطر آتش يابيارز
 ساخت انسانو  يطيمح هاي عاملگذشته با  يها يسوز آتش

 .را داشته باشد يج مطلوبيت ممكن است نتايدر واقع
ظالمرود ازجمله مناطقي است كه در  - هاي منطقه نكا جنگل
هاي مكرر و مداومي شده  سوزي هاي اخير دچار آتش سال
اداره كل منابع طبيعي براساس گزارش كارشناسان . است

هاي  در سالاستان مازندران سوزي  مازندران، بيشترين آتش
كه تنها در  طوري هاي نكا اتفاق افتاده است، به اخير در جنگل

ها به  سوزي در اين جنگل فقره آتش 53حدود  1389سال 
ها  هكتار از اين جنگل 38وقوع پيوسته كه در اثر آن حدود 

هدف از  بنابراين). Anonymous, 2011( از بين رفته است
و  يطيمختلف مح يرهايت متغياهم يبررس ،ن مطالعهيا

خطر  يابيارزها و  گلجن يسوز در آتش ساخت انسان
رها با ين متغيك از ايهر  تطابقبراساس  يسوز آتش
ل خطر يه نقشه پتانسيت تهينهادر و گذشته يها يسوز آتش
با  يسوز آتشل خطر يه نقشه پتانسيته. است يسوز آتش

سوزي در  بيني وقوع آتش پيش در مناسب يروش استفاده از
و به مديران جنگل  ردنقش بسزايي دا هاي منطقه جنگل

پيشگيري و مقابله با اين بيشتر به  نظارتكند تا با  يم مكك
  .بپردازندمشكل ملي 

  
  ها مواد و روش
  مطالعهمنطقه مورد
 -بخش سه طرح جنگلداري نكا پژوهشن حدود اي
و در جنوب  77باشد كه در حوضه آبخيز  ظالمرود مي

اين . بهشهر در استان مازندران واقع شده است -شهرهاي نكا
ظالمرود و در حوضه  -بخش جزء مجتمع جنگلي نكا

كيلومتري شهرستان نكا و  15رودخانه نكا به فاصله حدود 
بخش سه طرح . بهشهر قرار دارد -در امتداد جاده نكا

هكتار  2/15307ظالمرود با وسعت حدود  -جنگلداري نكا
 26΄و طول شرقي  º36 30΄تا  º36 40΄در عرض شمالي 

º53  15΄تا º53 بخش ). 1شكل . (درجه واقع شده است
 بلند با شيب توپوگرافي غالباً سه از ارتفاعات كوتاه تا نسبتاً

انبوه  نسبتاًزياد و پوشش جنگلي  ملايم، عمق خاك نسبتاً
حداقل ارتفاع آن از سطح درياي آزاد . تشكيل شده است

. باشد متر مي 820متر و حداكثر ارتفاع آن  90حدود 
زاد ناهمسال و آميخته  هاي اين منطقه از نوع دانه جنگل
هاي درختي  هاي گياهي منطقه شامل انواع گونه گونه. هستند

 ،شيردار ،يلاقيي ي، توسكامازولندب ،ممرز، از جمله راش
 ،وليك ،مانند ازگيل ييها و درختچه آزاد ،نجيلي، انمدار

هاي علفي و خشبي  و همچنين گونه گوجه وحشي ،شمشاد
 ،سيكلامن، بنفشه ،خاس كوله ،كاركس، مانند آسپرولا

 عمدتاً منطقه يها جاده. باشد سرخس مي و تمشك، پامچال
هفت  اين بخش به. شود جاده جنگلي درجه دو محسوب مي

هاي گذشته سابقه  سري تقسيم شده است كه طي سال
 ,Anonymous( است هاي شديد و وسيع را داشته حريق

2010(.  
  روش پژوهش

 هاي عاملهاي  هاي گذشته و نقشه سوزي روش تهيه نقشه آتش
  گذاري آنها هم سوزي جنگل و روي ثر در آتشؤمختلف م

ابتدا نقشه موقعيت  پژوهشبراي انجام اين 
هاي بخش سه  پيوسته در جنگل  وقوع  هاي به سوزي آتش
 GISظالمرود از شركت سهامي نكاچوب تهيه و در  -نكا

سوزي تهيه  ثر در آتشؤسپس نقشه متغيرهاي م .رقومي شد
سوزي شامل چهار معيار اصلي  در آتش مؤثرمتغيرهاي . شد
  ).1جدول ( زيرمعيار مربوط به آنها بودند 17و 
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  رانيمطالعه در ات منطقه مورديموقع -1شكل 

  
  سوزي و منبع  تهيه آنها ثر در آتشؤمعيارها و زيرمعيارهاي م - 1جدول 

  منبع زيرمعيار  معيار

  
  گرافيويزيف

 ASTERارتفاع سنجنده يمدل رقوم شيب

 ASTERارتفاع سنجنده يمدل رقوم جهت

 ASTERارتفاع سنجنده يرقوممدل  ارتفاع

  ظالمرود -بخش سه نكا يطرح جنگلدار فاصله از رودخانه

  
  
  شناختي زيست

  ظالمرود -بخش سه نكا يطرح جنگلدار نوع پوشش گياهي
  ظالمرود -بخش سه نكا يطرح جنگلدار تراكم پوشش گياهي

  ينيزم يبردار نمونه بافت خاك
  ينيزم يبردار نمونه عمق لاشبرگ
  ينيزم يبردار نمونه رطوبت خاك
  ينيزم يبردار نمونه رطوبت لاشبرگ

  
  اقليمي

  استان مازندران ياداره كل هواشناس نهميانگين درجه حرارت سالا
  استان مازندران ياداره كل هواشناس نهميانگين بارندگي سالا

  استان مازندران ياداره كل هواشناس نهسالاينسبميانگين رطوبت
  استان مازندران ياداره كل هواشناس نهميانگين شدت باد سالا

  
  ساخت انسان

  ظالمرود -بخش سه نكا يطرح جنگلدار فاصله از جاده
  ظالمرود= بخش سه نكا يطرح جنگلدار هاي زراعي فاصله از زمين

  ظالمرود -بخش سه نكا يطرح جنگلدار )روستا(فاصله از مناطق مسكوني
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شامل  پژوهشن يدر ا يوگرافيزيف يهااريمع 
ب، جهت، ارتفاع و فاصله از رودخانه يش يارهايرمعيز
جهت و ارتفاع از ب، يش يها ه نقشهيته يبرا. باشد يم

 متر 25كسل يبا اندازه پ ASTERسنجنده  DEM يها داده
 پژوهشها بر حسب هدف  ن نقشهيهر كدام از ا. استفاده شد

نقشه تنها . دنديگردآماده طبقه  پنجدر  و هشد يبند طبقه
ظالمرود  - نكاسه بخش  يها رودخانه موجود در جنگل

ر يه و مسيته نكاچوب يز از شركت سهامين) رود مهربان(
ن نقشه بافر يسپس در اطراف ا شد، يرقوم GISرودخانه در 

 ;Dong et al., 2005( شددرنظر گرفته  يمتر 200) حائل(

Mahdavi et al., 2012( ديه گرديو نقشه مربوطه ته.  
شامل نوع  پژوهشن يا در شناختي زيست يارهايمع

، عمق لاشبرگ، رطوبت ياهي، تراكم پوشش گياهيپوشش گ
 يها نقشه. باشد يم لاشبرگ، رطوبت خاك و بافت خاك

ه ينكاچوب ته ياز شركت سهام ياهينوع و تراكم پوشش گ
عمق لاشبرگ،  يها ه نقشهيته يبرا. شد يرقوم GISدر و 

رطوبت لاشبرگ، رطوبت خاك و بافت خاك از 
نمونه خاك و لاشبرگ با  100 ينيزم يبردار نمونه
نمونه  100ن ياختصاص ا يبرا. استفاده شد GPS يريبكارگ

عمق به اطلاعات  يابيمطالعه و دستبه كل محدوده مورد
از  رطوبت خاك و بافت خاكلاشبرگ، رطوبت لاشبرگ، 

 ,Zobeiri( استفاده شد) ونيكاسيفياسترات( يبند روش مونه

رطوبت ات عمق لاشبرگ، ينكه خصوصيبا توجه به ا). 2007
در هر طبقه پوشش لاشبرگ، رطوبت خاك و بافت خاك 

 ياهير طبقه نوع پوشش گمشابه است، ه نسبتاً ياهيگ
از شروع  بنابراين پيش، ك مونه درنظر گرفته شديعنوان  به

تعداد ) مونه(پ يبا توجه به مساحت هر ت ،يدانيات ميعمل

روش محاسبه تعداد . از در آن محاسبه شدين نمونه مورد
كه مساحت هر بود ب ين ترتيبدپ ينياز در هر ت نمونه مورد

م شد و عدد يمطالعه تقسمنطقه موردحت كل اپ به مسيت
 ،)2 جدول( شدضرب ) 100(ها  حاصل در تعداد كل نمونه

و  ندپ انتخاب شديدر هر ت يصورت تصادف هها ب نمونه سپس
در  .مشخص شد ياهيپ گينقشه ت يت آنها بر رويموقع
. شد ييت نقاط نمونه در عرصه شناسايموقع يدانيات ميعمل

عمق لاشبرگ در مركز و  ،يبردار ك از نقاط نمونهيدر هر 
با استفاده از  يمترمربع 1×1 يك پلات مربعيگوشه  چهار
ن اعداد يانگياز م). 2شكل (شد  يريگ اندازه يكش فلز خط

در هر نقطه  عمق لاشبرگ ياندازه واقع يعمق لاشبرگ برا
ن در مركز و چهار گوشه همان يهمچن .شداستفاده  نمونه

م يبا استفاده از فر لاشبرگ يها نمونه ،يمربعك متريپلات 
خاك با استفاده از  يها و نمونه يمتر يسانت 20×20 يفلز

تا از  ندشد يآور جمع سانتيمتري 10استوانه فلزي 
 يشگاه خاكشناسين آنها در آزمايانگيرطوبت م يريگ اندازه
 در هر نقطهلاشبرگ و خاك  رطوبت يينهامقدار  يبرا

ز ينخاك  يها برآورد بافت نمونه. استفاده شود يبردار نمونه
 يها از دادهت يدرنها. انجام شد يشگاه خاكشناسيدر آزما

 ياهيپ گين فاكتورها در نقاط نمونه داخل هر تيمربوط به ا
 ييعنوان مشخصات نها ن بهيانگين گرفته شد و عدد ميانگيم

عمق لاشبرگ، رطوبت لاشبرگ، رطوبت خاك و بافت 
ب ين ترتيبد. نظر گرفته شددر ياهيپ پوشش گيخاك هر ت
پ و اطلاعات ين فاكتورها براساس نقشه تيا يينقشه نها

هر كدام از . شده يته GIS در يصورت رقوم نقاط نمونه به
 و ندشد يبند طبقه اين پژوهشها بر حسب هدف  ن نقشهيا

  .دنديگرد هيتهنظر  در تعداد طبقات مورد
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  ياهيپوشش گ يها پيك تيتفك شده به برداشت يها تعداد نمونه - 2 جدول
 فيرد )مونه(ياهيپ پوشش گيت )هكتار( يبيمساحت تقر نمونهتعداد 
 1 ممرز 994 7

 2 راش-ممرز 1832 12

 3 يليانج-ممرز 1472 10

 4 ممرز-راش 859 6

 5 ممرز-يليانج 687 5

 6 بلوط 409 3

 7 بلوط-آزاد 261 2

 8 ختهيآم 2/9 1

 9 منطقه حفاظت شده 5964 36

 10 برگيسوزنيجنگلكار 2492 18

 11 ين كشاورزيزم 180 0

 12 زاربوته 6 0

 13 يعرصه سنگلاخ 142 0

 كل كل 2/15307 100

  

 
  برداري نمونه خاك و لاشبرگ طرح نمونه -2شكل 

  
، ميانگين بارندگي شامل زيرمعيارهاي معيارهاي اقليمي

. باشد مي حرارت و شدت باد سالانه  درجه، نسبي رطوبت
سال گذشته از  20اطلاعات مربوط به اين فاكتورها طي 

ناز  هاي هواشناسي بايعكلا، تيرتاش، افراچال، دشت ايستگاه
 - هاي بخش سه نكا و ساري كه در اطراف محدوده جنگل

سپس از اطلاعات اين  ،ظالمرود قرار دارند، تهيه شد
دد سال گذشته ميانگين گرفته شد تا يك ع 20ها در  ايستگاه

بارندگي، (هاي اقليمي  واحد براي هر يك از داده
مربوط به هر ) حرارت و شدت باد نسبي، درجه رطوبت

هاي اقليمي  براي تهيه نقشه رقومي داده. آيد دست بهايستگاه 
سپس نقشه  ،استفاده شد GISدر  IDWاز روش درونيابي 

شد و نقشه نهايي آنها تهيه  يبند طبقه ها عاملمربوط به اين 
  .شد

ساخت شامل زيرمعيارهاي فاصله از  معيارهاي انسان
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ن يا. بودهاي زراعي  ها، مناطق مسكوني و زمين جاده
با استفاده از اطلاعات موجود در شركت سهامي  ارهايمع

 يها و نقشهند نكاچوب و عمليات ميداني شناسايي شد
در سپس  .تهيه شد GISدر صورت رقومي  مربوط به آنها به

متر و در اطراف  200ها بافرهايي با شعاع  اطراف جاده
هاي زراعي بافرهايي با  و زمين) روستاها(مناطق مسكوني 

 ;Jaiswal et al., 2002(متر درنظر گرفته شد  1000شعاع 

Dong et al., 2005; Sowmya & Somashekar, 2010; 

Santiago & Kheladze, 2011( هاي بافر آنها  و نقشه

  .شدبندي  طبقه GISدر  پژوهشبراساس هدف 
نقشه مناطق ارها، يرمعيتمام ز يها ه نقشهيپس از ته

 يارهايمعريزك از يهر  يها گذشته با نقشه يسوز آتش
 يزان همپوشانيشد تا م يگذار هم يرو GISط يدر محمذكور 

 يها يسوز ها با محدوده آتش ن نقشهيطبقات پرخطر ا
 يها طبقات خطر هر كدام از نقشه .گذشته مشخص شود

 تا 3 يها در جدول يسوز ت آنها به آتشيو حساس رهايمتغ
  .نشان داده شده است 6

 
 GISدر  يگرافويزيف يارهايمعريز يها  اختصاص وزن به طبقات نقشه - 3 جدول

  )يا  هيلا درونوزن (از يامت  زان خطريم ت به آتشيحساس طبقات  اريرمعيز

  
  

  )درصد(ب يش

 10  ار پرخطريبس اديزيليخ درصد40از  ترشيب

 8  پرخطر اديز درصد30-40

 6  خطر متوسط متوسط درصد20-30

 2  كم خطر كم درصد10-20

 0  ار كم خطريبس كميليخ درصد 0-10

  
  
  جهت

 10  ار پرخطريبس اديزيليخ يجنوب

 8  پرخطر اديز يغرب

 4  خطر متوسط متوسط )مسطح(بدون جهت

 2  كم خطر كم يشرق

 0  ار كم خطريبس كميليخ يشمال

  
  

ا يارتفاع از سطح در
  )متر(

 10  ار پرخطريبس اديزيليخ متر11-150

 8  پرخطر اديز متر150-300

 6  خطر متوسط متوسط متر300-450

 4  كم خطر كم متر450-600

 0  ار كم خطريبس كميليخ متر600از  ترشيب

  
  

فاصله از رودخانه 
  )متر(

 10  ار پرخطريبس اديزيليخ متر800از  ترشيب

 8  پرخطر اديز متر600-800

 6  خطر متوسط متوسط متر400-600

 2  كم خطر كم متر200-400

 0  ار كم خطريبس كميليخ متر0-200
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  GISدر  يشناخت ستيز يارهايمعريز يها  اختصاص وزن به طبقات نقشه - 4 جدول
  )اي  لايه وزن درون(امتياز   ميزان خطر حساسيت به آتش طبقات  زيرمعيار

 
  
  
  
  

  ياهينوع پوشش گ

 10 ار پرخطريبس اديزيليخمنطقه حفاظت شده

 9 ار پرخطريبساديزيليخممرز-راش و راش-ممرز

 8  پرخطراديززارممرز و بوته

 7  پرخطراديزيليانج-ممرز

 6  خطر متوسطمتوسطممرز-يليانج

 5  خطر متوسطمتوسطبرگيسوزنيجنگلكار

 4  خطر متوسطمتوسطبلوط

 3  كم خطركمبلوط-آزاد

 2  كم خطركمختهيآم

 1 ار كم خطريبسكميليخيكشاورز

 0  بدون خطربدون خطريسنگلاخعرصه

 
  

 ياهيتراكم پوشش گ
  )مترمكعب بر هكتار(

 10 ار پرخطريبساديزيليخشدهمنطقه حفاظت

 9 ار پرخطريبساديزيليخ350ازترشيب

 8  پرخطراديز350 -200

 6  خطر متوسطمتوسط100-200

 5  كم خطركم100كمتر از

 4 ار كم خطريبسكميليخبرگيسوزنيجنگلكار

 0  بدون خطربدون خطريكشاورز

  
عمق لاشبرگ 

  )متر يسانت(

  10 ار پرخطريبساديزيليخ 1/4-4/4
  9  پرخطراديز 2/3-1/4
  6  خطر متوسطمتوسط 3/2-2/3

  3  كم خطركم 3/2-0
  0 ار كم خطريبسكميليخ 0

 
  

رطوبت لاشبرگ 
  )درصد(

  10 ار پرخطريبساديزيليخ 0
  6  پرخطراديز 1/18-0

  5  خطر متوسطمتوسط 3/20-1/18
  4  كم خطركم 6/21-3/20
  3 ار كم خطريبسكميليخ 7/27-9/27
  0 ار پرخطريبس بدون خطر 7/27-9/27

 
  

  بافت خاك

  10 ار پرخطريبساديزيليخ يلوم-يشن
  8  پرخطراديز يلوم-يلوميشن

  4  خطر متوسطمتوسط يشن-يلوم
  2  كم خطركم يلوم
  0 ار كم خطريبسكميليخ رين بايزم

 
  

   )درصد( خاك رطوبت

  10 ار پرخطريبساديزيليخ 0
  5  پرخطراديز 5/30-8/28
  4  خطر متوسطمتوسط 4/31-5/30
  3  كم خطركم 5/36-4/31
  2 ار كم خطريبسكميليخ 9/38-5/36
  0  بدون خطر بدون خطر 4/39-9/38

   



  125  1شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  

  GISدر  يمياقل يارهايمعريز يها  اختصاص وزن به طبقات نقشه - 5جدول 
  )اي  لايه وزن درون(امتياز   ميزان خطر حساسيت به آتش طبقات  زيرمعيار

  
ميانگين درجه حرارت 

  )گراد سانتي(نه سالا

  10  بسيار پرخطرخيلي زياد 24/17-21/17
  8  پرخطرزياد 21/17-18/17
  6  خطر متوسطمتوسط 18/17-15/17
  4  كم خطركم 15/17-12/17
  0  بسيار كم خطرخيلي كم 12/17-09/17

  
ميانگين رطوبت نسبي 

  )درصد(نه سالا

  10  بسيار پرخطرخيلي زياد 56/75-42/75
  8  پرخطرزياد 7/75-56/75

  6  خطر متوسطمتوسط 84/75-7/75
  4  كم خطركم 98/75-84/75
  0  بسيار كم خطرخيلي كم 14/76-98/75

  
نه ميانگين بارندگي سالا

  )متر ميلي(

  10  پرخطربسيار خيلي زياد 605-23/602
  8  پرخطرزياد 609-605
  6  خطر متوسطمتوسط 613-609
  4  كم خطركم 617-613
  0  بسيار كم خطرخيلي كم 621-617

  
نه ميانگين شدت باد سالا

  )متر بر ثانيه(

  10  بسيار پرخطرخيلي زياد 5/12-11
  8  پرخطرزياد 11-5/9
  6  خطر متوسطمتوسط 5/9-8
  4  كم خطركم 8-5/6
  0  بسيار كم خطرخيلي كم 5/6-5

  
  GISدر  ساخت انسانمعيارهاي زيرهاي   اختصاص وزن به طبقات نقشه - 6جدول 

  )اي  لايه وزن درون(امتياز   ميزان خطر حساسيت به آتش طبقات  زيرمعيار

 )متر( فاصله از جاده

 10  بسيار پرخطرخيلي زيادمتر0-200

 8  پرخطرزيادمتر200-400

 6  خطر متوسطمتوسطمتر400-600

 4  كم خطركممتر600-800

 2  بسيار كم خطرخيلي كممتر800بيش از 

فاصله از مناطق 
 )متر( مسكوني

 10  بسيار پرخطرخيلي زياد0-1000

 8  پرخطرزياد1000-2000

 6  خطر متوسطمتوسط2000-3000

 4  كم خطركم3000-4000

 2  بسيار كم خطرخيلي كم4000بيش از 

 فاصله از زمين زراعي
 )متر(

 10  بسيار پرخطرخيلي زياد0-1000

 8  پرخطرزياد1000-2000

 6  خطر متوسطمتوسط2000-3000

 4  كم خطركم3000-4000

 2  بسيار كم خطرخيلي كم4000بيش از 
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ثر در ؤفاكتورهاي مختلف مروش تعيين درجه تطابق بين 
  هاي واقعي سوزي سوزي و آتش آتش

سوزي و تهيه  در آتش موثرهي به فاكتورهاي د براي وزن
) همپوشاني(سوزي از روش تطابق  نقشه پتانسيل خطر آتش

هاي  سوزي ساخت با آتش بين زيرمعيارهاي محيطي و انسان
اس هاي زيرمعيارها براس هر يك از نقشه. گذشته استفاده شد
هاي آنها به آتش و با توجه به مطالعات  حساسيت طبقه

خطر  هاي بسيار پرخطر تا بسيار كم شده پيشين، از طبقه انجام
بررسي تطابق منظور  به. )6تا  3هاي  جدول(بندي شدند  طبقه

سوزي  در آتش مؤثرمختلف  زيرمعيارهايبين ) همپوشاني(
در وقوع پيوسته  هاي واقعي به سوزي جنگل و آتش

پرخطر هر نقشه  هاي طبقههاي منطقه، مساحت  جنگل
. محاسبه شدهاي واقعي  سوزي زيرمعيار در محدوده آتش

پرخطر هر نقشه زيرمعيار  هاي طبقهسپس از تقسيم مساحت 
هاي واقعي به مساحت كل  سوزي در محدوده آتش

مساحت كل (هاي واقعي  سوزي آتش هاي محدوده
، ميزان )هكتار بود 5/1039سوزي  هاي آتش محدوده

هاي واقعي  سوزي آتش هر نقشه زيرمعيار با همپوشاني
هاي زيرمعيارها  اين تحليل براي همه نقشه. دست آمد هب

هر نقشه زيرمعيار با  همپوشانيانجام شد و ميزان 
صفر تا صورت عددي بين  هاي واقعي گذشته به سوزي آتش
در تهيه ) متغير(عنوان وزن هر زيرمعيار  و به آمد دست به يك

. سوزي جنگل درنظر گرفته شد نقشه پتانسيل خطر آتش
هاي  بدين ترتيب اگر طبقه پرخطر زيرمعياري در محدوه

خود  واقعي گذشته، مساحت بيشتري را بههاي  سوزي آتش
بيشتري با ) همپوشاني(تطابق اختصاص دهد، آن زيرمعيار 

زي سو تري در وقوع آتشمؤثرسوزي داشته و عامل  آتش
  .شود محسوب مي

در سيستم اطلاعات ) ها لايه(معيارها زيراختصاص وزن 
 سوزي آتش وقوعجغرافيايي براي تهيه نقشه پتانسيل خطر 

آوردن  دست بهو  معيارزير 17هاي  پس از تهيه نقشه
، همپوشانياز طريق روش  سوزي آنها با آتش تطابق درجه

سپس . معيار به فرمت رستري تبديل شدزيرنقشه هر 
اساس حساسيت بر هاي پيكسلي در هر نقشه رستري ارزش

سپس اين طبقات در هر . بندي شدند سوزي طبقه به آتش
استانداردسازي و مقادير  ArcGIS 10نقشه در محيط 

پتانسيل خطر بسيار ( صفرهاي پيكسلي هر نقشه بين  ارزش
پتانسيل خطر بسيار زياد ( 10تا ) سوزي آتش وقوعكم براي 

كليه  هاي نقشه. گذاري شد ارزش) سوزي آتش وعوق براي
 Raster   رويه طريق از آنهامعيارها با اعمال وزن زير

calculator افزار  در نرمArcGIS 10  تلفيق شدند تا
در  ثرؤمفاكتور  17شامل تمام (يك نقشه تركيبي درنهايت 

سپس . آيد دست به 10تا  صفربا دامنه ارزش ) سوزي آتش
بندي اين  سوزي با طبقه آتش وقوعپتانسيل خطر  نقشه نهايي

هاي بسيار كم تا بسيار زياد در  نقشه تركيبي براساس ارزش
خطر و  طبقه بسيار پرخطر، پرخطر، خطر متوسط، كم پنج

 .خطر تهيه شد بسيار كم

 وقوعهاي گذشته و اعتبارسنجي نقشه خطر  سوزي نقشه آتش
  سوزي آتش
، نقشه همپوشانيروش  يفيمنظور اعتبارسنجي ك به

 يها يسوز سوزي منطقه با نقشه مناطق آتش پتانسيل آتش
 يمنظور اعتبارسنج بههمچنين . گذاري شد هم گذشته روي

مورد  روشو  يسوز آتش وقوعل خطر ينقشه پتانس يكم
ار پرخطر و يه آن، مساحت طبقات بسيته يبرااستفاده 

گذشته  يها يسوز در محدوده آتش يسوز پرخطر آتش
 . محاسبه شد

  

  جينتا
و  يسوز در آتش ثرؤمتلف مخ ين فاكتورهايب درجه تطابق

  يواقع يها يسوز آتش
در  ثرؤمنتايج درجه تطابق بين فاكتورهاي مختلف 

شده  ارائه 7در جدول  هاي واقعي سوزي سوزي و آتش آتش
  . است
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  هاي واقعيسوزيسوزي جنگل و آتشدر آتش موثردرجه تطابق فاكتورهاي مختلف  - 7جدول 

  طبقات پرخطر  زيرمعيار  معيار
مساحت طبقات پرخطر زيرمعيار در 

  )هكتار(سوزي محدوده آتش
درجه 
  تطابق

  
  فيزيوگرافي

  3/0  39/359  درصد 40درصد و بيش از  40 -30  )درصد(شيب 
  5/0  28/518  جنوبي و غربي  جهت

  5/0  551  متر 300- 150و  150-11  )متر(ارتفاع 
  9/0  31/975  متر 800و بيش از  800-600  )متر(فاصله از رودخانه 

  
  

  نوع پوشش گياهي
 - هاي ممرز، ممرزشده، تيپمنطقه حفاظت
  زارانجيلي، بوته -ممرز، ممرز-راش، راش

59/702  7/0  

  
  شناختيزيست

مترمكعب (تراكم پوشش گياهي 
  )در هكتار

و  350-200شده، تراكم منطقه حفاظت
  مترمكعب 350بيش از 

40/762  7/0  

  5/0  52/550  لومي - شني لومي، شني لومي  بافت خاك
  6/0  74/619  مترسانتي  4/4 -1/4و  1/4-2/3  )مترسانتي(عمق لاشبرگ 

  01/0  11/11  درصد 5/30 - 8/28و  0  )درصد(رطوبت خاك 
  01/0  11/11  درصد 1/18 -0  )درصد(لاشبرگ رطوبت 

  اقليمي

حرارت سالانه ميانگين درجه
  )گرادسانتي(

 24/17تا  21/17و  21/17تا  18/17
  گراددرجه سانتي

80/644  6/0  

-ميلي(ميانگين بارندگي سالانه 

  )متر
  3/0  85/312  مترميلي 609- 605و  605 -23/602

ميانگين رطوبت نسبي سالانه 
  )درصد(

  9/0  76/936  درصد 7/75- 56/75و  42/75-56/75

متر (ميانگين شدت باد سالانه 
  )بر ثانيه

  3/0  79/313  متر بر ثانيه 1/26-25و  25 -5/23

  ساختانسان

  7/0  16/711  متر 400-200و  200-0  )متر(فاصله از جاده 
هاي زراعي فاصله از زمين

  )متر(
  6/0  25/642  متر 2000 -1000و  0-1000

فاصله از مناطق مسكوني 
  )متر) (روستا(

  2/0  14/194  متر 2000 -1000و  0-1000

 

و  يهمپوشانسوزي با روش  آتش وقوع نقشه خطر
  اعتبارسنجي آن
 همپوشانيسوزي جنگل با روش  آتش وقوعنقشه خطر 

هاي  سوزي و نقشه آتشن نقشه ياگذاري  هم نتايج رويو 
منظور  ظالمرود به -نكا سههاي بخش  جنگل گذشته در

نشان داده شده  3در شكل  روش مورد استفادهاعتبارسنجي 
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 وقوعل خطر ينقشه پتانس يكم يج اعتبارسنجينتا. است
 8 ه آن در جدوليته يبرا يهمپوشانروش و  يسوز آتش

  .نشان داده شده است

  

  
  

  و اعتبارسنجي آن يهمپوشانسوزي با روش  آتش وقوع نقشه خطر -3شكل 
  

  يهمپوشانسوزي با روش  آتش وقوع نقشه خطر يكم يج اعتبارسنجينتا - 8 جدول

  يهمپوشان
سوزي  ار پرخطر و پرخطر در محدوده آتشيمساحت طبقات بس

  )هكتار(
  يسوز آتش شماره  )هكتار(مساحت 

94/0 06/297 79/313 1 

96/0 24/426 69/443 2 

95/0 47/203 14/212 3 

42/0 03/30 87/69 4 

 كل 50/1039 81/956 92/0

  

  بحث 
مختلف  يرهايمتغ نقش يمنظور بررس به رو پژوهش پيش

براساس  ها جنگل يسوز در آتش ساخت انسانو  يطيمح
 .شدانجام  گذشته يها يسوز رها با آتشين متغيا يهمپوشان

 يها طبقات پرخطر نقشه درجه تطابقج نشان داد كه ينتا
 يها يسوز با آتشب، جهت، ارتفاع و فاصله از رودخانه يش

، باشد يم 9/0و  5/0، 5/0، 3/0 باب برابر يترت بهگذشته 
را در وقوع  ثيرأتن يشتريار فاصله از رودخانه بيمع بنابراين
پس از آن . ن منطقه داشته استيا يها در جنگل يسوز آتش
در  يشتريت بيا اهميو ارتفاع از سطح در ييايجغراف جهت

 پژوهشج ينتا. اند گذشته داشته يها يسوز وقوع آتش

 يكه مناطق سوخته با توپوگرافاست  هز نشان دادين يگريد
 ,Vazquez & Moreno( دارند يدار يارتباط معن منطقه

  .دارد يهمخوان اين پژوهشج يكه با نتا )2001
هاي تراكم  نقشه  خطرپرطبقات  يهمپوشاننتايج ن يهمچن

پوشش گياهي، نوع پوشش گياهي، عمق لاشبرگ، بافت 
هاي  سوزي رطوبت خاك و رطوبت لاشبرگ با آتش خاك،

، 7/0، 7/0ترتيب برابر با  گذشته نشان داد كه اين ضرايب به
نوع پوشش  ، بنابراينباشند مي 01/0و  01/0، 5/0، 6/0
 يسوز آتشدر  يار مهميتراكم آن نقش بس و ياهيگ

ج ينتا. است  ظالمرود داشته - نكاسه بخش  يها جنگل
ز نشان داد كه ين) 2011(و همكاران  Biranvand پژوهش
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 ثرؤم يشناخت بوم هاي عاملن يتر از مهم يكي ياهيپوشش گ
پس از آن عمق لاشبرگ با وزن . است يسوز آتش بر توسعه

گذشته در  يها يسوز را در وقوع آتش ثيرأتن يشتريب 6/0
 اظهارنكه طبق يبا توجه به ا. است داشتهمنطقه  يها جنگل

از  يكي ،مازندراناستان كارشناسان اداره كل منابع طبيعي 
 سهبخش  يها در جنگل يسوز وقوع آتش ياصل هاي عامل
ظالمرود تجمع لاشبرگ خشك در اواخر تابستان و  -نكا
 يجين نتايچن ،)Anonymous, 2011( ز استييپال ياوا

درجه بافت خاك با ن عامل يهمچن. رسد ينظر م به يمنطق
 يسوز در آتش ثرؤم يبعد شناختي زيست فاكتور 5/0 تطابق
ه است كه تا ب ين در حاليا. منطقه بوده است يها جنگل
وقوع بافت خاك بر  ثيرأتت ياهماز  يموردحال 
. نشده است گزارش نطقهم يها جنگل يسوز آتش

رطوبت خاك و رطوبت لاشبرگ  يشناخت ستيزفاكتورهاي 
هاي  جنگلدر سوزي  آتش وقوعرا با  يهمپوشانن يز كمترين

 .اند داشته) 01/0 وزن(اين منطقه 

 يها يسوز آتش يج همپوشانينتا ،پژوهشن يدر ادامه ا
ز نشان داد كه ين يمياقل يارهايگذشته با طبقات پرخطر مع

 يبارندگ ، دما،يرطوبت نسب يها نقشه يبرا تطابقن يزان ايم
. باشد يم 3/0و  3/0، 6/0، 9/0ب برابر با يترت و باد به

 و سپس يرطوبت نسب كاهش ابتدا فاكتور ،جياساس نتابر
در  يسوز را در وقوع آتش ثيرأتن يشتريما بد شيافزا

هم  پيشتردرجه حرارت منطقه . اند منطقه داشته يها جنگل
ها عنوان  جنگل يسوز در وقوع آتش يعنوان فاكتور مهم به

 Yousefi & Jalilvand, 2010; Zumbrunnen( شده است

et al., 2011; Eskandari & Jalilvand, 2012.(  
زان يم نشان داد كه رو پيش پژوهشج ينتاهمچنين 

، ها فاصله از جاده يها نقشه پرخطرطبقات  يهمپوشان
 يها يسوز و روستاها با محدوده آتش يكشاورز يها نيزم

 ، بنابراينباشد يم 2/0و  6/0، 7/0 ب برابر بايترت گذشته به
در وقوع  ساخت انسانن فاكتور يعامل جاده مهمتر

ت ياهم. شود يمنطقه محسوب م يها جنگل يسوز آتش
جنگل توسط محققان  يسوز فاكتور جاده در وقوع آتش

 Stolle et al., 2003; Lozano( ز اثبات شده استين يگريد

et al., 2008; Zumbrunnen et al., 2011.(  با توجه به
به منطقه  يجنگل يها از راه جاده گردشگراننكه اغلب يا

 ياطياحت يب يا از رويك ين كيده و به قصد پيرس يجنگل
در  يسوز جاد آتشيباعث ا) گار در جنگليانداختن ته س(

نظر  چنين نتايجي منطقي به، شوند يم هاي منطقه جنگل
 يها نياز فاصله از جاده، فاصله از زم پس .رسد مي

در  يسوز ن نقش را در وقوع آتشيشتريب يكشاورز
ها  يسوز آتش از ياريبس رايز ،منطقه داشته است يها جنگل

از  كشاورزي يها زمين يساز عنوان ابزاري براي پاك به
 شوند ايجاد ميو توسعه آنها  يمحصولات زراع يايبقا
)Stolle et al., 2003.(  ز ينمنطقه  يها جنگلدر

منظور پاك كردن  توسط كشاورزان به يعمد يها يسوز آتش
برداشت محصولات حاصل از  ياياز بقا يكشاورز يها نيزم
جاد يا يرقانونيطور غ ركشت بهيز يها نيو توسعه زم يقبل
ز ينگر يطالعات دم جينتا. )Anonymous, 2011( شود يم

 ،يكوچك كشاورز يها نيكه درمورد زماست نشان داده 
، پاك كردن يتوسعه كشاورز يمكن است برام يسوز آتش

  انجام شود يكشاورز يايدن بقانسوزاا ي يمحصولات قبل
)Stolle et al., 2003.( فاصله از روستاها در ار يوزن مع

) 2/0(ز يار ناچيمنطقه بس يها در جنگل يسوز وقوع آتش
 يكه علت آن ممكن است خارج بودن محدوده روستاهابود 

و ظالمرود  -نكا سهبخش  يها موجود از حدود جنگل
ه ك ها باشد ن جنگلينان در ايجه عدم حضور روستانشيدرنت

ها  يسوز ن فاكتور در وقوع آتشيقش اناست شده باعث 
  . ار كمرنگ باشديبس

نوع و  يفاكتورهانشان داد كه  پژوهشن يا ييج نهاينتا
ن رطوبت يانگي، فاصله از رودخانه و مياهيتراكم پوشش گ

در  يسوز را در وقوع آتش ثيرأتن يشتريسالانه ب ينسب
 بنابرايناند و  ظالمرود داشته -نكا سهبخش  يها جنگل
 يسوز در خطر وقوع آتش )وزن(ت ياهمن يشتريب يدارا

نقشه  زيآنالنتايج . باشند يم يهمپوشانبراساس روش جنگل 
نشان  يهمپوشانسوزي براساس روش  آتش وقوع خطر
هكتاري  2/15307دهد كه از مجموع مساحت حدود  مي

و  اديزدرصد از منطقه پتانسيل خطر بسيار  20 ها، اين جنگل
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. سوزي دارد براي آتش اديخطر زدرصد آن پتانسيل  33
درصد از منطقه داراي پتانسيل خطر متوسط،  26همچنين 

درصد  5و ) خطر كم(درصد از منطقه داراي پتانسيل كم  16
براي ) خطر بسيار كم(از منطقه داراي پتانسيل بسيار كم 

) درصد 53(بيشتر منطقه  بنابراين. باشد سوزي مي آتش
سوزي  براي آتش) پرخطر اريپرخطر و بس(اد يپتانسيل ز

 .دارد

 وقوع گذاري نقشه پتانسيل خطر هم نتايج روي
هاي  سوزي با آتش يهمپوشاناساس روش برسوزي  آتش

در منطقه دچار حريق  پيشترذشته نشان داد كه مناطقي كه گ
سوزي  بسيار پرخطر از نظر آتشو با مناطق پرخطر  ،اند شده

درصد از مساحت  92خواني دارند و  ار زيادي هميبس تا حد
در . اند قرار گرفته دو طبقه مذكورمناطق سوخته در محدوده 

درصد از مناطق سوخته در محدوده خطر  شش كه تنها يحال
هاي  و مساحت محدوده دارندسوزي قرار  متوسط براي آتش

هاي گذشته  سوزي آتش خطر در مناطق خطر و بسيار كم كم
جه ين نتيا علاوه به). درصد دو(بسيار محدودتر است 

 خطر يابيارزدر  يهمپوشانروش  زياددهنده اعتبار  نشان
 يسوز ل آتشينقشه پتانس زيادسوزي و صحت  آتش وقوع

نتايج مطالعات در برخي موارد  .شده براساس آن است هيته
مناطق  كههاي ديگر نشان داده است  انجام شده با روش

تا سوزي  شده با مناطق پرخطر از نظر آتش  سوزي آتش
استفاده  رو پيش پژوهشكن در يول ،پوشاني دارند هم يحد

با  ساخت و انسان يطيمح يها داده يهمپوشاناز روش 
 سوزي آتش وقوع خطر يابيارزگذشته در  يها يسوز آتش
بود،  هاي پيشين پژوهشمتفاوت از روش  يكه روش جنگل

شده با مناطق پرخطر از نظر  سوزي مناطق آتشكه  نشان داد
 دهنده كه نشان پوشاني دارند هم ياديتا حد زسوزي  آتش
  .باشد ين روش ميشده با ا  هيل تهيپتانسنقشه  زياددقت 

و نقشه  استفادهروش مورد زيادبا توجه به اعتبار 
بيني  پيش، رو پيش پژوهششده در  هيل تهيپتانس
با هاي منطقه موردمطالعه  جنگل هاي آينده در  سوزي آتش

. ر خواهد بوديپذ شده امكان  استفاده از نقشه پتانسيل تهيه
از  درصد 92كه در گذشته طور  همان بدين ترتيب

 زياددر مناطق با خطر   پيوسته  وقوع  هاي به سوزي آتش
در  است،  قرار گرفته) شده پتانسيل تهيه هدر نقش(سوزي  آتش

ها در مناطق با خطر  سوزي آتش آينده نيز به احتمال زياد
بنابراين اقدامات كنترلي براي  ،اتفاق خواهند افتاد زياد

هاي آينده در مناطق پرخطر  سوزي پيشگيري از وقوع آتش
  .گيرد با حساسيت بيشتري انجام  دباي
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Abstract  
A study was conducted to evaluate fire risk using environmental- and human-induced 
factors in  District Three of Neka-Zalemroud forests. For this purpose, a range of 
effective sub-criteria including physiographic, biological, climatic and human variables 
were applied. The historical fire map    in study area was additionally used. It was 
overlaid on the spatial map of each sub-criterion to explore the correlation of the 
weighted high-risk classes with the historical fire occurrences. Fire risk potential map 
was provided based on weighted overlay of all effective sub-criteria in five classes. The 
historical fire map was consequently overlaid on fire risk potential map. Results showed 
that vegetation type and density, distance from river and the averaged relative annual 
humidity were associated with the highest effects in fire occurrence. Results also 
demonstrated the agreement of high-risk areas in the potential fire risk map with the 
historical fires, which supports the high validity of the applied method to assess the fire 
risk across the study area.  
 
Keywords: Neka-Zalemroud Forests, forest fire risk, GIS, human-induced criteria, 
environmental- induced criteria. 

 


