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  چكيده
بر استقرار، رويش، رقابت،  رايزجنگل اهميت دارد،  سازگان بومدرك پويايي  در هاي مختلف جنگل الگوي پراكنش مكاني گونه

الگوي  ،رو شيدر پژوهش پ. گذار استيرتأثروشنه و توسعه زيراشكوب جنگل  پويايينابع، م تخصيصمير،  و تجديدحيات، مرگ
ن، شيرخشت، شگنجشك، بادام،  لزالك، ارس، محلب، كيكم، زبان، بنه، زابرودارشامل (اي  گونه درختي و درختچه 12پراكنش مكاني 

با قطر برابر سينه گونه تمامي درختان نوع و  يمكانموقعيت ظور براي اين من. گاه جنگلي چهارطاق بررسي شد در ذخيره) راناس، دافنه
نش مكاني الگوي پراك سپس. شدهكتاري ثبت  52يك قطعه متر در  5/0با قطر تاج بيش از هاي  و درختچهمتر  سانتي پنجاز  تربيش

الگوي  يطور كل نتايج نشان داد كه به. يين شدريپلي تع Kها با استفاده از تابع  كيك و نيز كل درختان و درختچهتف ها به هر يك از گونه
 از بين درختان. اي بودن پراكنش افراد متفاوت بود اگرچه شدت كپه ،اي است پراكنش مكاني عناصر چوبي در اين منطقه كپه

اي بودن پراكنش  ههمچنين كپ. اي بودند كپه ها ساير گونهو كيكم بيشتر از  )بلوط ايراني(برودار الگوي پراكنش مكاني ، يبررسمورد
در  شده انجام گريد هاي و پژوهشرو  شيپژوهش پبندي نتايج  در جمع. اي بود هاي درختچه گونه هاي درختي بيشتر از افراد در گونه

اين يافته ضمن ايجاد . اي است صورت كپه هاي مختلف به وزيع افراد گونهتوان ادعا نمود كه الگوي عمومي ت ناحيه رويشي زاگرس مي
هاي  گيري آوري داده براي اتخاذ تصميم هاي جمع ه رويشي، استفاده از روشكاري در اين ناحيراهنماي كلي براي احيا و جنگليك 

كه براي پراكنش تصادفي  اي برداري فاصله هاي نمونه ها مانند روش و كاربرد برخي روش كند ميهايي مواجه  مديريتي را با محدوديت
  .سازد را منتفي مي اند طراحي شده

  
  .گاه جنگلي، چهارطاق ريپلي، ذخيره Kمكاني، تابع  پراكنش الگوي: كليدي يها واژه

  
  مقدمه

) Spatial distribution pattern(مكاني  پراكنشالگوي 
كه دلالت دارد بر نحوه اختصاص مكان يا توزيع افراد 

اين الگو . گوياي نحوه قرارگيري افراد در فضاي افقي است
ها، روابط  دگانه زيستي جمعيتاي چنه پيامد پاسخ

 اي و شرايط محيطي است گونه درون ، روابطاي گونه بين
)Gangying et al., 2007( . الگوي مكاني درختان جنگل

ويژگي مهمي در درك پويايي اكوسيستم جنگل است كه بر 
مير، استفاده از و تقرار، رويش، رقابت، تجديدحيات، مرگاس

اشكوب جنگل نهايت توسعه زيردريجاد روشنه و منابع، ا
تحليل الگوي  .(Akhavan et al., 2010)گذار است يرتأث
د كه شناخت شو كنش مكاني عناصر جنگل موجب ميپرا

بدست ) Individuals(تري از ساختار و رشد افراد  عميق
 اريجنگلكبه و مشكلات نحوه تخصيص مكان  آمده

)Reforestation (شود  حل  جنگلبرداري از  و بهره
)Gangying et al., 2007.(  

الگوي پراكنش  مورددر هاي مختلفي پژوهشكنون تا
 هشدانجام كشور  يهاي مختلف در مناطق رويش مكاني گونه
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الگوي  بررسيتوان به مواردي مانند  در اين زمينه مي. است
 يا بلوط ايراني وداربر  هاي درختي مكاني گونهپراكنش 

)Quercus brantii(مازودار ، )Q. infectoria(ول ، وي   
)Q. libani (و زالزالك )Crataegus pontica ( در

اشاره  )Basiri et al., 2006( مريوان قاميشله هاي جنگل
براي اي  كپه پراكنش مكاني در اين تحليل الگوي .نمود
در در تحقيق ديگري  .شدبررسي گزارش هاي مورد گونه

مكاني برودار با  الگوي پراكنش ،ديزه كرمانشاه جنگل سرخه
 شداي گزارش  مكاني هاپكينز، كپه استفاده از شاخص

)Heidari et al., 2007(. ،الگوي پراكنش  در تحقيق ديگري
ترين همسايه  روش نزديك زاتفاده با اسمكاني گونه برودار 

 .)Erfani Fard et al., 2008( شدتصادفي تعيين و بررسي 
هاي باينگان  در جنگل برودارمكاني همچنين الگوي پراكنش 

در  نيز بنه پراكنشالگوي و ) Safari et al., 2010a(اي  كپه
  ).Safari et al., 2010b(تعيين شد اي   كپه ،همان منطقه

ها و نحوه  تنوع بسيار زيادي در روش برداشت داده
در . داردبراي تعيين الگوي پراكنش مكاني وجود  آنهاتحليل 

  كشي تمامي افراد  شهترين آنها نق اين ميان كامل
)Fully mapping (هاي متناسب با  و تحليل آنها با روش

در داخل كشور در . ريپلي است Kهايي مانند تابع  چنين داده
هاي  مختلفي مانند تعيين الگوي مكاني حفره يها قيتحق

 و) Mataji et al., 2008(حيات در جنگل خيرودكنار  تجديد
نخورده  هاي دست در تودهالگوي مكاني درختان تعيين  در

 ,.Akhavan et al(دشت كلارراش در مراحل تحولي جنگل 

 هاي پژوهشدر . شده استاستفاده  ريپلي Kاز تابع ) 2010
الگوي پراكنش مكاني  )Skarpe )1991نيز  خارج از كشور

) 1986(و همكاران  Sternerدرختان مناطق گرمسيري و 
مورد  ريپلي Kتابع  ها را با ختچهرالگوي پراكنش مكاني د

نيز با ) 2003(و همكاران   Aldrich.بررسي قرار دادند
درختي  يها الگوي پراكنش مكاني گونه، Lاستفاده از تابع 
ورد ساله م 60برگ را در طول يك توالي  يك جنگل پهن

مير درختان در رابطه با و الگوي مرگ. بررسي قرار دادند
با ) 2007(مكاران و ه  Liuتوسطگلي هاي جديد جن بيماري

و همكاران  Townsend .شدبررسي  ريپلي Kاستفاده از تابع 

تحقيقي نشان دادند كه بررسي الگوي پراكنش  يط) 2009(
 .شده است هاي پايش مناطق حفاظت مكاني يكي از روش

و  Wangدر يك جنگل معتدله در شمال شرق چين 
 ،است Kكه بسيار مشابه تابع  از تابع ) 2010(همكاران 

 Kتنها تفاوت اين دو تابع آن است كه تابع . استفاده نمودند
توزيع جرم  كه تابع  توزيع احتمال تجمعي است، درحالي

  .احتمال است
واسطه تركيب و تنوع  گاه جنگلي چهارطاق به ذخيره

رد در زاگرس ف يك رويشگاه منحصربه ،هاي چوبي گونه
در مورد تعيين الگوي پراكنش  شده انجام هاي پژوهش. است

 محدودزاگرس  در ناحيه رويشي يهاي جنگل مكاني گونه
 اند دهشانجام هايي  در جنگل نيز عموماً ها اين تحقيق. است
. هاي انساني در آنها زياد است خوردگي دست مقداركه 
تعيين الگوي ضمن اينكه از روش رو  شيپژوهش پ راينبناب

 پژوهشاستفاده نموده است، محل  ريپلي Kپراكنش مكاني 
 استانتخاب كرده هاي چوبي زاگرس  تنوع گونه مركزنيز  را

حفاظت قرار خوبي مورد گاه جنگلي به ان ذخيرهعنو كه به
، بررسي الگوي پراكنش پژوهشاصلي اين هدف . گيرد مي
اهداف . تگاه چهارطاق اردل اس هاي چوبي در ذخيره گونه

هاي  فرعي آن ايجاد امكان مقايسه الگوي پراكنش گونه
اي و نيز تحليل ارتباط اندازه بذر  درختي و درختچه

  .است هاي چوبي با الگوي پراكنش آنها نهگو
  

  ها  مواد و روش
  مطالعهمنطقه موردمشخصات 

 كيلومتري 100 در اردل چهارطاق يجنگل گاه هريذخ
 40 و محال و بختياريچهار استان مركز شرقي جنوب

 چهارطاق روستاي مجاورتدر  و اردل شهرستان كيلومتري
 نظر از. است گرفته قرار هكتار 400 معادل مساحتي با

  31°52/ 34// تا  31°50/ 44//فاصل حد در جغرافيايي
 شرقي طول 50° 50/ 11// تا 50° 48/ 39//و شمالي عرض
 از رويشگاه اين در دريا سطح از ارتفاع. است شده واقع

 در متر 3100 تا سبزكوه رودخانه كنار از متر 2100 حداقل
  . است متغير كلار كوه ارتفاعات
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 بلندمدت آمار مطابق و گرفته انجام هاي بررسي براساس
 بارندگي ميانگين آورگان، عدالت كليماتولوژي ايستگاه
 حرارت درجه كمينه متر، ميلي 15/530 معادل منطقه نهسالا
 حرارت درجه بيشينه و گراد سانتي درجه - 5/19 مطلق
 براساسمطالعه مورد منطقه. است گراد سانتي درجه 35 مطلق
 دشو مي محسوب مرطوب مهين اقليم ءجز دومارتن روش

)Jahanbazi et al., 1999 .(  
شده از سال  حفاظت( چهارطاق گاه جنگلي ذخيره

 فرد است، از نظر تنوع يك رويشگاه منحصربه )1362
هاي  و درختچه برگ پهن و برگ سوزني درختان كه وريط به

 زالزالك، ه،بن بيد، محلب، گنجشك، زبان ارس، مانند(متعدد 
 اي مجموعه )رهيو غ راناس بادام، انواع، شن دافنه،، بلوط
 Jahanbazi et( است كرده فراهم راي گياه پوشش از ويژه

al., 2000 .(  
  پژوهش روش

مساحت  يك مستطيل با گاه جنگلي چهارطاق در ذخيره
و مختصات قطبي مكان كليه  شدهكتار محصور  52
هاي چوبي شامل درخت و درختچه با استفاده از  گونه

ها از  براي تعيين محل پايه. شدآماربرداري صددرصد تعيين 
مختصات . استفاده شد Suntoسنج  و شيب LICAمتر ليزري 

و درختان  ها پايه و نقطه وسط تاج درختچه تنه درختان تك
. شدعنوان مكان درخت ثبت  گروه به شاخه يا جستچند

با و  شدوارد  Excel افزار كليه اطلاعات در محيط نرم
مختصات قطبي به مختصات  ،استفاده از روابط مثلثاتي

به يك لايه  شده نهايت اطلاعات ثبتدر. شددكارتي تبديل 
كز ، مربرودارهاي  گروه در مورد جست .شداي تبديل  نقطه

عنوان مكان و كل  به) ها و نه هر يك از جست(گروه  جست
 ءاما درختاني كه منشا ،شد گروه يك فرد درنظر گرفته جست
 ،آنها مانند درخت استاندارد بود شكلزاد داشتند و  شاخه

  . درنظر گرفته شدعنوان يك فرد  به
كنون توابع تحليلي مختلفي براي شناسايي چگونگي تا

جغرافيايي مانند ميانگين فاصله هاي  توزيع پديده
اند كه از  معرفي شده Kو  F ،Gترين همسايه، توابع  نزديك

در اين تحليل براي . تر است تكامل يافته Kبين آنها تابع 

. شداستفاده  ريپلي Kبررسي الگوي پراكنش مكاني از تابع 
نظر با توزيع تصادفي در دتوزيع پديده مور ،با كمك اين تابع

تمركز پديده در  اندازهمختلف مقايسه شده و  يها اصلهف
بر پايه  ريپلي Kتابع . آيد دست مي مختلف به يها فاصله

موجود ميان  يها فاصلهشمارش نقاط موجود در تمامي 
 شيپفاصله از  يها طبقه ،در اين روش. نمايد نقاط عمل مي

هايي در اطراف نقاط ترسيم  صورت حريم شود و به تعيين مي
مبناي  ،ها مارش نقاط در هر يك از اين حريمش. شود مي

فرمول محاسبه اين تابع . است ريپلي Kمحاسبه تابع 
( ) ( )k r E r ) كه در آن  ،)Ripley, 1977( است 1 )E r 

ها  تراكم تعداد پايه r، انتظار در فاصله تعداد نقاط مورد
)و )k r  مقدار تابعK  در فاصلهr البته به سبب  .است

، معمولا به جاي اين تابع از تابع Kتابع  تفسير دشواري
( )L d شود  استفاده مي)Hou et al., 2004(  تبديل تابع كهK 
)با  ) ( ) /L r k r r  چه كماكان براي اگر. است

)به تابع  اشاره )L d  از اصطلاح تابعK استفاده  ريپلي
يافته ، منظور همين تابع تغييرموارد بيشترشود، اما در  مي

  .است
معيار تعيين نوع الگوي پراكنش مكاني، مقايسه نمودار 

)دست آمده از رسم مقادير  به )L d است  در مقابل فاصله .
)اين نمودار اگر تابع در  )L d  بالاتر از خط( )L d d 

اگر اين دو منطبق . اي است الگوي پراكنش كپه ،قرار گيرد
)شوند الگوي پراكنش تصادفي و اگر نمودار تابع  )L d 

اهد بود الگوي پراكنش يكنواخت خو ،دتر قرار گير پايين
)Lou et al., 2009(. داري آماري اختلاف معني( )L d  با

)خط  )L d d تعيين فاصله اطمينان خط  قياز طر( )L d 
. شود كارلو محاسبه مي سازي مونت است كه با شبيه

اختلاف  ،ن باشداختلاف بيشتر از فاصله اطمينا كه صورتيدر
 درصد 95فاصله اطمينان رو  شيپژوهش پدر . دار است معني

  .شدمحاسبه  سازي شبيه بار 99با 
زياد منطقه ، اگرچه به واسطه مساحت رو شيپژوهش پدر 
مشكل حادي  ها در تحليل ،مرز هي، افراد حاشمطالعهمورد

رفع اثر اطمينان بيشتر در وجود براي  د، با اينكر ايجاد نمي
 Ripley’s( ريپلياي  از روش تصحيح اثر حاشيه ،اي اشيهح
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edge correction formula ( اين تصحيح . شداستفاده
بررسي مستطيلي يا مربعي كه شكل محدوده مورد صورتيدر

تحليل الگوي پراكنش مكاني براي هر يك  .باشد مناسب است
 افزار نرمدر  گاه ي ذخيرهها درختچه و درختانكل ها،  از گونه

Programmita 2010  دشانجام )Wiegand, 2004(.  
  

  نتايج
يافت  مطالعهمورد منطقهگونه چوبي در  14در مجموع 

ها  دليل فراواني كم از تحليل هاي بيد و پده به كه گونه شد
بيشترين  ،هاي درختي در بين گونه. كنار گذاشته شدند

ي گنجشك و كمترين فراوان فراواني مربوط به زالزالك و زبان
اي،  هاي درختچه در بين گونه. بود مربوط به كيكم و بنه

راناس بيشترين و شيرخشت كمترين فراواني را داشتند 
  ).1 ، شكل1 جدول(

  

  هاي چوبي منطقه موردمطالعه تعداد پايه در هكتار گونه - 1جدول 
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    1  2  8  10  10  11  12  تعداد پايه در هكتار
  

  
  گاه جنگلي چهارطاق  شده در ذخيره هاي چوبي مشاهده گونه سهم -1 شكل

  
حاكي از آن است  برودارتحليل الگوي پراكنش مكاني 

كوتاه، الگو به پراكنش  يها فاصلهظار، در كه مطابق انت
سمت  با افزايش فاصله، الگو به. تصادفي نزديك است

 ،متري 160تا آنجاكه در فاصله . كند تر شدن ميل مي اي كپه

پس . رسد وضعيت تجمعي خود مي بيشتريناي به  الگوي كپه
ادفي ميل سمت تص از آن نيز دوباره الگوي پراكنش به

گونه بنه در ). الف -2 شكل(شود  صادفي نميتنمايد، اما  مي
شكل (رسد  شدن مي اي متري به بيشترين مقدار كپه 60فاصله 
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و پس از آن با تغييرات جزئي وضعيت ثابت ) ب - 2
دارند و  برودارلب و زالزالك نيز پراكنشي مشابه مح. ماند مي

همانند  ،شدن محلب اي كپه مقداردادن بيشترين  فاصله رخ
اي بيشتر  اما زالزالك در فاصله ،)ج -2 شكل(ت اس برودار

 -2 شكل(رسد  بودن مي اي مقدار كپه بيشترينبه ) متر 210(

شدن الگوي  فياز طرفي با افزايش فاصله، شيب تصاد). د
. كمتر است برودارلب در مقايسه با پراكنش زالزالك و مح

در مجموع الگوي پراكنش مكاني هر چهار گونه با وجود 
 . اي است تغييرات، كپهمقداري 
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  )Pistacia mutica(بنه ) ب )Quercus brantii( برودار) الف

-0/4
0/6
1/6
2/6
3/6
4/6
5/6

10 60 110 160 210 260 310 360

L
(r

)

 

-0/2
0/3
0/8
1/3
1/8
2/3
2/8
3/3

10 60 110 160 210 260 310 360

L
(r

)

  
  ).Crataegus sp(زالزالك ) د  )Cerasus mahaleb(محلب ) ج

 
 )فاصله xمحور (گاه چهارطاق  كارلو براي تعيين الگوي پراكنش بلوط، بنه، محلب و زالزالك در ذخيرهو حدود مونت Lنمودار تابع -2شكل
  

هاي ديگر درختي و نيز  براي گونه Lتوابع  3در شكل 
شود، كيكم  كه ملاحظه مي چنان. كليه درختان ارائه شده است

اي دارد كه با افزايش  نش كپههاي كم نيز پراك در فاصله

رسد،  متري به بيشترين مقدار خود مي 60فاصله در فاصله 
اما اين روند كاملاً معكوس شده و با افزايش فاصله، الگو 

در فاصله ). الف - 3شكل (كند  شدن ميل مي سمت تصادفي به
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كارلو، اختلافي بين الگوي  متري براساس حدود مونت 300
نش كيكم وجود ندارد، اما دوباره با تصادفي و الگوي پراك

در مورد ارس . كند شدن ميل مي اي افزايش فاصله الگو به كپه
تر  اي گنجشك، ابتدا با افزايش فاصله، پراكنش كپه و زبان

بودن  اي شود، اما سرانجام به ثباتي نسبي از نظر ميران كپه مي
ر مت 60اين نحوه توزيع افراد براي ارس در فاصله . رسد مي 

دهد  متري رخ مي 200گنجشك در فاصله  و براي زبان
تحليل الگوي پراكنش كليه درختان ). ج -3ب و  -3شكل (
دهد كه درختان جنگل پراكنشي  صورت يكجا نشان مي به
اي  متر شدت كپه 200اي دارند و با افزايش فاصله تا  كپه

اي  يابد و پس از آن شرايط پراكنش كپه بودن افزايش مي
  ).د -3شكل (يابد  نسبي ميثباتي 
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  )Juniperus polycarpus( ارس )ب )Acer monspessulanum(كيكم  )الف
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  ختانكل در )د )Fraxiuns rotundifolia( زبان گنجشك )ج

 
گاه  گنجشك و كل درختان در ذخيره كارلو براي تعيين الگوي پراكنش كيكم، ارس، زبان و حدود مونت Lنمودار تابع  -3 شكل

 )فاصلهxمحور(چهارطاق
  

گاه  هاي ذخيره تحليل الگوي پراكنش مكاني درختچه
شن در فاصله . ارائه شده است 4جنگلي چهارطاق در شكل 

اي و بدون تغيير دارد،  ريباً پراكنشي كپهمتري تق 200تا  20
بودن آن كاسته شده و به  اي اما با افزايش فاصله مقدار كپه
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متر  360اگرچه تا فاصله . كند بودن ميل مي سمت تصادفي
داري  نيز هنوز از نظر آماري با توزيع تصادفي اختلاف معني

راناس و شيرخشت توزيع مكاني ). الف -4شكل (دارد 
متري به  200هر دو گونه در حدود . دهند شان مييكساني ن

البته با وجود . رسند بودن مي اي بيشترين حد مقدار كپه
تر از  اي بودن نحوه تغييرات، پراكنش شيرخشت كپه يكسان

بادام بر خلاف بقيه ). د - 4ب و  - 4شكل (راناس است 

اي دارد، اما با افزايش فاصله  ها ابتدا پراكنشي كپه گونه
 - 4شكل (كند  بودن ميل مي ش آن به سمت تصادفيپراكن
متر اين گونه پراكنشي تصادفي  350تا  310در فاصله ). ج

سمت يكنواختي ميل  با افزايش فاصله توزيع آن به. دارد
هاي كم هر چهار گونه پراكنشي  در مجموع در فاصله. كند مي
نه هاي زياد، بادام بر خلاف سه گو اي دارند، اما در فاصله كپه

  .يابد كننده به منظم مي ديگر توزيعي تصادفي و ميل
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  )Cerasus microcarpa( راناس )ب )Lonicera nummularifolia( شن )الف
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  ).Cotoneaster sp( شيرخشت )د ).Amygdalus sp( بادام )ج

 xمحور ( گاه چهارطاق در ذخيره ، راناس، بادام و شيرخشتشنكارلو براي تعيين الگوي پراكنش  و حدود مونت Lنمودار تابع  -4 شكل
 )فاصله
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تحليل الگوي پراكنش مكاني دافنه، شرايطي مشابه با 
اي دارد و  زيعي كپهدافنه نيز در ابتدا تو. دهد بادام را نشان مي

بودن ميل  با افزايش فاصله، اين توزيع به سمت تصادفي
متري، الگوي پراكنش دافنه تصادفي  220در فاصله . كند مي
 -5شكل (متر اين الگو پابرجاست  360شود و تا فاصله  مي

اي  تحليل الگوي پراكنش مكاني تمام عناصر درختچه). الف
با توجه به نمودار، . تاي اس حاكي از وجود پراكنشي كپه

توان يك الگوي بدون تغييرات يا با تغييراتي جزئي در  مي
 -5شكل (نحوه پراكنش افراد با تغيير فاصله مشاهده نمود 

  ).ب
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  ها كل درختچه )ب )Daphne mucronata( دافنه )الف

)فاصله xمحور ( گاه چهارطاق در ذخيره ها دافنه و كل درختچهكارلو براي تعيين الگوي پراكنش  و حدود مونت Lتابع  نمودار -5 شكل
  

هاي  رو براساس يافته امكان توجيه نتايج پژوهش پيش
هاي كافي در  نبود تحقيق. هاي پيشين بررسي شد تحقيق

هاي  زمينه نحوه انتشار بذرهاي درختان و درختچه
بندي كه بتواند  مطالعه، امكان درنظرگرفتن يك تقسيممورد

، )سته، فندقه و غيره(ضمن جداسازي بذرها از نظر ماهيتي 
و ) انتشار توسط پرنده، جونده يا غيره(نحوه انتشار زيستي 

. را نيز شامل شود، منتفي نمود) باد، آب يا غيره(غيرزيستي 
تغير مرتبط با عنوان يك م بنابراين بذرها از نظر اندازه، به

، )گنجشك كيكم، زبان(نحوه انتشار، به سه گروه سبك 
و ) بنه، محلب، شن، شيرخشت، راناس و دافنه(متوسط 
محور (تقسيم شدند ) برودار، ارس، بادام و زالزالك(سنگين 

X  ها  همچنين فراواني نسبي هر يك از گونه). 6در شكل
قراردادن  با. درنظر گرفته شد 6در شكل  Yعنوان محور  به

 6شكل ) Zمحور ( Lبودن براساس مقادير تابع  اي درجه كپه
تر  شود كه با سنگين در اين شكل ملاحظه مي. دست آمد به

  . شود اي مي شدن وزن بذرها، پراكنش بيشتر كپه
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  بودن پراكنش يك گونه اي ها با مقدار كپه ابر صفحه رابطه اندازه بذرها و وفور پايه -6شكل 
 

  بحث
الگوي پراكنش مكاني درختان و  ،رو شيپژوهش پدر 
گاه جنگلي چهارطاق با استفاده از تابع  هاي ذخيره درختچه

K توان  اساس نتايج ميبر. مورد بررسي قرار گرفت ريپلي
اي  پراكنش كپه ،بيان نمود كه الگوي غالب در اين منطقه

) 1997(و همكاران  He و) Greig-Smith )1983. است
اي بسيار  كنند كه در يك مقياس معين، الگوي كپه بيان مي
اين قاعده . هاي يكنواخت و تصادفي است تر از الگو عمومي

هيچ الگويي  زيرا ،گاه چهارطاق نيز صادق بود كلي در ذخيره
 يها فاصلهندرت و تنها در  نبود و الگوي تصادفي نيز بهمنظم 

  .داد معيني رخ مي
هاي  فرايندسط تويك گونه الگوي پراكنش مكاني 

ننده بر ك هاي كليدي تعيين فرايندشود و  ميتعيين متعددي 
 ,.He et al., 1997; Lou et al(حسب گونه متفاوتند 

گذار يرتأثهاي فرايندهمچنين بسته به مقياس، ). 2009
دادن يك  دلايل مختلف رخ ،در منابع مختلف. تفاوت دارند

و   Seidler.الگوي پراكنش مكاني بررسي شده است
Plotkin )2006(، Strand   و همكاران)2007( ،Buschert 

 بذرهاي انتشارنحوه ) 2009(و همكاران  Louو ) 2008( 
كننده الگوي پراكنش مكاني  عنوان عامل تعيين ها را به گونه

نحوه تكثير را ) Buschert  )2008. كنند مطرح و بررسي مي
قسيم ه تگروبه چهار براي تعيين الگوي پراكنش مكاني 

آنها ) fruit(ميوه  ي كههاي گونه ها عبارتند از گروهاين  .كند مي
داراي آنهايي كه  ؛شود پرندگان پراكنده ميتوسط  عموماً
جوندگان  توسط رهاي آنها عموماًذب هستند و )nut(فندقه 

شوند و  باد پراكنده مي قياز طربذرهايي كه  ؛شود پراكنده مي
در اين  .شوند  مي كثيرتصورت كلوني  آنهايي كه به

جنسي، بذر فندقه، ميوه ترتيب تكثير غير بندي به تقسيم
دن دا انتقال با باد موجب رخ  بلگوشتي و بذر سبك قا

از طرف ديگر  .شوند اي مي كپه كمترهاي با درجات  كنشارپ
در بسياري از منابع، الگوي پراكنش مكاني را مرتبط با 

 ,.Hubbell, 1979; He et al(اند  ها ذكر نموده فراواني پايه

1997; Condit et al., 2000 .(Luo  و همكاران)در ) 2009
هاي با الگوي پراكنش  كه تمام گونه نددريافتتحقيق خود 

كمتر از (از نظر فراواني نادر  مطالعهدر منطقه مورد ،تصادفي
  . هستند) پايه 10

تحقيق  در لازم بذكر است كه 6در ارتباط با شكل 
Akhavan  كه در  ه شدنشان داد نيز) 2010(و همكاران

به سمت ) ادبا وفور زي(ها از مراحل اوليه  مراحل تحولي توده
الگوي پراكنش  ،كم در مقطعي دست، )با وفور كم(پوسيدگي 

اين كاهش  .كند سمت تصادفي ميل مي اي به كپه شدت هباز 
با كاهش  متناسب ،ها بودن در سير تحولي توده اي شدت كپه

  .تعداد افراد است
هاي  چهار گونه درختي در جنگلالگوي پراكنش 
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ول و زالزالك  وي دار،مازو ،برودارقاميشله مريوان شامل 
برداري و  با نمونه) 2006(و همكاران   Basiriتوسط
پژوهش در . هاي آماري مختلف بررسي شد تحليل
اي تبعيت  لگوي پراكنش كپههر چهار گونه از ا ،شده اشاره
پراكنش  و زالزالك برودارنيز رو  شيپژوهش پدر . ندردك مي
الگوي ) 2007(و همكاران   Heidariهمچنين. اي داشتند كپه

فاصل كرند و در حد يرا در جنگل برودارپراكنش مكاني 
و همكاران   Safari. كردنداي گزارش  سرپل ذهاب كپه

)a2010( هاي  در جنگل بروداراي را براي  نيز الگوي كپه
در همان منطقه  پژوهشگرانهمين . كردندگان گزارش باين

و نشان  انجام دادهنيز تحليل الگوي پراكنش  براي گونه بنه
. )Safari et al., 2010b( اي دارد ه نيز الگويي كپهندادند كه ب

. مطابقت دارد رو پژوهش پيشاين نتايج همگي با نتايج 
وع اما درمجم گر تحقيقي يافت نشد،يد يها براي گونه

 ،هاي زاگرس كه در جنگل گيري كرد توان چنين نتيجه مي
صورت  هاي مختلف به پراكنش مكاني گونه الگوي عموماً
كه كنند  بيان مينيز  )2009(و همكاران  Luo. اي است كپه

ترين الگوي پراكنش در جوامع گياهي  عمومي يا الگوي كپه
  .است

ن بخش كاراراند نتايج اين تحقيق نكته مهمي را به دست
آن و  نمايد مي تأكيدهاي اجرايي  جنگل در سازمان ياحيا
كاري حيا يا جنگلهاي ا كه لازم است در مورد همه طرح اين

را يز ،پيروي كرداي است  كپه از الگوهاي طبيعي كه عموماً
اي وجود  اي ناشناخته گونه هاي درون يكنش ممكن است بر هم

هايي را ممكن  هداشته باشد كه افزايش موفقيت چنين پروژ
 ،نظر گرفتي كه از نتايج اين تحقيق بايد درديگرنكته  .نمايد
بودن  اي ، بايد به كپهبرداري طراحي نمونهاست كه در  اين

توان  مي درنتيجه. كردت قد ها پراكنش درختان در اين جنگل
هايي  هايي كه براي جنگل روشاستفاده از انتظار داشت كه 

هاي  مانند روش(اند  دهبا الگوي تصادفي طراحي ش
منجر به توليد  ها در اين جنگل ،)اي برداري فاصله نمونه

   . شودبرآوردهاي اريب 
توان ملاحظه نمود كه  مي 6 با توجه به شكلدرنهايت 

كنشي  روشني وجود برهم ، بهموازي نبودن خطوط ابر صفحه

. دهد را نشان مي بذرهامتغيرهاي فراواني نسبي و اندازه 
بسيار زياد شناخته و ناشناخته و نيز  يها ملاوجود ع

ها، امكان  بودن دانش در زمينه توان تحليل برهم كنشي جوان
يدايش الگوهاي پراكنش مكاني تفسير صريح و قاطع علل پ

 ي ا ه تحقيق .نمايد مي يمنتفرا هاي مختلف  براي گونه معين
 تا ها لازم است جامع، متعدد و متنوع زيادي در اين زمينه

هايي مهيا  بهتر چنين پديده تفسير اي از اطلاعات براي شبكه
  .شود
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Abstract 
Spatial distribution pattern of species plays an important role for understanding forest 
ecosystem dynamics due to its effect on ecological factors such as establishment, 
growth, competition, regeneration, mortality, resource allocation, gap dynamic and 
understory development. In this study, the spatial pattern of twelve tree and shrub 
species (including Oak, Pistachio, Hawthorn, Juniper, Mahleb, Montpellier Maple, Ash, 
Almond, Honeysuckle, Cotoneaster, Wild Cherry and Daphne) was explored in 
Chahartagh forest reserve in Chaharmahal-o-Bakhtiari Province in Iran. Attributes 
recorded in field included species type and geographic position for individual trees with 
DBH > 5 cm as well as for shrubs with crown width > 0.5 m within a 52 ha rectangular 
area. We used Ripley's K function for determination of species-specific spatial 
distribution pattern as well as the spatial pattern of total woody species across the study. 
Despite of existing differences in the intensity of aggregation, the results showed that all 
woody species are distributed in aggregated pattern. The Oak and Montpellier Maple 
showed the most aggregated distribution amongst the tree species. Furthermore, the 
trees were shown to follow a aggregated distribution than the shrubs. Compared with 
other similar studies, the distribution pattern of woody species seems to be aggregated 
form everywhere across the Zagros region of Iran. The results of this study are 
concluded to provide useful guidelines for conducting reforestation and afforestation 
projects for similar test sites. In addition, the study suggests a more cautious choice of 
sampling strategy for such areas, since the use of common methods such distance 
sampling can presumably lead to a biased estimation of forest parameters across similar 
regions. 
 
Keywords: Spatial distribution pattern, Ripley's K function, forest reserve, Chahartagh. 


