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  دهيچك
منظور جنگلكاري در  به گونه درختي، دواوليه روي رشد و استقرار دور آبياري  و روش ذخيره نزولاترين ت تعيين مناسب براي

بصورت طرح آماري  آزمايش. ي چابهار به اجرا درآمددر منطقه دشتيار تحقيقاين جنوب استان سيستان و بلوچستان،  مناطق
 ايراني كهور گونه دوروي طي پنج سال دفي با چهار تكرار هاي كامل تصا قالب بلوك در) split-plot(هاي خرد شده  كرت

)Prosopis cineraria ( و كنار)Ziziphus spina-christi   ( فاكتور اصلي روش ذخيره نزولات در دو سطح .شداجرا ) توركينست
روزه با  20دور آبياري تيمارهاي بند خاكي و  .بود) روز 30و  20، 10(اري در سه سطح دور آبيفرعي  فاكتور و )و بند خاكي

ترين  روزه مناسب 10تيمار دور آبياري  نتايج آزمايش نشان داد. عنوان تيمار شاهد انتخاب شدند توجه به شرايط رايج در منطقه به
 ركهوگونه . شد ها نهالبهتر و استقرار ماني بالاتر و صفات رويشي  ندهزها بود و باعث درصد  تيمار آبياري براي استقرار گونه

تيمار ذخيره نزولات به روش توركينست و  .تري داشت نسبت به گونه كنار شرايط مناسب ماني و استقرار از نظر زنده ايراني
روي ثير أتاز نظر اما ار نبود، د ي كاشته شده در بسياري موارد معنيها گونهماني و ساير صفات  روي زندهثير أتخاكي، از نظر  بند

  .بودثرتر ؤمروش ذخيره نزولات به شيوه بند خاكي  ،ها نهگوصفات رويشي و استقرار 
  
  توركينست، بند خاكي، زنده ماني، ارتفاع، قطر، تاج پوشش: هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

هاي شن به اراضي  از خسارت طوفان جلوگيري منظور به
هاي  صنعتي، بنگاهسيسات أتكشاورزي، مناطق مسكوني، 

ونقل در جنوب  لحم هاي زيرساخت، بنادر و تجاري
كاشت  هاي دست استان سيستان و بلوچستان، ايجاد جنگل

رطوبت   هاي ذخيره هاي بومي و شيوه گيري از گونه با بهره
برداري بهتر از منابع آبي و  شرايط را براي بهرهتواند  مي

استان را در  توسعههاي  خاكي فراهم آورد و زيرساخت
 ازدهاي شني مصون س هاي طوفان برابر آسيب

)Keneshloo, 2001.(  
در نواحي جنوبي استان سيستان و بلوچستان، 

ضمن بومي كه  شوند يافت ميي درختي مناسبي ها گونه

سازگاري، رشد و زادآوري خوبي  هاي قابليتاز  بودن،
گونه مهم  دوتوان به   جمله مي از. باشند برخوردار مي

) Prosopis cineraria (L.) Durce( ايرانيكهور درختي 
اشاره نمود ) .Ziziphus spina-christi (L.)Willd(و كنار 

)Keneshloo, 1998.(  
در ارتباط با مناطق انتشار اين گونه در جنوب ايران 

 )2001( ،Rechinger) 1986( هايي توسط رويشگاه
Jazireie، )1994 (Sabeti، )1999( Javanshir، )1996( 

Zaifee 2003( و( Emtehani گزارش شده است. 
 مثل حاصلخيز هاي دشت در ايراني هاي كهور هرويشگا
 پاتلي و سنگ سفيد فهرج، آباد بم، جهان ريگان آباد رحمت
 عوركي دشت بمپور ايرانشهر، كهنوج، مهروئيه جيرفت،
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 به طرف مراغ دهنو جگين جاسك، چابهار، آبادزر چابهار،
 تك ولي دارد، مناسب وجود نسبت به پوشش با گاوبندي

 منطقة در سطح دريا از متري 1600 ارتفاعات تا آن يها پايه
 ,.Emtehani et al(است  پراكنده بشاگرد كوهستاني

2008.( 
هاي لومي شني  گاري با خاكدرخت كهور قابليت ساز

 600تا  100و در مناطق با بارندگي ساليانه بين  را دارد
 ,Sadeghi(نمايد  ميليمتر با دوره خشكي طولاني رشد مي

كهور ايراني درختي چندمنظوره بوده و كاربردهاي  ).2011
از چوب  ،ها لنج بدنههاي مهمي از  در قسمت. فراواني دارد

درخت  .)Toghraie et al., 2006(شود  كهور استفاده مي
كند كه توسط  فراواني غلاف ميوه توليد مي مقادير ،كهور

اين  و دشو و حيوانات وحشي مصرف مي ي اهليهامدا
. كند مياين گونه كمك  هايبذرراكنش بيشتر امر به پ

كيلوگرم غلاف مغذي در هر سال  20-100درختان بالغ 
هاي كهور  با فرآوري صنعتي غلاف كنند كه توليد مي

عنوان سوخت زيستي توليد  توان صمغ، فيبر و اتانول به مي
دهي  عسل توليد شده از درختان كهور كه دوره گل. نمود

صمغ خارج شده از . بالايي دارد طولاني دارند، كيفيت
هاي تنه، از لحاظ اقتصادي قابل مقايسه با صمغ  محل زخم

آيد و  بدست مي Acacia Senegal عربي است كه از گونه
تنه كهور، منبع توليد تانن، رنگ . كاربردهاي فراواني دارد

هاي مختلف گياه براي توليد دارو  بخش فيبر است و و
شمي، پوستي و معده مورد بيماريهاي چدرمان براي 

  ).Toky et al., 1992( گيرد استفاده قرار مي
ديرزيست و هميشه سبز كه  ،خارداراست كنار درختي 

در مناطق اين درخت . رسد مي متر 10 ارتفاع آن تا
ي ها برگدر فصول خشك، بوده و بز س مرطوب هميشه

اين درخت در اراضي پست  .دهد خود را از دست مي
هاي  و در چمنزارهاي داراي گونه خشك و مرطوب

. نمايد ها و حاشيه مزارع رشد مي رودخانه تراسچوبي، در 
خاكهاي آبرفتي درشت دانه با بافت  گونه درختياين 

 )Sadeghi, 2011( دهد ترجيح مي سبك را بر ساير خاكها
 كند ويژه سنگين اجتناب مي ي متوسط و بهها خاكو از 

)Mortazavi & Zandi, 2008.(  جنس كنار)Ziziphus (
 عمدهطوربهكه بوده  گونه دوپايه و هميشه سبز 100داراي 

در نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري جهان پراكنش 
هاي كم  كنار در تمام نواحي جلگهدرخت  در ايران .دارند

هاي خوزستان، بوشهر، هرمزگان،  ارتفاع و پست استان
ي پست و كم نواح، هاي جنوبي سيستان و بلوچستان بخش

ارتفاع استان كهگيلويه و بويراحمد و جنوب استان فارس 
 ,Sadeghi و Mortazavi & Zandi, 2008( رويش دارد

2011.( 
ي كنار ها گونهدر مقايسه با ساير درختان ميوه، 

خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي چندي دارند 
 .هاي خشك سازگار نموده است كه آنها را به محيط

كنار، اغلب سيستم ريشه عميق و توسعه يافته  درختان
در بنابراين . منظور دسترسي به منابع آب عمقي دارند به

شود، به  هاي كم آبي كه لايه سطحي خاك خشك مي دوره
به همين دليل نسبت . دسترسي دارند منابع آبي مطمئني

 باشد ي كنار بالا ميها گونهريشه به اندام هوايي در اغلب 
)Depommier, 1988 .(توان با  را مي فرسايش بادي

 سبزبصورت بادشكن، كمربند كاشت درختاني مانند كنار 
 & Khoshoo( هاي شني كنترل نمود تثبيت تپه و

Subrahmanyam, 1985.( 
اثر خواص فيزيكي و شيميايي خاك در تحقيقي روي 

، و كمبود آب بر پژمردگي كهور ايراني در نرماشير بم
هاي كهور  رشد يا پژمردگي جنگلكه توقف  مشخص شد

دارد آب رابطه  يكاهش آب زيرزميني و تبخير سطح اب
)2000 (Shekarchyan,. آبياري و  در بررسي تعيين دور

سال آبياري با  مقاومت سه گونه درختي ازجمله كنار، دو
جنگلكاري  برايروزه در دوره خشكي  15آبياري دوره 

 2007(است  شدهغرب ايران توصيه  در جنوب
(Tahmasbi et al.,.  انجام شده روي  تحقيقدر

اي در شرايط ديم،  گونه درختي و درختچه 15كاري  جنگل
ترين  كي موفقيهاي هلالي و مالچ پلاست ده از بانكتااستف

 آزمايشطي . )Barzegar Ghazi, 2006( شدشيوه معرفي 
احياء رويشگاه گونه گزروغن در بلوچستان  برايديگري 

ورقه  محققان استفاده از بانكت هلالي،، و هرمزگان
خاشاك و بقاياي واتيلني روي تشتك و استفاده از خار پلي

ها در استقرار و  گياهي در كف گودال را، كاراترين روش
 ,.Keneshloo et al( ندمعرفي نمود ها نهالماني  زنده
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احياي هاي آبگير هلالي بر  مثبت سامانهثير أت .)2012
تاج پوشش، تركيب گياهي و  اخصپوشش گياهي، ش

رطوبت خاك در مراتع مناطق خشك در مطالعات متعددي 
 Khadem et al., 2012 ،Delkhosh( مشاهده شده است

& ;Bagheri, 2012 Rigi et al., 2012  وKaffash et al., 
2012(.  

هاي اندك در  با توجه به وجود تحقيقات و گزارش
ي كهور و كنار ها ونهگهاي استقرار  زمينه شرايط و روش

در ايران و كشورهاي همجوار كه اين دو گونه در آنها 
هدف از تحقيق حاضر مقايسه اثر روش پراكنش دارند، 
آبياري دور و ) توركينست و بند خاكي(ذخيره نزولات 

ماني و استقرار دو گونه كهور ايراني و كنار در  روي زنده
واقع در جنوب  هاي اوليه استقرار در منطقه دشتياري سال

  .بلوچستان است
 

  ها مواد و روش
اين طرح در منطقه دشتياري از توابع شهرستان چابهار 
واقع در جنوب استان سيستان و بلوچستان با مختصات 

درجه  61دقيقه عرض شمالي و  43درجه و 25جغرافيايي 
اقليم منطقه جزو . دقيقه طول شرقي بود اجرا شد 25و 

 باشد زه نوبوسندين ميحوسندي  -ناحيه صحاري

)Keneshloo, 2001 .( در اين منطقه، ميانگين دماي روزانه
حداكثر دما  ، ميانگين3/19، ميانگين حداقل دما 2/27
 ،درصد 52درجه سانتيگراد، متوسط رطوبت نسبي  1/35

و براساس منحني متر ميلي 118متوسط بارندگي سالانه 
و بيش  نيدوره خشكي طولا) 1شكل(آمبروترميك منطقه 

دشت  منطقه اجراي طرح .باشد ميماه در سال  10از 
شيب  وسيلتي رسي با بافت سنگين داراي خاك آبرفتي 

آب مورد استفاده در آبياري  pHه و بود درصد 1كمتر از 
  . بود 39/7

هاي خرد شده  صورت طرح آماري كرتآزمايش به
)split-plots (هاي كامل تصادفي با چهار قالب بلوك در 

 Prosopis(تكرار طي پنج سال روي دو گونه شامل كهور 
cineraria ( و كنار)Ziziphus spina-christi ( به اجرا

 ( فاكتور اصلي روش ذخيره نزولات در دو سطح. درآمد
S1 :توركينست وS2  :و فاكتور فرعي دور ) بند خاكي

دور : I2روزه،  10دور آبياري : I1(آبياري در سه سطح 
انتخاب شدند ) روزه 30دور آبياري : I3 وزه ور 20آبياري

روزه و روش ذخيره نزولات بند خاكي،  20دور آبياري (
عنوان  هگردد و ب در شرايط حاضر در منطقه اجرا مي

  ).تيمارهاي شاهد در نظر گرفته شدند
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مراحل توليد نهال در خزانه واقع در طيس كوپان 
. شدمتعلق به اداره منابع طبيعي شهرستان چابهار انجام 

بذرگيري  برايابتدا درختان مادري مناسب در منطقه 
آوري  در زمان رسيدگي بذر اقدام به جمعبعد انتخاب و 

بذرها بعد از تيمار خيساندن در . شدمورد نياز  بذرهاي
اتيلني  هاي پلي ساعت در گلدان 24ه مدت آب معمولي ب

حاوي مخلوط خاك زراعي، ماسه و كود حيواني پوسيده 
و بلافاصله مورد آبياري باراني شده كاشته  1:1:1به نسبت 

ماه در نهالستان  4ها براي مدت  نهال. قرار گرفتند
كه در اين مدت عمليات آبياري، وجين شدند نگهداري 

  . شد انجاما آفات هاي هرز و مبارزه ب علف
اقدام به  پس از انتخاب و حصاركشي عرصه،

تعيين شيب زمين و محل احداث  برايبرداري  نقشه
در تيمار ذخيره نزولات . شدها  بندهاي خاكي و توكينست

توركينست، بندهاي خاكي هلالي ( به روش توركينست
عمود بر جريان ذخيره رواناب  برايباشند كه  منقطعي مي

و توان ذخيره رواناب آن تابع فاصله  شوندمياحداث  آب
در پاياب هر نهال، سازه خاكي منقطع ، )باشد دو سر آن مي

متر و ارتفاع يك متر  5/0متر، عمق  2هلالي شكل به طول 

در روش بندخاكي، . شدروي خطوط تراز احداث 
در ( جريان روانابعمود بر و ممتد  خاكي هاي ديواره

متر به طول كرت فرعي  5/1ارتفاع به ) امتداد خطوط تراز
فاصله بين دو ( شدهاي كاشت ايجاد  و به تعداد رديف

هاي كاشت،  بندخاكي از يكديگر با توجه به فاصله رديف
ه و قادر است تمام رواناب بالادست خود را متر بود 6

هاي گلداني، گودالهايي به  كاشت نهال براي). ذخيره نمايد
  .شدندها حفر  در بالادست سازهسانتيمتر  40×40×40ابعاد 

ميانگين عمق توسعه ريشه گونه تحت اينكه با توجه به 
 50تا  0  دستكاري نشده بود از عمق از نقاط بررسي
برداري صورت  متري خاك در چهار تكرار نمونه سانتي

آناليز و تعيين خصوصيات فيزيكي  برايا ه گرفت و نمونه
فاكتورهاي مورد . شدو شيميايي به آزمايشگاه ارسال 
ها، نسبت  ها و كاتيون بررسي شامل تعيين ميزان آنيون
الكتريكي، واكنش گل  جذب سديم، درصد اشباع، هدايت

آلي، ازت  اشباع، درصد مواد خنثي شونده، درصد كربن
كل، فسفر قابل جذب، پتاسيم قابل جذب، درصد رس، 

نتايج آزمايش خاك . سيلت و شن و تعيين بافت خاك بود
  .ه استشدمنعكس  1 جدول در

  
  نتايج آزمايش خاك محل اجراي طرح -1 جدول

مشخصات 
مجموع   سديم  منيزيم  كلر  بي كربنات  كربنات  نمونه خاك

  ها كاتيون
نسبت جذب 

  سديم
نمونه خاك 

منطقه 
 دشتياري

0  1/16  18  9/14  1/12  27  3/5  

   - 1 ادامه جدول

درصد   عمق
  اشباع

هدايت 
  الكتريكي

واكنش 
گل 
  اشباع

درصد
مواد 

خنثي 
 شونده

درصد 
كربن 
  آلي

ازت 
  كل

فسفر 
قابل 
  جذب

پتاسيم 
قابل 
  جذب

درصد 
  رس

درصد 
  سيلت

درصد 
  شن

بافت 
  خاك

سيلتي   9  54  37  439  17  073/0  74/0  1/14  9/6  4/3  34  >50
  رسي

  .گيري شده است اكي والان در ليتر اندازهها در عصاره اشباع و بر اساس ميلي ها و آنيون كاتيون* 
  
برداري  ها، از منابع آبي مورد استفاده در آبياري نمونه نهالمنظور اطلاع از كيفيت آب مورد استفاده در آبياري  به
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  .ه استشد آورده 2جدولكه نتايج آن در  شدآناليز به آزمايشگاه ارسال  برايو 
  

  نتايج آزمايش آب مورد استفاده در آبياري طرح - 2 جدول

شماره 
هدايت   كربنات  سولفات  كلر  منيزيم  كلسيم  اسيمپت سديم  نمونه

  الكتريكي

نسبت 
جذب 
  سديم

سديم 
قابل 
  تبادل

pH 

1 03/7  22/0  1/3 71/0 24/0 72/3 97/6  15/1 2/4  27  39/7  
2 87/6  31/0  7/2 65/0 37/0 45/3 43/6  13/1 8/3  23  31/7  

  .باشد متر مي موس بر سانتيكتريكي بر حسب ميليال اكي والان در ليتر، هدايتها بر اساس ميلي ها و كاتيون آنيون *
  

، 1381ماه سال  در اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت
. شدانجام  در عرصه و كاشت آنها ها نهالعمليات انتقال 

سانتيمتر و عمق  50ها، تشتكي به شعاع  بعد از كاشت نهال
مقدار  .شدذخيره آب آبياري احداث  برايسانتيمتر  20

ليتر در نظر  20ر نوبت آبياري براي هر نهال آب در ه
 براي. شد نيتعيمتر  6 ها نهالفاصله كاشت . گرفته شد

روز اعمال  10استقرار اوليه، شش دور آبياري به فواصل 
به ) زهرو 30و  20، 10(سپس تيمارهاي دور آبياري  ،شد

  .شدنداعمال  ها ترين ماه طي خشك ،ماه 6مدت 
اعمال تيمارهاي آبياري، در و ها نهالپس از كاشت 

ها انجام  پايان شهريور و اسفند هر سال آماربرداري از نهال
ماني، قطر ساقه  ندهز :فاكتورهاي مورد بررسي شامل. شد

نصف (متري، قطر متوسط تاج پوشش  سانتي 25در ارتفاع 
. ، طول تاج و طول نهال بود)مجموع قطر بزرگ و كوچك
طرح، در مجموع شش دوره با توجه به طول دوره اجراي 

هاي مربوطه  و نتايج در فرم طي سه سال انجامآماربرداري 
هاي  آناليز داده. شدانجام تجزيه و تحليل آماري ثبت  براي

انجام  SAS افزار آماري حاصل از آزمايش با استفاده از نرم
اي  ها با استفاده از آزمون چند دامنه ، مقايسه ميانگينشد

براي رسم . درصد انجام شد 5ر سطح د) Duncan(دانكن 
  .استفاده شد Excelافزار  ها از نرم شكل

 
  نتايج

اثر تيمار روش كه  نشان داد ها نتايج تجزيه واريانس داده
صفات در دو گونه كهور  تعدادي ازذخيره نزولات روي 

دار  دار بود، اما روي برخي صفات معني ر معنيو كنا ايراني
ماني و ساير  ياري روي درصد زندهاثر تيمار دور آب .نبود

متري،  سانتي 25شامل قطر ساقه در ارتفاع صفات رويشي 
نصف مجموع قطر بزرگ و (قطر متوسط تاج پوشش 

ي مورد بررسي ها گونه، طول تاج و طول نهال )كوچك
اثر متقابل تيمارهاي روش ذخيره نزولات و . دار بود معني

 دوبررسي در صفات مورد  تعدادي ازدور آبياري روي 
  ).3جدول( دار بود گونه مورد آزمايش معني
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  كهور ايراني و كنار  دو گونهنتايج تجزيه واريانس تيمارهاي ذخيره نزولات و دور آبياري روي صفات رويشي  - 3 جدول

  يريمنابع تغ  گونه
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

  قطر ساقه  ماني زنده
قطر متوسط 
  تاج پوشش

  ارتفاع نهال
رشد متوسط 

هاي  جوانه
  ساليانه

  ايرانيكهور 
)Prosopis 

cineraria(  

 590416/0 182811/0 002648/0 182777/0  041667/26 3  تكرار

ذخيره 
  نزولات

1  *37500/108  ns201666/0  **175104/0  ns002400/0  ns00416/1  

  a(  3  486111/3  149444/0  009381/0  010300/0  214861/0(خطاي 
  615416/18**  782462/0**  957454/1**  220000/4**  5416/3984**  2  ريدور آبيا

ذخيره 
دور ×نزولات

  آبياري
2  ns375000/2  ns001666/0  *005929/0  ns017812/0  ns017916/0  

  b(  12  847222/11  086944/0  **010319/0  005843/0  548888/0(خطاي 

  كنار
)Ziziphus 

spina-
christi  (  

 430416/0 010537/0 043250/0 474444/0  000000/35 3  تكرار

ذخيره 
  نزولات

1  ns166667/4  **426666/0  **020416/0  *042504/0  ns570416/0  

  a(  3  944444/2  036666/0  000827/0  006415/0  084861/0(خطاي 
  51500/18**  427804/0**  283266/0**  873750/3**  7916/1006**  2  دور آبياري
ذخيره 
دور ×نزولات

  آبياري
2  ns291667/0  **212916/0  ns000516/0  ns000129/0  ns031666/0  

  b(  12  097222/3  017222/0  001080/0  005022/0  243888/0(خطاي 
   داربدون اثر معني ns، درصد 5دار در سطح احتمال معني *، درصد 1دار در سطح احتمال معني **

  
نزولات هاي اثرات تيمار روش ذخيره  مقايسه ميانگين

ي مورد آزمايش نشان داد كه ها گونهصفات رويشي روي 
در مورد گونه كهور ايراني اثر تيمار ذخيره نزولات روي 

دار بود و تيمار  وشش معنيپماني و قطر تاج  صفات زنده
بند خاكي باعث افزايش درصد ذخيره نزولات به روش 

در گونه . ماني و قطر تاج پوشش در اين گونه شد زنده
ر تيمار روش ذخيره نزولات روي صفات قطر ساقه، كنا

دار بود و ذخيره  معني قطر تاج پوشش و ارتفاع نهال
نزولات به روش بندخاكي باعث افزايش ميزان صفات ياد 

  ).4جدول(شده در گونه كنار شد 
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  اني و كنار به روش دانكنگونه كهور اير دومقايسه ميانگين اثرات تيمار روش ذخيره نزولات روي صفات رويشي  - 4 جدول

  گونه
  تيمار

روش ذخيره 
  نزولات

  ميانگين صفات

ماني  زنده
  )درصد(

قطر ساقه 
  )سانتيمتر(

قطر متوسط 
  تاج پوشش

  )متر(

ارتفاع نهال 
  )متر(

رشد متوسط 
هاي  جوانه

ساليانه 
  )سانتيمتر(

  كهور ايراني
)Prosopis 

cineraria(  

 b16/43  a43/1 b930/0 a600/1 a00 /6  توركينست

  a41/47  a61/1  a100/1  a580/1  a40/6  بند خاكي
  كنار

)Ziziphus spina-
christi  (  

 a75/13  b41/1 b815/0 b948/0 a20/4  توركينست

  a58/14  a68/1  a873/0  a032/1  a51/4  بند خاكي
  .است درصد 5دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان* 
  

هاي اثرات تيمار دور آبياري روي  يسه ميانگينمقا
. دار بود دو گونه مورد آزمايش معنيصفات رويشي در هر 

روز اثر  20روز و  10در گونه كهور ايراني دور آبياري 
اما  ،هاي ساليانه نداشت داري روي صفت رشد جوانه معني

دار  روز روي ساير صفات معني 20و  10اثر دور آبياري 
هاي  نه كنار نيز در مورد صفت رشد جوانهدر گو. بود

داري  روز اختلاف معني 20روز و  10ساليانه، دور آبياري 
اما در مورد ساير صفات اين اختلاف . با يكديگر نداشتند

ماني و  كمترين ميزان زنده. دار بود معني درصد 5در سطح 
گونه مورد آزمايش در  دوساير صفات رويشي در هر 

كه با سطوح  ،روز بدست آمد 30فواصل  تيمار آبياري با
  ).5جدول(دار بود  قبلي آبياري داراي اختلاف آماري معني

  
  گونه كهور ايراني و كنار به روش دانكن دومقايسه ميانگين اثرات تيمار دور آبياري روي صفات رويشي  - 5 جدول

  گونه
  تيمار
دور 
  آبياري

  ميانگين صفات

ماني  زنده
  )درصد(

قطر ساقه 
  )سانتيمتر(

قطر متوسط تاج 
  پوشش

  )متر(

ارتفاع 
  نهال 

  )متر(

رشد متوسط 
  هاي  جوانه

  )سانتيمتر(ساليانه 

  ايرانيكهور 
)Prosopis cineraria(  

 a87/67 a22/2a435/1 a025/2 a47/7 روز10
  b75/44 b57/1 b141/1  b826/1  a62/6 روز20
  c25/23 c77/0 c470/0  c918/0  b51/4 روز30

  ركنا
)Ziziphus spina-

christi  (  

 a12/26 a21/2a022/1 a211/1 a51/5 روز10
  b50/12 b61/1 b862/0  b010/1  a93/4 روز20
  c87/3 c82/0 c647/0  c750/0  b63/2 روز30

  .است درصد 5دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان*
  

ت متقابل تيمارهاي روش اي اثراه مقايسه ميانگين
گونه مورد  دوذخيره نزولات و دور آبياري در مورد 

. دار نبود بررسي در مورد اغلب صفات مورد آزمايش معني
روش  ور ايراني اثرات متقابل دو تيماردر مورد گونه كه
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ذخيره نزولات و دور آبياري در مورد صفت قطر متوسط 
صفات فاقد دار بود و در مورد ساير  تاج پوشش معني

در گونه كنار اثر متقابل البته . دار بود اختلاف آماري معني
 ).6جدول(بود  دار معني فقط روي صفت قطر ساقه

روش ذخيره نزولات و (مقايسه اثر تيمارهاي آزمايش 
ماني نشان  ها در مورد صفت زنده روي گونه) دور آبياري

 60 ماني بالاي داد كه گونه كهور ايراني از ميزان زنده
در پايان سال سوم ) روز 10در تيمار آبياري (درصد 

ماني مربوط به گونه  درصد زنده. آزمايش برخوردار بود
كنار از كهور ايراني كمتر بود كه در پايان سال سوم 

درصد  25روز حدود  10آزمايش در تيمار آبياري 
همچنين در پايان سال سوم  .ماني و استقرار داشت زنده

متر در  2تا  5/1گونه كهور ايراني داراي رشد طولي بين 
گونه كنار در دور آبياري . روزه بود 10تيمار دور آبياري 

متر بود  2/1تا  1روزه داراي رشد طولي نهال حدود  10
 ).6جدول(

  
كهور ايراني و كنار به روش  دو گونهآبياري روي صفات رويشي مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي ذخيره نزولات و دور  -6 جدول

  دانكن

  گونه

  ميانگين صفات  تيمارها

روش ذخيره 
  نزولات

دور 
  آبياري

ماني  زنده
  )درصد(

قطر ساقه 
  )سانتيمتر(

قطر متوسط 
  تاج پوشش

  )متر(

ارتفاع نهال 
  )متر(

رشد متوسط 
هاي ساليانه  جوانه
  )سانتيمتر(

  ايرانيكهور 
)Prosopis 

cineraria(  

  توركينست
 a50/65 ab12/2ab328/1 ab98/1 a32/7 روز10
  b25/42 bc50/1 c048/1  bc84/1  a40/6 روز20
  c75/21 d67/0 d415/0  d97/0  b27/4 روز30

  بند خاكي
  a25/70 a32/2 a453/1  a06/2  a62/7 روز10
  b25/47 b65/1 bc235/1  c81/1  a85/6 روز20
  c75/24 cd87/0 d525/0  d86/0  b75/4 روز30

  كنار
)Ziziphus 

spina-christi  (  

  توركينست
 a50/25 b02/2a987/0 ab16/1 a35/5 روز10
  b25/12 c35/1 b842/0  c96/0  a72/4 روز20
  c50/3 d87/0 c615/0  d71/0  b55/2 روز30

  بند خاكي
  a75/26 a40/2 a057/1  a25/1  a67/5 روز10
  b75/12 b87/1 b882/0  bc05/1  a15/5 روز20
  c25/4 d77/0 c680/0  d78/0  b72/2 روز30

  .است درصد 5دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان*
 

  بحث
كهور  يها گونهنتايج آزمايش انجام شده نشان داد كه 

در و سازگاري خوبي  استقرارايراني و كنار از قابليت 
هر كدام از . باشند نواحي جنوبي بلوچستان برخوردار مي

توانايي ازجمله  هاي خاصي گونه داراي ويژگي دواين 
هستند كه با دارا بودن اين صفات گسترش ريشه عمقي 

با توجه به تيمارهاي  .باشند مي منطقه اقليمزگار به سا
-بهازجمله بافت خاك آزمايش و شرايط موجود در منطقه 

از نظر نگين كه قابليت نگهداري آب بالايي دارد، س نسبت
شرايط گونه كهور ايراني  ،ماني ميزان استقرار و زنده

  .را نشان داد مناسبي
در آزمايش انجام شده با عنوان بررسي و تعيين 

استفاده  ي متداول و موردها گونهترين گونه از بين  مناسب
 يها گونهشامل هاي روان  كاري در تثبيت ماسه نهال
 ، استبرق Acacia nubica مغير ،  Prosopis julifloraسمر

Calotropis procera  كهور ايراني و Prosopis 
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cineraria  ،يها نهالكه  نشان دادنتايج در استان هرمزگان 
ترين و  و دوام تاج پوشش مطلوب شرتسمر از نظر گس

اين  .را داشتند يتترين وضع ايراني ضعيف ي كهورها نهال
استقرار در  برايگونه كهور ايراني كه يج نشان داد نتا

اي مناسب  هاي ماسه ي بسيار سبك در تپهها خاك
  ).Akbarian et al., 2010(باشد  نمي

ماني و استقرار  گونه كنار در اين آزمايش درصد زنده
داشت و در مورد ساير صفات رويشي ازجمله پاييني 

ايراني بود  كهورگونه تر از  ارتفاع نهال نيز پايين
يكي از علل موفقيت كمتر كنار در اين تحقيق . )6جدول(

 نسبتال خاك و بافت به چندان ايده توان به شرايط نه را مي
دواني مناسب  كه شرايط ريشه دانست خاك مرتبطسنگين 

اين نتيجه با . است ال كنار فراهم ننمودهرا براي نه
 يها كخاكه  Mortazavi & Zandi  (2008) هاي يافته

اند مطابقت  خيلي سبك و سبك را مناسب كنار بيان نموده
منطقه، نياز است  اينبراي استقرار بهتر گونه كنار در  .دارد

تا آب بيشتري در دسترس گياه قرار گيرد تا جبران 
  .فراهم شوددواني كمتر كنار  ريشه

دور آبياري در اين تحقيق، آمده  براساس نتايج بدست
از ساير تيمارهاي آبياري براي استقرار  تر مناسب هروز 10

بر انجام شده  تحقيقدر . دو گونه كهور ايراني و كنار بود
روزه  10تيمار دور آبياري نيز  )كرت(روي گونه چش 

 اين گونههاي  ترين تيمار آبياري براي استقرار نهال مناسب
در  ها نهالر ماني و استقرا زيرا بيشترين درصد زنده بود،

. )Ameri & Keneshloo, 2011( ر مشاهده شداين تيما
تيمار آبياري بر ثير أتاين نتايج همسو با نتايج حاصل از 

گونه آكاسيا در هرمزگان بوده كه با  4رشد و استقرار 
ماني، رشد ارتفاعي و  كاهش فاصله آبياري، درصد زنده

 ,Soltanipour( افزايش يافت ها نهالپوشش قطر تاج 
مشاهده روي تنش خشكي  انجام شدهدر بررسي  ). 1999
باعث  هفته، 12تنش خشكي اعمال شده به مدت كه  هشد

) Acacia nilotica(ماني و رشد گونه چش  كاهش زنده
دهنده عدم مقاومت اين گونه در  كه اين امر نشان هشد
 Osonubi et( هاي طولاني مدت تنش خشكي است دوره

al., 1992(.  
د وضعيت اكولوژيكي انجام شده در مور هايپژوهش

دهد كه اين  گونه كهور ايراني به روش دومارتن، نشان مي
راد در گ درجه سانتي+ 50گونه درختي درجه حرارت تا 

تحمل گرماي بالاي تابستان . نمايد تابستان را تحمل مي
آب قابل دسترس  بودن توسط اين گونه بستگي به فراهم
عميق اين گونه هاي بسيار  دارد كه با توجه به وجود ريشه

اما در مرحله استقرار اين . شود ميمين أتاز اعماق خاك 
هاي گرم تابستان آب مورد  مخصوصا در ماه بايد ،گونه

ي جوان ها نهالنياز از طريق آبياري تكميلي در دسترس 
در آزمايشي واكنش  ).Emtehani et al., 2008( قرار گيرد

ختلف آبياري گونه درختي ازجمله كهور به تيمارهاي م 24
. بررسي شد) ET( قابليتهاي تبخير و تعرق  براساس داده

با توجه به شرايط منطقه،  ،نتايج اين تحقيق نشان داد
گونه درختي ازجمله كهور نسبت به تيمارهاي آبياري 11

واكنش مثبت نشان داده و آبياري باعث افزايش ارتفاع 
  ).Bhat et al., 1999( درختان شد

نجام شده در مورد گونه كنار نشان داد نتايج آزمايش ا
كه اين گونه نسبت به كهور ايراني در تمامي تيمارها از 

اين امر نشان . ماني كمتري برخوردار بود درصد زنده
دهد اين گونه حداقل در دوره استقرار نياز به آبياري  مي

داشته و براي موفقيت در ايراني نسبت به كهور  بيشتري
هاي اول نياز  هاي طبيعي در سال عرصه احياء اين گونه در

اين نتايج همسو با نتايجي است  .استبه مراقبت بيشتري 
كه در منطقه  طوري هب ،اند به آن دست يافتهن امحققكه ساير 

روزه و  15يك سال آبياري با دور  ،ايلام براي گونه كهور
استقرار  برايروزه را  15براي كنار دو سال آبياري با دور 

 Tahmasbi(اند  توصيه نموده ها گونهماني بيشتر اين  هو زند
et al., 2007.(  

و كهور ايراني  يها گونهنتايج آزمايش نشان داد كه 
با استفاده از سامانه ذخيره نزولات به روش احداث كنار 

بند خاكي، به خوبي در منطقه دشتياري چابهار مستقر 
روي  تريبيشاثرات مفيد  بندخاكياستفاده از . دنشو مي
 توركينستنسبت به روش  ها گونهماني و استقرار  زنده

 ن امر به دليل ذخيره ميزان بيشتركه اي) 4جدول(داشت 
ارتفاع بيشتر و به با توجه به هاي خاكي  آب در پشت بند

هم پيوستگي اين سازه نسبت به توركينست و از طرفي 
رواناب ايجاد و با شدت بالا هاي تابستانه  وجود بارش
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 ها نهالماني  علاوه بر ميزان بيشتر زنده. بوددر منطقه زياد 
ها نشان داد كه  در روش بند خاكي، مقايسه ميانگين

ي رشد يافته در شرايط بندخاكي از متوسط تاج ها نهال
دهنده  بودند كه اين امر نشان رنيز برخوردا بيشتريپوشش 

 در منطقه دشتياري فراهمي بيشتر آب در شرايط بندخاكي
گونه  15كاري  در بررسي انجام شده روي جنگل .باشد مي

اي در شرايط ديم، استفاده از  درختي و درختچه
ترين شيوه  كي موفقيهاي هلالي و مالچ پلاست  بانكت

 شدمعرفي ذخيره رطوبت در مناطق شيبدار كوهستاني 
.(Barzegar Ghazi, 2006) احياء  برايديگري  تحقيق در

در  )Moringa peregerina( نرويشگاه گونه گزروغ
بلوچستان و هرمزگان، استفاده از بانكت هلالي، ورقه 

تيلني روي تشتك و استفاده از خاروخاشاك و بقاياي ا پلي
در استقرار و  ها گياهي در كف گودال، كاراترين روش

 ,.Keneshloo et al( اند هبود ي گزروغنها نهالماني  زنده
2012.(  

به اراضي  ، نتايج مربوطاخير آزمايشدر هر دو 
 هاي ويژگيدار و داراي رواناب محدود بوده كه  شيب
 .داشتبا شرايط فيزيوگرافي عرصه تحقيق حاضر  يمتفاوت

با توجه به اينكه عرصه آزمايش انجام شده در منطقه 
شيب بسيار ملايم داشته و بعلت نفوذپذيري  دشتياري،
 قهخاك، رواناب در بخش وسيعي از منط بسيار كم

 شود ميخصوص در فصل تابستان در سطح خاك جاري  هب
 بيشترينسازي و بخصوص بندخاكي  هاي ذخيره كه شيوه

-بدستنتايج  .اند را در ذخيره و حفظ رطوبت داشتهثير أت
 Ghasemi(در اين تحقيق همسو با نتايجي است كه  آمده

& Heydari, 2009 ( در ايستگاه پخش سيلاب تنگستان
اثرات پخش سيلاب بر خصوصيات خاك بر روي  بوشهر

ي كنار، كهور و كرت ها گونههاي رويشي  و ويژگي
هدايت  كه شدندنامبردگان يادآور  .بدست آوردند) چش(

 مثبتياثرات  با استفاده از بندهاي خاكيپخش سيلاب و 
هر سه  رويشي صفاترطوبت مورد نياز و بهبود مين أتدر 

از اين  حكايت مقايسه سطوح پخش سيلاب. داشتگونه 
اثر در ها ازجمله كنار  گونهپوشش  تاج ميزانكه  داشت

در . انجام عمليات پخش سيلاب در منطقه افزايش يافت
هاي آبگير هلالي بر  مثبت سامانهثير أتديگر  هاي آزمايش

احياي پوشش گياهي، شاخص تاج پوشش، تركيب گياهي 
د و رطوبت خاك در مراتع مناطق خشك ازجمله محمد آبا

گوريك  ، منطقه چاه)Khadem et al., 2012( قاين
 ع، مرات)Delkhosh & Bagheri, 2012(شهرستان زاهدان 
و حاشيه كوه بيرك ) Rigi et al., 2012( چاهذيلان خاش

  .مشاهده شد) Kaffash et al., 2012(سراوان 
هاي نواحي ساحلي استان سيستان  احياء جنگلبنابراين 

انداز توسعه در ساير  شمتواند چ و بلوچستان مي
ها را بهبود بخشيده و شرايط محيطي  ساخت زير

هاي كشاورزي، صنعتي و  تري را براي فعاليت مناسب
براساس مطالعات و . نمايدتجاري در اين خطه فراهم 

ي بومي ها گونهتحقيقات انجام شده اين كار با استفاده از 
ذير پ هاي ساده ولي علمي امكان موجود در منطقه و روش

، كهور ايراني )كرت(هاي چش  در حال حاضر گونه. است
جنوبي استان  مناطقو كنار در منطقه دشتياري و ساير 

راكنش دارند و توسط اهالي پسيستان و بلوچستان 
توسعه . شود مي ها گونههاي متنوعي از اين  استفاده
ي موجود و ها گونههاي جنگلكاري با استفاده از  پروژه

هاي تحقيقاتي در جنوب  استفاده از نتايج طرح سازگار و با
تواند باعث توسعه پوشش  استان و با مشاركت اهالي مي

  .شود ي مفيد درختي در منطقهها گونه
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Abstract 
In order to determine the most suitable water storage method and irrigation interval level on growth and 
primary establishment of Prosopis cineraria and Ziziphus spina-christi, a trial was conducted under split 
plots experimental design based on randomized complete blocks, with four replications at Dashtyari 
territory of Chabahar township (south of Sistan and Baluchestan province of I.R. Iran) for five year period 
to support reforestation projects.  
The main factor was water storage method at two levels (turkey nest and terrestrial dam) and the sub 
factor was irrigation interval with three levels (10, 20 and 30 days). The terrestrial dam and irrigation 
interval treatments were chosen as control due to local conventional conditions. Results showed that the 
10 day irrigation interval was the most suitable treatment for the species establishment and it increased 
the seedlings survival, growth and establishment significantly. Survival and establishment of P. cineraria 
was significantly greater than Z. spina christii. Effects of turkey nest and terrestrial dam on survival and 
species characteristics were often not significant, whereas effects of terrestrial dam on the species 
vegetative characteristics and establishment were greater than the other treatment. 
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