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  چكيده
تعيين و . هكتار انجام شد 44/16842هاي جنگلي حوزه آرمرده بانه به مساحت  تيپ هبيني پراكنش بالقو اين تحقيق با هدف پيش

هشت تيپ جنگلي . اي شكل انجام شد هكتاري دايره 1/0قطعه نمونه  448هاي  هاي جنگلي منطقه بر مبناي داده بندي تيپ طبقه
ول همراه ساير  وي برودار،”، “ها همراه مازودار ونهساير گ -برودار”، “برودار -مازودار”شناسايي شد كه از ميان آنها چهار تيپ 

وسيله رگرسيون لجستيك و روش گام به  مدلسازي به. با استفاده از عوامل فيزيوگرافي مدلسازي شدند“ برودار خالص”و “ ها گونه
 نتايج. انجام گرديد ،يبراي اعتبارسنج از آنهادرصد  30ها براي مدلسازي و درصد از نمونه 70با انتخاب ) نسبت احتمال(گام 

بر . تر است هايي كه داراي دامنه پراكنش محدود در منطقه مورد بررسي هستند، دقيق آمده براي تيپ نشان داد كه مدل بدست
، “ها ول همراه ساير گونه وي برودار،”، “برودار خالص”هاي  تيپ  ترتيب به مدل بيشترين دقت به Rocاساس آزمون منحني

همچنين جهت دامنه با توجه به حضورش در بيشتر . اختصاص يافت“ برودار -مازودار”و “ ها همراه مازودار ونهساير گ - برودار”
بر اساس چگونگي رابطه فزاينده يا كاهنده حضور هر تيپ . هاي منطقه شناخته شد ثر در پراكنش تيپؤها، مهمترين عامل م مدل

بندي با عوامل  ر همخواني آن با نتايج بدست آمده از همپوشاني نقشه تيپاند و مقدا با متغيرهايي كه وارد مدل لجستيك شده
توان گفت كه رگرسيون لجستيك روش مناسبي براي بررسي تأثير عوامل مختلف بر  مورد بررسي و نيز تحقيقات مشابه قبلي، مي

واند براي اهداف مديريتي در ت هاي مختلف مي بيني شده تيپ هاي احتمال پيش نقشه. هاي مختلف است پراكنش مكاني تيپ
  .هاي جنگلي كاربرد داشته باشد توسعه و احياء اكوسيستم

  
  هاي زاگرس جنگل سيستم اطلاعات جغرافيايي، پراكنش بالقوه، منحني راك،هاي فيزيوگرافي،  عامل: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

فيزيوگرافي سطح تابش خورشيدي، مقدار بارندگي، 
هاي آشفتگي مانند وزش  همچنين عامل رطوبت خاك و

در سيستم  ).Franklin، 1995(كند  باد را كنترل مي
توان از مدل رقومي  اطلاعات جغرافيايي فيزيوگرافي را مي

اي از  مجموعه مدل رقومي ارتفاع. ارتفاع تهيه كرد
هاي توزيع شده بر روي  هاي ارتفاعي مكان گيري اندازه

هاي  عامل. Bernhardsen, 1991)(سطح زمين است 
مورفومتريك متنوعي از مدل رقومي ارتفاع استخراج 

عنوان متغيرهاي  اي، به شوند كه به شكل گسترده مي
بيني  هاي مربوط به پيش دار در بسياري از پژوهش معني

 et( شوند ها در نواحي كوهستاني استفاده مي پراكنش گونه
al., 2010 (Matsuura .اري چند هاي آم استفاده از مدل
هاي اخير  ها در سال بيني پراكنش گونه منظور پيش متغيره به

سازي پراكنش  هاي وسيع مدل افزايش يافته و در مقياس
براي مديريت  ها، به منزله ابزاري ضروري گونه

 et( ها و حفاظت محيط زيست تلقي شده است اكوسيستم
al., 2006 Edenius.( گانه  رگرسيون لجستيك چند
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)Multivariate Technique( بيني  عنوان روشي پيش به
هاي متعدد از  هاي احتمالي در زمينه كننده در ايجاد مدل

شناسي  زمين ،et al., 1999 (Thomson( قبيل اپيدميولوژي
)Agterberg, 1992(، شناسي  جنگل)1996 Wilson et 

al.,( حيات وحش  و حفاظت از)1999 Mladenoff et 
al.,(  تاكنون در زمينه مدلسازي پراكنش . داردكاربرد
. هاي گياهي مطالعات زيادي انجام شده است گونه

Hidalgo et al., (2008) رگرسيون لجستيك با استفاده از، 
هاي  بارندگي، درجه حرارت و داده، متغيرهاي فيزيوگرافي

مدل پراكنش مكاني  را در تهيه شناسي مربوط به سنگ
در جنوب غربي  )Quercus suber(اي  بلوط چوب پنبه

نتايج نشان داد كه . اسپانيا را مورد بررسي قرار دادند
هاي شمالي با اندازه بارندگي فراوان سالانه و عامل  دامنه
شناسي، مهمترين متغيرها در پراكنش اين گونه  سنگ
به بررسي چگونگي  Narayanaraj et al., (2010). هستند

با متغيرهاي   Tsuga canadensisرابطه بين پراكنش گونه
در ناحيه  شيب، جهت دامنه، ارتفاع و فاصله از ابراهه

با استفاده از  هاي آپالاش تاباسين واقع در جنوب كوهكوُ
كه اين گونه  رفتندگ نتيجه و پرداختند رگرسيون لجستيك

، شيب كم و عمده در نواحي با توپوگرافي گود طور به
 ,.Ghanbari et al(. ردنواحي نزديك آبراهه حضور دا

هاي جنگلي  بيني احتمال حضور تيپ با هدف پيش 2011)
با استفاده از عوامل فيزيوگرافي، پراكنش چهار تيپ 

انجيلي و  -ممرز، ممرز -افرا همراه با ممرز، راش -انجيلي
كلاته گرگان به  ممرز را در جنگل آموزشي شصت -بلوط

سيون هكتار، با روش مدلسازي رگر 1714مساحت 
بر اساس نتايج، درصد . لجستيك مورد بررسي قرار دادند
ممرز،  -ممرز و راش - صحت كلي براي دو تيپ بلوط

 .عالي و براي دو تيپ ديگر خوب ارزيابي شد
استفاده از روش  با  Zarea Garizi et al., (2012)همچنين

را در  گياهي روند تغييرات پوششرگرسيون لجستيك، 
فاصله  هاي استان گلستان با عامل آبخيز چهل چايحوضه 

تا حاشيه جنگل، فاصله تا جاده، فاصله تا روستا، فاصله تا 
ارزيابي مدل . مورد بررسي قرار دادندآبراهه و شيب زمين 

توصيف تغييرات و تعيين مناطق  از نظرمدل  نشان داد كه

 پوشش گياهي از قابليت مناسبي برخوردار مستعد تغيير
گلي زاگرس شمالي با تركيبي از سه پوشش جن. باشد مي

و Q.infectoria) (، مازودار Q.brantii)( گونه بلوط ايراني
هاي  هكتار از جنگل 449000حدود )  Q.libani( ول وي

در زاگرس  ).et al., 2000 Fattahi (گيرند  مي ايران را دربر
هاي سنتي و  شمالي با توجه به سابقه طولاني برداشت

هاي جنگلي تغيير يافته  ختار تودهعرفي از جنگل، سا
به دليل شرايط خاص اجتماعي و اقتصادي منطقه . است
. ها وارد شده است اين جنگل  هاي شديدي به آسيب

ها به دليل شرايط ايجاد  زاد اين جنگلتجديد حيات دانه
و  Namiranian et al., 2007(شده بسيار مشكل است 

Pourhashemi et al. 2011, 2012( .اينكه  ر بهنظ
نظر مساحت، جوامع گياهي خاص،   هاي غرب از جنگل

حفاظت خاك و واقع شدن سدهاي بزرگ كشور حائز 
باشند؛ بايد با اعمال مديريت صحيح و  اهميت فراوان مي

برداري  هاي احياء، توسعه و بهره تدوين و اجراي برنامه
اقدامات مثبتي براي حفظ پايداري اكوسيستم جنگلي اين 

هاي  منظور توسعه و احياء عرصه به. برداشت مناطق
هاي  جنگلي اين منطقه اطلاع از شرايط رويشگاهي گونه

هدف اين . رسد ها لازم به نظر مي دهنده اين جنگل تشكيل
هاي  تحقيق بررسي امكان ارائه مدل پراكنش مناسب تيپ

جنگلي حوزه آرمرده بانه بر اساس عوامل فيزيوگرافي 
  .لجستيك استوسيله رگرسيون  به

  
   ها مواد و روش

  منطقه مورد تحقيق
در  هكتار 44/16842با مساحت  منطقه مورد بررسي

غرب هاي بخش آرمرده شهرستان بانه واقع در  جنگل
طول شرقي  45° 54' 3"تا  45° 42' 47"(استان كردستان 

 قرار دارد )عرض شمالي 35° 57' 46"تا  35° 48' 54"و 
متوسط مقدار بارندگي با توجه به آمار ثبت شده ). 1شكل(

حداكثر . متر است ميلي 667از ايستگاه هواشناسي بانه 
گراد و  درجه سانتي 87/18متوسط درجه حرارت ساليانه 

  گراد است  درجه سانتي 71/8حداقل متوسط آن برابر 
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  Gorji Bahri, 2000) (براساس درصد آميختگي  جنگلي هاي گذاري تيپ نام روش -2جدول

  آميختگي درختان درصد  نام تيپ  تيپ نوع
  برودار  مازودار  ولوي

 اصلي
  --   --   <درصد90ول خالصوي
  --   >درصد50  درصد50-90 مازودار-ولوي
  --   >درصد50  >درصد50 ول، مازوداريو

  <درصد 10  >درصد50  درصد50-90 مازودار همراه برودار-ول وي  فرعي
  <درصد 10  >درصد50  >درصد50ول، مازودار همراه برودار وي

  
  تهيه نقشه عوامل فيزيوگرافي

  1:50000مدل رقومي ارتفاع از خطوط توپوگرافي رقومي 
هاي ارتفاع، شيب و  از مدل رقومي ارتفاع، نقشه. شدتهيه 

در اين تحقيق نقشه جهت دامنه بر . جهت دامنه تهيه شد
 1بدين صورت كه كد. بندي شد اساس اندازه رطوبت طبقه

به جهت غرب  3به جهت شرق، كد 2به جهت شمال، كد
 Oliveira et)به جهت جنوب اختصاص يافت  4و كد 

al., 2002).  هاي اطلاعاتي بر اساس  اين لايههر كدام از
بندي شدند و با نقشه پراكنش  هدف، دقت و مقياس طبقه

  .شدندداده هاي مورد بررسي همپوشاني  تيپ
  
  برداري نمونه

برداري با تعداد مساوي يكي براي مناطق  دو شبكه نمونه
منظور ساخت مدل و ديگري  هاي موجود، به حضور تيپ

هاي موجود براي  براي مناطق عدم حضور تيپ
و  Felicísimo et al., 2003(اعتبارسنجي مدل تهيه شد 

Xu et al., 2006 .(هاي بسياري با  در اين تحقيق مدل
. هاي موجود تهيه شد براي تيپ هاي مختلف تعداد نمونه

نمونه براي تيپ  80تعداد كه در نهايت مشخص شد 
ها  نمونه براي باقي تيپ 100برودار خالص و تعداد 
منظور كاهش  با توجه به اينكه به. بالاترين صحت را دارد

اثر همبستگي مكاني بهتر است حداقل فاصله مابين 
 و ,Koenig 1999(متر در نظر گرفته شود  1000ها  نمونه

Linkie et al., 2004(بدليل محدوديت  ، اما در اين تحقيق
نظر  متر در 100برابر   ها مكاني حداقل فاصله بين نمونه

در محل هر كدام از . Linkie et al).2004 ,(گرفته شد 

هاي اطلاعاتي پايه  ها، عوامل فيزيوگرافي از لايه نمونه
 et al., 2012 و et al., Padalia 2010(استخراج شدند 

Matsuura(. منظور كاهش دامنه تغييرات و مقايسه  بعد به
. ها انجام شد سازي داده آسانتر اثر عوامل مختلف استاندارد

هاي  هر يك از نمونهارزش خام براي اين منظور، 
                 تقسيم نقشه هاي آن بر جذر ميانگين ارزشاستخراج شده 

  . (Etter et al., 2006)شد
  

  مدلسازي با روش رگرسيون لجستيك
 )Binary logistic regression(رگرسيون لجستيك باينري 
گانه است كه در توصيف روابط  شكلي از رگرسيون چند

، يا صفر )حضور(متقابل مابين متغير پاسخ باينري يك 
. رود و چندين متغير مستقل بكار مي) عدم حضور(

ضرايب رگرسيون لجستيك در برآورد نسبت احتمال هر 
مدل لجستيك . شوند يك از متغيرهاي مستقل استفاده مي

دهد  ارائه ميرا از مقادير صفر تا يك  اي دست آمده دامنه به
دهد  و اين دامنه از اعداد، احتمال وقوع رويداد را نشان مي

(Hidalgo et al., 2008).   
  

  1رابطه
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ଵା௘షሾ್ሺబሻశ್ሺభሻ.ೣሺభሻశڮశ್ሺ೙ሻ.ೣሺ೙ሻሿ 

 
  x(1)احتمال حضور جامعه گياهي و P(i)، 1در رابطه

... x(n)است دهنده متغيرهاي مستقل بكار رفته نشان. 
هاي مختلف  بررسي امكان ارائه مدل احتمال پراكنش تيپ

نسبت (وسيله رگرسيون لجستيك و روش گام به گام  به
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ها براي مدلسازي و  درصد از نمونه 70با انتخاب ) احتمال
افزار  ها براي اعتبارسنجي هر مدل در نرم درصد نمونه 30

Spss  انجام گرديد)et al., 2005 (Wilson. R2  محاسبه
دهنده مناسب  هر چند نشانشده در رگرسيون لجستيك، 

 مقداراما اطلاعات صحيحي راجع به  ،بودن مدل است
 .(Kim Ludeke et al., 1990) دهد ها نمي پراكندگي داده

با توجه به آماره  R2 در رگرسيون لجستيك مقدار
Nagelkerke R square بدين صورت كه  ،شود تعيين مي

باشد بيانگر برازش خوب  4/0تا  2/0بين اگر مقدار آن 
ارزيابي اعتبار مدل  ).et al., 2005 Wilson(مدل است 

لمشاو تعيين  -رگرسيون لجستيك با آزمون هوسمر
بيشتر  05/0داري آن از  بدين شكل كه اگر معني. شود مي

آمده معتبر است و در غير اين صورت  باشد مدل بدست
معيار ديگري  ).Padalia et al., 2010( مدل معتبر نيست

شود، سطح زير منحني  كه براي ارزيابي مدل استفاده مي
ROC ست كه مدل چه مقدار ا اين سطح بيانگر اين. است
بيني كند؛ اين مقدار  تواند متغير وابسته را به خوبي پيش مي

دهنده تصادفي  نشان 5/0رقم . باشد مي 1تا  5/0مابين 
گر دقت خوب مدل و سطح بيان 7/0بودن مدل، رقم بالاي 

 Linkie et(دهنده دقت بالاي مدل است  نشان 9/0بالاي 
al., 2004 .(بندي نيز درصد صحت مقادير  در جدول طبقه

هاي حضور و عدم  بيني شده براي هر كدام از حالت پيش
هاي ساخت مدل و  حضور تيپ مورد نظر، هم براي داده

 ,.Xu et al( دهاي ارزيابي مدل محاسبه شدن هم براي داده
سطح (دار باشد    اگر آماره والد براي متغيري معني). 2006
، آن متغير در مدل انتخاب )باشد 05/0داري كمتر از  معني
  . Etter et al., 2006)( شود مي

  

  نتايج
، ول دهنده منطقه شامل وي هاي جنگلي اصلي تشكيل گونه

هاي همراه شامل زالزالك  گونه وبرودار و مازودار 
)Crataegus spp(، وحشي گلابي(Pyrus spp)  ،

 )(Pistacia atlanticaو بنه )cinerascens) Acerكيكم
 -2مازودار  -ول وي -1پنج تيپ اصلي شامل  .بود

 -5برودار -مازودار -4ول خالص  وي -3مازودار  -برودار
برودار  -ول وي -1برودار خالص و سه تيپ فرعي شامل 

 -3ها همراه مازودار  ساير گونه -برودار -2همراه مازودار 
ها شناسايي شدند  همراه ساير گونهبول  برودار، وي

در اين تحقيق امكان ارائه مدل پراكنش بالقوه ). 2شكل(
ساير  -خالص، برودار برودار، برودار -هاي مازودار تيپ
ها  ول همراه ساير گونه وي ها همراه مازودار و برودار، گونه

از آنجا كه در تركيب دو تيپ . رار گرفتمورد بررسي ق
هاي  ها شامل گونه و ساير گونه استها  اخير ساير گونه

وحشي، بنه و كيكم است، اين دو  ارزشمند زالزالك، گلابي
 3در جدول. تيپ براي مدلسازي در اولويت قرار داشتند

هاي مورد بررسي نشان داده شده  مساحت هريك از تيپ
از همپوشاني نقشه پراكنش  آمده نتايج بدست. است
-هاي مورد بررسي با عوامل فيزيوگرافي در شكل تيپ
تا  4هاي در جدول .نشان داده شده است 6 و 5، 4، 3هاي

نتايج تحليل رگرسيون لجستيك براي مدلسازي  6
همچنين مدل . هاي مورد بررسي ارائه شده است تيپ
بيني پراكنش بالقوه هر تيپ با توجه به ضرايب  پيش

در هريك از  ).4تا2روابط (تغيرها در هر مدل بدست آمد م
، شيب E ارتفاع از سطح دريا با علامت ها ي مدلها معادله

و فاصله از آبراهه با  Aدامنه با علامت  ، جهتSبا علامت
  .نشان داده شد DRعلامت 
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  نقشه تيپ بندي منطقه مورد بررسي -2شكل

  
  هاي مورد بررسي سطح پراكنش تيپ -3جدول

 )هكتار(مساحت  نام تيپ
  21/1429 برودار-مازودار
  20/628ها همراه مازودار ساير گونه-برودار
  06/554ها ول همراه ساير گونهويبرودار،

 86/341  برودار خالص
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هاي موجود در طبقات  درصد سطح پراكنش تيپ -3شكل

  سطح دريا مختلف ارتفاع از
  

 
هاي موجود در طبقات  درصد سطح پراكنش تيپ -4شكل

  مختلف فاصله از آبراهه

  
هاي موجود در طبقات  درصد سطح پراكنش تيپ -5شكل

   مختلف درصد شيب
هاي موجود در  درصد سطح پراكنش تيپ -6شكل

  هاي مختلف جغرافيايي جهت
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  ها نتايج تجزيه و تحليل رگرسيوني مدل -4جدول

  **درصد 1داري در سطح  ، معني*درصد 5داري در سطح  معني
  

  ها معيارهاي ارزيابي كننده دقت مدلنتايج  -5جدول

  
   

 داري سطح معني آماره والد معيار اشتباهضريبمتغير  تيپ

  برودار -مازودار
  001/0**  314/11  073/0-246/0 ارتفاع از سطح دريا
 فاصله از آبراهه
 ضريب ثابت مدل

047/0- 
016/9- 

019/0  
786/2  

738/5  
475/10  

*017/0  
**001/0  

  ها همراه مازودار ساير گونه -برودار
  002/0**  98/5  251/0 613/0 جهت دامنه
  027/0*  41/5  062/0 144/0 درصد شيب

  003/0** 94/8  019/0-056/0 فاصله از آبراهه

  ها ول همراه ساير گونه برودار، وي
  001/0** 44/11  854/0253/0 جهت دامنه

 000/0** 20/24 079/0-389/0 ارتفاع از سطح دريا
 000/0** 57/26 571/153ضريب ثابت مدل

  برودار خالص

  000/0**  61/12  431/0 525/1 جهت دامنه
  000/0** 42/18  118/0028/0 فاصله از آبراهه

-681/0 ارتفاع از سطح دريا
9/22 

147/0 35/21 **000/0  
 000/0** 32/18 348/5ضريب ثابت مدل

  آزمون
  تيپ

ها  ساير گونه-بروداربرودار-مازودار
 همراه مازودار

ول همراه وي برودار،
 ها ساير گونه

 برودار خالص

Chi-Square value 94/13 67/31 42/43  52/58 
 000/0  000/0 000/0 001/0  داري سطح معني

 4 232  درجه آزادي
Hosmer & Lemeshow test

Chi-square  53/14 47/10 91/13 732/4 

 786/0 069/0233/0084/0  داري سطح معني
 8 888  درجه آزادي

ROC 663/0 727/0 778/0 9/0 
 000/0  000/0035/0000/0  داري سطح معني

 025/0 000/0033/0 039/0  اشتباه معيار
Nagelkerke R square 134/0 257/0 339/0  546/0  
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  هاي مورد بررسي بندي براي مناطق حضور و عدم حضور تيپ درصد صحت طبقه -6جدول

  
 -بيني پراكنش بالقوه تيپ مازودار مدل پيش -2رابطه

  برودار 
p= ୣ୶୮ ሺሺି଴.ଶସ଺ൈா ሻିሺ଴.଴ସ଻ൈ஽ோሻିଽ.଴ଵ଺ሻ

ଵାୣ୶୮ ሺሺି଴.ଶସ଺ൈா ሻିሺ଴.଴ସ଻ൈ஽ோሻିଽ.଴ଵ଺ሻ
 

  
ساير  - بيني پراكنش بالقوه تيپ برودار مدل پيش -3رابطه
  ها همراه مازودار گونه

P=
ୣ୶୮ ሺሺ଴.଺ଵଷൈ஺ ሻାሺ଴.ଵସସൈௌሻିሺ଴.଴ହ଺ൈ஽ோሻሻ

ଵାୣ୶୮ሺሺ଴.଺ଵଷൈ஺ ሻାሺ଴.ଵସସൈௌሻିሺ଴.଴ହ଺ൈ஽ோሻሻ
  

  
ول  بيني پراكنش بالقوه تيپ برودار، وي مدل پيش -4رابطه

  ها همراه ساير گونه

P= ୣ୶୮ ሺሺ଴.଼ହସൈ஺ ሻିሺ଴.ଷ଼ଽൈாሻାଵହ.ହ଻ଵሻ
ଵାୣ୶୮ ሺሺ଴.଼ହସൈ஺ ሻିሺ଴.ଷ଼ଽൈாሻାଵହ.ହ଻ଵሻ

  
  

  بيني پراكنش بالقوه تيپ برودار خالص مدل پيش -5رابطه
P=
ୣ୶୮ ሺሺଵ.ହଶଽൈ஺ ሻାሺ଴.ଵଵ଼ൈ஽ோሻିሺ଴.଺଼ଵൈாሻାଶଶ.ଽሻ

ଵାୣ୶୮ ሺሺଵ.ହଶଽൈ஺ ሻାሺ଴.ଵଵ଼ൈ஽ோሻିሺ଴.଺଼ଵൈாሻାଶଶ.ଽሻ
  

هاي  هاي بدست آمده بر روي لايه نتايج اعمال رابطه
نشان داده شده  10تا  7هاي اطلاعاتي مورد نظر در شكل

  .است
  

  بيني شده درصد صحت پيش    نام تيپ
تطابق بين مقادير 

بيني شده و ارزيابي  پيش
  شده 

  

هاي مربوط بهداده    
  هاي ارزيابي داده مدل

  برودار-مازودار
0 
1  

 صحت كلي

5/62
2/66 
4/64 

1/52  
2/47  
8/49  

  ضعيف تا متوسط

  ها همراه مازودار ساير گونه -برودار
0 
1  

 صحت كلي

64 
71/67  
5/65 

40  
82/85  
5/63  

  خوب

  ها ول همراه ساير گونه وي برودار،
0 
1  

 صحت كلي

1/71 
8/77  
3/74 

3/70  
7/58  
5/64  

  خوب

  برودار خالص
0 
1  

 صحت كلي

72
7/91 
6/81 

80  
9/83  

82  

  
  عالي
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-نقشه مقادير احتمال پراكنش بالقوه تيپ برودار -8شكل  برودار-مازودارنقشه مقادير احتمال پراكنش بالقوه تيپ  -7شكل
  ها همراه مازودار ساير گونه

و  احتمال پراكنش بالقوه تيپ برودار، نقشه مقادير -10شكل  نقشه مقادير احتمال پراكنش بالقوه تيپ برودار خالص -9شكل 
  ها ول همراه ساير گونه وي

  
  بحث

در اين تحقيق از روش گرجي بحري براي تهيه نقشه 
 ,.Soleymani et alهمچنين. بندي جنگل استفاده شد تيپ

 430بندي  نيز از روش نامبرده براي تهيه نقشه تيپ (2009)
هاي باباكوسه عليا در شهرستان كرمانشاه  هكتار از جنگل

 40قطعه نمونه مربعي شكل با ابعاد 84براساس اطلاعات 
مازودار شناسايي  - متر استفاده كردند كه تيپ برودار 40×

  . شد

 - براساس نتايج اعتبارسنجي، دقت مدل تيپ مازودار
براساس . ودار در سطح ضعيف تا متوسط ارزيابي شدبر

، ارتباط منفي با افزايش ارتفاع از سطح دريا حكايت 2رابطه
از آن داشت كه اين تيپ در ارتفاعات پايين حضور بيشتري 

بندي شده ارتفاع از سطح  نتيجه همپوشاني نقشه طبقه. دارد
 6/83نشان داد كه ) 3شكل(دريا با نقشه پراكنش اين تيپ 

متر 1670تا  1220درصد سطح پراكنش اين تيپ در ارتفاع 
ضمن اينكه بيشترين پراكنش . از سطح دريا واقع شده است
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متر از سطح دريا وجود  1670تا  1520در طبقه ارتفاعي
توان گفت كه اين مطلب، با اختلاف جزئي با نظر  مي. دارد

)2003( Rostaghi Jazirehi & Ebrahimi  ،همخواني دارد
زيرا آنان اظهار داشتند كه از نظر ارتفاعي مناسبترين 

تا  1400رويشگاه براي گونه مازودار در ارتفاع حدود 
همچنين ارتباط معكوسي با . متر از سطح درياست 1600

اين نتيجه همسان . افزايش فاصله از آبراهه نشان داده است
ند كه ا باشد، زيرا آنها اشاره كرده ميFattahi  )1997(با نظر 

اگر در ارتفاعات پايين اقليم مرطوب و نيم مرطوب فراهم 
رسد  بنابراين به نظر مي. يابد شود گونه مازودار حضور مي

كه نواحي نزديك آبراهه و ارتفاعات پايين محل مناسبي 
 Fattahi )1979(علاوه بر اين . براي حضور اين تيپ است
ام داد هاي گاوزيان مريوان انج در تحقيقي كه در جنگل

 1000نتيجه گرفت كه گونه مازودار در ارتفاعات كمتر از
  .متر از سطح دريا ديده شده است

ها همراه  ساير گونه - نتايج اعتبارسنجي مدل تيپ برودار
برودار . كند مازودار، دقت آنرا در سطح خوب ارزيابي مي

هاي  رود همراه با گونه كه گونه غالب اين تيپ بشمار مي
در . است  الزالك و مازودار تشكيل تيپ دادهكيكم، بنه، ز

 Rostaghi Jazirehi & Ebrahimi) 2003(اين خصوص، 
هاي يادشده  هاي همراه مازودار به تمامي گونه در مورد گونه
 Ghasriani& Tabatabai ) 1992(همچنين . اند اشاره كرده
هاي بالاتر از  هاي جنوبي ارتفاع اند كه در دامنه بيان كرده

هاي مريوان، بلوط به همراه كيكم، زالزاك  متر جنگل 1350
پسند است  اي خشكي هرچند بلوط گونه. شود و بنه ديده مي

بين  3و جزء گونه غالب اين تيپ است؛ اما مطابق رابطه
حضور اين تيپ و افزايش فاصله از آبراهه ارتباط معكوسي 
بدست آمده است و براساس نتيجه همپوشاني نقشه پراكنش 

بندي شده طبقات فاصله از آبراهه  ن تيپ با نقشه طبقهاي
متري از  200بيشترين حضور اين تيپ در فاصله ) 4شكل(

هاي كيكم  رسد كه گونه آبراهه اتفاق افتاده است؛ به نظر مي
هاي اين تيپ هستند، سرشتي  و بنه كه جزء ساير گونه

پسند داشته باشند و در نواحي مرطوب و نزديك  رطوبت
اين مطلب با نظر . ه حضور بيشتري داشته باشندآبراه

)2003 (Rostaghi Jazirehi & Ebrahimi همخواني دارد .
توان گفت كه نتيجه بدست آمده  در مورد عامل شيب مي

آنها در تحقيقي واقع . باشد مي Fattahi )1979(مشابه با نظر 

لنگ در مريوان،  در نزديكي روستاي چناره و رودخانه گماره
هاي بنه، كيكم و گلابي  حضور تيپ بلوط به همراه گونهبه 

نتيجه . درصد اشاره كرداند 60تا 30هاي  وحشي در شيب
بندي شده شيب با نقشه پراكنش اين  همپوشاني نقشه طبقه

درصد از سطح پراكنش اين تيپ  75/61تيپ نشان داد كه 
درصد وجود  40در منطقه مورد بررسي در شيب بيشتر از 

  ).5كلش(دارد 
آمده، مدل ارائه شده براي تيپ  با توجه به نتايج بدست

ها از دقت خوبي برخوردار  ول همراه ساير گونه برودار، وي
هاي  ارتباط مستقيم بين پراكنش اين تيپ با جهت. بود

دهد كه سطح كمي از پراكنش  نشان مي) 4رابطه(جغرافيايي 
). 6شكل(اين تيپ در نواحي مرطوب گسترش يافته است 

هاي اين تيپ  كند كه تمامي گونه اين نتيجه ثابت مي
 Rostaghi) 2003(باشند كه همخوان با نتايج  نورپسند مي

Jazirehi & Ebrahimi اند كه بلوط،  است؛ آنان اعلام كرده
. هاي نورپسند هستند وحشي گونه كيكم، بنه و گلابي

 اند اظهار داشته ،Ghasriani& Tabatabai ) 1992(همچنين 
ها  هاي مريوان هر چه جنگل هاي جنوبي جنگل كه در دامنه

هاي روشنايي پسند و مقاوم  شوند حضور گونه تر مي تنك
. كند به حرارت مانند زالزالك، بنه و كيكم افزايش پيدا مي

دهد كه اين گونه در  ول در اين تيپ نشان مي حضور وي
 هاي جغرافيايي حضور دارد اما جهت شمالي را تمام جهت
 & Rostaghi Jazirehi) 2003(اين نظر را . پسندد بيشتر مي

Ebrahimi علاوه بر اين،. اند ه تأييد كردPourhashemi 
ول خالص با سطح زياد  به اهميت حضور تيپ وي  (2003)
شهرستان مريوان كه  هاي روستاي دويسه واقع در در جنگل
. ترين قسمت زاگرس واقع شده اشاره كرده است در جنوبي

بر اساس تحليل رگرسيون اين بررسي مشخص شد كه 
احتمال حضور اين تيپ با افزايش ارتفاع از سطح دريا 

يابد كه همخوان با نتيجه بدست آمده از  كاهش مي
بندي  همپوشاني نقشه پراكنش تيپ مذكور با نقشه طبقه

درصد سطح  2/9زيرا فقط . شده ارتفاع از سطح درياست
متر واقع شده است  1670ر از پراكنش در ارتفاع بيشت

  ).3شكل(
با توجه به نتايج اعتبارسنجي، دقيقترين مدل بدست 

داري  ، سطح معني4زيرا در جدول. آمده اين بررسي است
جهت . باشد مي 0.000هاي اين تيپ برابر  تمامي متغير



 هاي آرمرده بانه هاي جنگلي با استفاده از رگرسيون لجستيك در جنگل مدلسازي پراكنش تيپ  640

 ؛ثرترين عامل در پراكنش اين تيپ شناخته شدؤدامنه م
ارد مدل اين تيپ شده است زيرا از ميان متغيرهايي كه و

. بيشترين مقدار ضريب را بخود اختصاص داده است
دهد كه  نشان مي) 5رابطه(ضريب مثبت عامل جهت دامنه 

خشك و خشك  هاي است كه در نواحي نيم برودار گونه
 & Rostaghi Jazirehi )2003(نتايج . حضور بيشتري دارد

Ebrahimi  1997)(و Fattahi كند ييد ميأنيز اين نظر را ت .
كند اين است كه  ييد ميأموضوع ديگري كه اين ادعا را ت

 200حضور اين تيپ در فاصله  درصد از 48/37تنها 
متري از آبراهه اتفاق افتاده است و در مقايسه با ديگر 

هاي مورد بررسي، كمترين سطح پراكنش در اين طبقه  تيپ
ر اي معكوسي بين حضو رابطه). 4شكل (را داشته است 

. اين تيپ با عامل افزايش ارتفاع از سطح دريا بدست آمد
 9/0نتيجه همپوشاني هم نشان داد كه تنها  كه طوري به

درصد از سطح پراكنش تيپ برودار خالص در ارتفاع 
) 2003(آقايان ). 3شكل(متر وجود دارد  1670بالاتر از 
Rostaghi Jazirehi & Ebrahimi اند كه  نيز عنوان كرده

صورت خالص  متر به 1000تر از  ار در ارتفاعات پايينبرود
  .دهد تشكيل تيپ مي

براساس نتايج تجزيه و تحليل رگرسيون لجستيك، 
ثرترين عامل ؤتوان گفت كه جهت دامنه م بدون ترديد مي
هاي مورد بررسي در منطقه مورد تحقيق  در پراكنش تيپ

برودار،  - استثناي تيپ مازودار زيرا اين عامل به. بوده است
ديگر وارد مدل شده و علاوه بر اين، از ميان   در سه تيپ

متغيرهايي كه وارد هر تيپ شده است بيشترين مقدار 
با توجه به نتايج . ضريب را بخود اختصاص داده است

هايي  در تيپ توان گفت كه تقريبĤً ها، مي اعتبارسنجي مدل
د و كه در منطقه مورد بررسي دامنه پراكنش وسيعي دارن

محدود به شرايط فيزيوگرافي خاصي نيستند؛ مدل ارائه 
هاي مشابه انجام  در پژوهش. شده براي آنها قوي نيست

 شده به روش رگرسيون لجستيك، در خارج از كشور
Hidalgo et al., (2008) جهت شيب وMatsuura et al., 

درصد شيب را  ،Lassueur et al., (2012) و  (2012)
 Ghanbari etمهمترين عامل و در داخل كشورعنوان  به

al., (2011) ،  ،ارتفاع از سطح درياJafarian et al., 
، Saki et al., (2013) شناسي و خاك خصوصيات، (2012)

ثرترين عامل در پراكنش ؤدرجه حرارت روزانه را م

با . كردند شان معرفي هاي گياهي منطقه مورد بررسي تيپ
هاي بالقوه  توان رويشگاه ائه شده ميهاي ار استفاده از مدل

هاي مختلف مورد بررسي را شناسايي و گامي  براي تيپ
ها  اين مدل. ها برداشت مثبت براي احياء اين جنگل

هاي سازگار با  توانند نقش مهمي در پيشنهاد گونه مي
شرايط فيزيوگرافي مختلف، براي عمليات احياء و توسعه 

  .اشته باشندهاي جنگلي د پايدار اكوسيستم
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Abstract 
This research was carried out to predict potential distribution of Armardeh forests types (16482.44 
hectares). Determination and classification of forest types was made, based on data of 448 circular sample 
plots (0.1 hectare area). Eight forest types were identified, in which four types, including “Quercus 
infectoria- Quercus brantii”, “Quercus brantii-other species, mixed with Quercus infectoria”, “Quercus 
brantii, Quercus libani mixed with other species” and“Quercus brantii” were modeled using 
physiographical factors. Modeling was performed by both logistic regression and stepwise methods 
(likelihood ratio), using 70% of the samples for modeling and 30% of them for model validation. Results 
showed that the achieved models for the forest types with limited distribution range, had more accuracy 
than the other types. According to ROC curve test, the greatest precision was allocated to models related 
to “Q .brantii”, “Q. brantii, Q. libanii mixed with other species”, “Q. brantii -other species, mixed with 
Q. infectorai” and “Q. infectoria- Q. brantii” forest types, respectively. Furthermore, due to presence of 
aspect in most of the models, it was distinguished as an important physiographical parameter in local 
forest type's distribution. Overall, according to positive and negative correlation between presence of each 
forest type with variables which take part in the logistic model process, its accordance with results 
obtained from forest type map adaptation with other studied parameters, and further similar research 
results, it might be concluded that logistic regression is an appropriate method to study effects of different 
factors on spatial distribution of various forest types. Forest types predicted probability maps, could be 
used as a management tools for development and rehabilitation of forest ecosystems. 
 
Key words: Physiographic factors, Roc curve, Potential distribution, Geographic Information System, 

Zagros forests 


