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  چكيده
را در منطقه كلاردشت در استان مازندران ياهي پوشش گساله  850 تاريخچهكلار، زار تپه با بررسي تورب ،پالينولوژيكاين پژوهش 

هاي التاكه پوشش گياهي منطقه در اثر دخ دهدميكلار نشان نمودار گرده تپه. كندمي بررسي بازسازي و نقش آب و هوا و انسان را
هاي اوانترين درختان در تودهه فرارراش، ممرز و بلوط همو. است يافتهدر طول زمان تغييرات قابل توجهي  ،آب و هوا تغييراتانسان و 

كاهش چشمگيري نشان  ،انسان در يك تا دو قرن اخير هايفعاليتدليل افزايش  اند؛ هرچند، بلوط بهجنگلي مجاور دشت كلار بوده
در كه  وريط به. اندحضور داشته ،هاي مشرف به دشتدامنههاي جنگلي تودهدر گنجشك و ملج نيز افرا، زبانهمانند  يهاي گونه. دهد مي

ويژه زهكشي هتغيير ويژگيهاي هيدرولوژيك منطقه، ب باولي انسان  ،روييدندمي فراواني هب گاهي، توسكا و لرگ كلارتپه همجوارهاي دشت
سال پيش، در  800تا  700البته كاهش اصلي لرگ در حدود  .ه استشدتوسكا و حذف لرگ توجه موجب كاهش قابل، اراضي مرطوب

كه با توجه به  ثبت شدهمنطقه كولشيس در غرب گرجستان نيز نيز شناسي مشابه در بخش مركزي جنگلهاي هيركاني و  دهگر هاي پژوهش
هاي وجود گرده. اقليمي نيز داشته است أ، احتمالا منشهاي ميانينظمي اقليمي سدهبي به موسوم پديده آب و هوايياين دوره با همزماني 

سال  850دوره مورد بررسي، گوياي سكونت انسان در منطقه از حداقل  طولگردو و گندم، در همانند طقه، دهنده حضور انسان در مننشان
سال اخير نقش انسان در تغيير پوشش گياهي و كاربري زمين شدت يافته كه اين امر از افزايش  400تا  300در  ،اينوجودبا. است پيش

 .دارداي نيزهو بارهنگ برگ بندآقطي، علف هفتنند هماهاي گياهان معرف اراضي باز، قابل توجه گرده

  
  نظمي اقليمي، لرگ شناسي، پوشش گياهي، تغييرات هيدرولوژيك، بي زار، گرده تورب :كليدي هايواژه

  
  مقدمه
ثير آب و هوا و أهر منطقه تحت تدر وشش گياهي پ
تغييرات پوشش  بررسي؛ بنابراين، استهاي انسان  فعاليت
ي در مورد تغييرات سودمنداطلاعات زمان در طول گياهي 

آب و هوايي گذشته و نيز نقش و دخالت انسان در تغيير 
علم . كندفراهم ميپوشش گياهي درازمدت و تحول 

مهمترين ابزار براي بازسازي ) پالينولوژي(شناسي گرده

كه افزون بر  استزيست گذشته  و محيط پوشش گياهي
تاكسونومي، ژنتيك هاي شپژوهاي در كاربرد گسترده اين،

شناسي، شناسي، زمينو تكامل، تغييرات اقليمي، باستان
 ,Fægri & Iversen(م قضايي دارد وو عل شناسيآلرژي

1989; Moore et al., 1991(.  
 يشترهاي پالئواكولوژيك كواترنري در ايران بشپژوه

زريبار  هايدرياچهو بر روي رسوبات در منطقه زاگرس 
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 Van Zeist & Wright, 1963; Van Zeist( در كردستان

& Bottema, 1977; Wasylikowa, 2005 & 2008(، 
 Bottema, 1986; Djamali et(غربي  در آذربايجان اروميه

al., 2008( آباد غربي خرمميرآباد در جنوب و)Griffiths 

et al., 2001; Stevens et al., 2006(  است بودهمتمركز .
و گرم  نسبتبههاي در دورهها، وهشاين پژ يپايهبر 

اي درختچهدرختي و هاي پوشش ،بين يخبندانمرطوب 
 ،هاي يخبنداندر دورهو  )پسته و ارس افرا، ،بلوط همانند(

نشانگر آب (اسفناجيان درمنه و  ويژهه، بهاي استپيپوشش
بررسي . اندگسترش داشته) و هواي خشك و سرد

آخرين  درب كشور تاريخچه پوشش گياهي منطقه غر
هزار  10-11حدود از (هولوسن دوره بين يخبندان يعني 

گندميان دهد كه در ابتدا نشان مي، )تاكنون پيشسال 
پسته، افرا،  درختان تك و هشد اسفناجياندرمنه و جايگزين 
رژيم آب و . ندا هتدريج به منطقه مهاجرت كرد هو بلوط ب

سال  5500-6000(هاي هولوسن هوايي فعلي از ميانه
هاي كنوني زاگرس از آن زمان و جنگل شدهحاكم ) پيش

 ,.El-Moslimany, 1986; Stevens et al(اند شدهمستقر 

2001; Wright et al., 2003; Djamali et al., 2008.(  
شناسي ديگري هم در منطقه هاي گردهپژوهش

هاي فعاليتباارزشي از  زاگرس انجام شده كه اطلاعات
ي اين پهنه در حولات فرهنگي و تاريخي گذشتهت و انسان

ي اي از درياچهدر يك نمودار گرده .گذارداختيار مي
 2500آغاز كاشت گردو در حدود  ،مهارلو در استان فارس

سال پيش از  1900سال پيش از ميلاد و چنار در حدود 
در نمودار . )Djamali et al., 2009( ثبت شده استميلاد 
هاي كوه شرقيهاي بر روي دامنه(لمالو آ سايتاي گرده
آغاز كاشت درخت گردو به اندكي ديرتر و در ، )سهند

 نكته. گرددي پارتي باز ميدوره بهسال پيش  2000حدود 

تغييرات چشمگير در همزماني  ،بررسيدو اين جالب در 
هاي درختان كاشته شده با برخي از وقايع فراواني گرده

شكوفايي و يا پايان امپراطوريهاي  پيدايش، مانندتاريخي 
  .)Djamali et al., 2011( بزرگ است

تاريخچه پوشش گياهي جنگلهاي در چند سال اخير، 
هيركاني در اواخر هولوسن با بررسي پالينولوژيك چند 

هاي كوهستاني در بخشاي و زار در مناطق جلگه تورب
 و واآب و هثير أهايي از تبازسازي و نشانهالبرز،  مركزي
 ه استشدمشاهده  اين تغييرات در انساننقش 

)Ramezani, 2009; Ramezani et al., 2008;(.  
هم بر روي رسوبات  هاييپژوهش، افزون بر اين

با هدف بررسي يا تالابي در شمال كشور دريايي و 
عنوان به .سطح آب درياي خزر انجام شده است نوسانهاي

هاي رسوبي لايه ررسيببا  Kazanci et al. (2004) ،مثال
هاي درازمدت درياي تالاب انزلي در استان گيلان، پيشروي

آنها از . اندبازسازي كردهرا طي چند هزار سال اخير  خزر
ويژه يك كمپلكس ه، ب)خشكي(روي رسوبات غير دريايي 

خاك، به اين نتيجه رسيدند كه يك اقليم خشك و  -لس
ه حكمفرما بود سال پيش در منطقه 8000-10000بادي در 

  .است
شماري در خارج از شناسي بيهاي گردهپژوهش

ويژه در آمريكاي شمالي و اروپا، انجام شده و كشور، به
تاريخچه پوشش گياهي و آب و هواي گذشته زمين در 

 Leroy & Arpe. دوره كواترنري بازسازي شده است

پا تابستانه را در ارو هاي بالقوه درختان سبز پناهگاه (2007)
غربي آسيا طي آخرين دوره يخچالي موسوم به و جنوب

Last Glacial Maximum )LGM (اين . اندبررسي كرده
پژوهش، مناطق كوچكي از جنوب اروپا همچون اسپانيا، 

هايي از شمال تركيه، سواحل ايتاليا و يونان و نيز بخش
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جنگلهاي (شرقي درياي سياه و مناطق جنوبي درياي خزر 
-تابستانه معرفي مي هاي درختان سبزا پناهگاهر) هيركاني

  .كند
انجام شده و تاريخچه پوشش گياهي و آب و هواي 

. بازسازي شده است كواترنريدوره گذشته زمين در 
Leroy & Arpe (2007) هاي بالقوه درختان سبز پناهگاه 

غربي آسيا طي آخرين دوره تابستانه را در اروپا و جنوب
) Last Glacial Maximum )LGMيخچالي موسوم به 

جنوب  ازاين پژوهش، مناطق كوچكي . نداكرده بررسي
از  هاييبخش و نيز اسپانيا، ايتاليا و يونان همانند اروپا

جنوبي  مناطقشمال تركيه، سواحل شرقي درياي سياه و 
هاي درختان را پناهگاه) جنگلهاي هيركاني(درياي خزر 

  .كندتابستانه معرفي مي سبز
شناسي در جنوب گرده هايپژوهشونه ديگر از نم  

گرجستان و در امتداد يك ترانسكت ارتفاعي انجام شده 
عنوان راهنماي هاي شاخص بهكه در آن به اهميت گرده

ها در هولوسن اشاره تراشيتغييرات مرز درختي و جنگل
  ). Connor et al., 2004(شده است 

Feurdean & Willis (2008) سي قدمت برر با هدف
در ) Abies alba(جوامع جنگلي كنوني نراد اروپايي 

ثيرگذار بر أتغربي روماني و عوامل جنگلهاي شمال
به اين نتيجه سال گذشته  6000تغييرات اين جنگلها طي 

 5700هاي جنگلي حداقل از حدود تودهرسيدند كه اين 
سال پيش  4200اند و تا روييدهسال قبل در منطقه مي

تا  4200پس از آن، طي دوره زماني . كمي داشتندفراواني 
هاي سال پيش، اين گونه توسعه يافته و در توده 1200

جنگلي آميخته به همراه راش، نوئل، ممرز، نمدار، بلوط و 
كاهش نهايي در فراواني و انتشار . ه استملج ظاهر شد
سال  300و  طي  هسال قبل آغاز شد 1200نراد از حدود 

دليل  طور عمده بهاي يافته كه بهسابقهيگذشته كاهش ب
-هاي انسان در منطقه، چراي دام و آتشافزايش دخالت

   .سوزي در جنگل و جنگلداري صنعتي بوده است
پوشش ، بازسازي تاريخچه اين پژوهشهدف از 

و بررسي  سال گذشته حدود هزاراهي كلاردشت در گي
  .ثيرگذار بر آن استأعوامل ت مهمترين

  
  ها روشمواد و 

  بررسيمنطقه مورد 
طول شرقي  51˚ 11′ 57′′(كلار زار تپه تورب

در مجاورت تپه باستاني  )عرض شمالي 36˚ 31′ 17′′و 
كلاردشت، (و در نزديكي روستاي كرديچال كلار 

معروف  »كلار چمن«واقع شده و در منطقه به ) مازندران
 8تا  7زار مورد بررسي  مساحت تورب .)1شكل( است
كلار تپه .ستاز سطح دريامتر  1080 آن و ارتفاع هكتار

شناسي در شمال كشور هاي مهم باستانيكي از سايت
هايي از سكونت شناسي نشانههاي باستاناست كه كاوش

در اين منطقه نشان ) Neolithic(انسان را از دوره نوسنگي 
كلار در  زار توربتپه و ). Anonymous, 2008(داده است 

هاي كشاورزي وسيله زميناقع شده كه بهدشتي وسيع و
. ه استشدو مناطق مسكوني احاطه  ها، باغ)گندم و جو(

- كوه، اين دشت وسيع چندين هزار هكتاريدر پيرامون 

هاي ها در دامنهاغلب اين كوه. اندسربرافراشتههاي بلند 
غربي داراي پوشش جنگلي شرقي، و شمالشمالي، شمال

هاي جنوبي بدون پوشش جنگلي و ولي دامنه ،انبوه بوده
 امروزه .هستند قامت كوتاههاي تنك و پوششداراي يا 

 باستاني فوق روي تپه برگندم و جو،  همانندانواع غلات 
فهرست  .)Personal observation, 2011( شودميكاشته 
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گياهاني كه در سطح، حاشيه، و يا خاك معدني اطراف 
  .رده شده استآو 1رويند در جدولزار مي تورب

به دليل نبود ايستگاه سينوپتيك در منطقه مورد 
هاي ايستگاه هواشناسي نوشهر براي تخمين بررسي از داده

بر . وضعيت آب و هوايي منطقه مورد بررسي استفاده شد

متر، ميانگين ميلي 1310اين اساس، ميانگين بارش ساليانه 
ردترين و ميانگين س گراد درجه سانتي 1/16سالانه دماي 

 2/29و  3/2ترتيب ماه سال به) مرداد(ترين و گرم) بهمن(
  .گراد استدرجه سانتي

  

  
  

  لار در البرز مركزي در شمال كشوركزار تپه موقعيت تورب -1شكل
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يشترين ستون سمت چپ از بدر  ده گونه اول(كلار زار تپه گياهان مشاهده شده در سطح، حاشيه، و خاك معدني اطراف تورب -1جدول
  .)فراواني برخوردارند

 زار خاك معدني اطراف تورب زار تورب حاشيه زار سطح تورب
Carex strigosa* Trifolium repens Populus caspica 
Lythrum salicaria Verbena officinalis Lonicera cf. floribunda 
Mentha aquatica Eryngium caucasicum Cornus australis  
M. longifolia Plantago major Crataegus sp. 
Cyperus sp. Prunella vulgaris Rosa sp. 
Equisetum palustre Potentilla reptans Prunus spinosa 
E. arvense  Onopordom sp. 
Rumex sanguineus  Evonymus velutinum 
Epilobium hirsutum  Pyrus cf. grossheimii 
Poa trivialis  Sambucus ebulus 
Cirsium hygrophilum   
Pimpinella affinis   
Lemna minor   
Schoenoplectus sp.   
Ranunculus sp.   
Nasturtium officinale   
Agrostis sp.   
Juncus acutus   
Juncus sp.   
Cynodon dactylon   
Rumex cf. acetosa   
Lolium perenne   
Polygonum hydropiper   
Hypericum cf. hyssopifolium   
Leonurus cardiaca   
Phragmites australis   
Samolus cf. valerandi   
Oplismenus cf. compositus   
Calystegia cf. silvestris   

  زار فراوانترين گونه گياهي سطح تورب: *  
  

  لوژيكهاي پالينوسازي نمونهو آماده برداريمغزه
روسي استفاده بردار مغزهبرداري از دستگاه مغزهبراي 

از  ،هاي برداشت شده به آزمايشگاهمغزهپس از انتقال . شد
 5/0 مقداربه(هاي پالينولوژيك حجمي نمونه هر مغزه

 متر از همسانتي 10با فاصله ) مترمكعب در هر عمقسانتي
   .دت شبرداش

وش استاندارد از ر هاسازي نمونهبراي آماده
استفاده شد  Fægri & Iversen (1989) وسيلهپيشنهادي به

و هيدروكسيد ، )HCL( كه شامل تيمار اسيد كلريدريك
، تيمار با )ميكرومتر 125با مش (الك ، )KOH( پتاسيم

ها در ، استوليز و قراردادن نمونه)HF( اسيد هيدروفلوريك
) كاستوسنتي 2000با ويسكوزيته (روغن سيليكون 

  .)Moore et al., 1991( باشد مي
  

  ترسيم نمودار گردهشمارش گرده و 
براي آناليز گرده، براي هر عمق اسلايدهاي 

پ نوري وپي تهيه و با كمك ميكروسكوميكروسك
 400 بزرگنماييبا  CX31مدل ) Olympus( اولمپيوس

  .شد محتواي گرده و هاگ آنها شمارش برابر
هاي گياهي، ها از تاكسونمنظور متمايز كردن گردهبه
  SMALL CAPITAL هاي مورفولوژيك گرده در متن باتيپ

ها گرده). Joosten & de Klerk, 2002(اند نشان داده شده
 :شدشناسايي  زير با كمك منابع متداول هايو هاگ

 )NEPF( غربي اروپااي شمالفلور گرده 1-8جلدهاي 
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)Punt, 1976; Punt & Clarke, 1980, 1981, 1984; 

Punt et al., 1988, 1995, 2003; Punt & Blackmore, 

و  Beug (2004) ؛Moore et al. (1991) ؛)1991
 )Reference slides( مرجعپي وميكروسك اسلايدهاي

  .نگارنده
از شناسي، هاي گردهبراي محاسبه و نمايش داده

) Tilia version 1.7.16 )Grimm, 1994-2011افزار  نرم
 بنديصورت چينهها بهتيپ ،در نمودار گرده .شد استفاده

همگون با كمك  )اياجتماعات گرده( يهامرتب و زون
  .شودتر نها آساند تا تشريح و تفسير زونشدچشم تفكيك 

  
  )روش راديوكربن(تعيين سن 
روش كربن  از مغزه مورد بررسي،تعيين سن براي 

 )AMS: Accelerator mass spectrometry( اكتيوراديو
 هاي گياهيماكروفسيل براي اين كار .شداستفاده 

آوري و به جمع ترين قسمت مغزهپايين از )3جدول(

 5 تيمار هيدروكسيد پتاسيم: سازي شد روش زير آماده
-Grosseروش  :پنج دقيقه مدت جوشاندن به(درصد 

Brauckmann (1986)( مدت يك شب  كردن به و خشك
سپس براي تعيين سن، . دگرادرجه سانتي 40 در دماي

ر د )Poznań(پوزنان  ها به آزمايشگاه راديوكربننمونه
  .شدلهستان ارسال 

  
  نتايج
   مورد بررسيمغزه شناسي چينه

از بخش مركزي  حدود يك متر طولاي به مغزه
 يختشنا چينهويژگيهاي  ؛برداشت شدكلار تپهزار  تورب

به ذكر  لازم .نشان داده شده است 2در جدولاين مغزه 
بسيار  ،متر بالايي مغزهسانتي 13تا  12است كه در حدود 

 پژوهشفاقد مواد قابل برداشت براي انجام  آبكي و
  .پالينولوژيك بود

  
  كلارمغزه تپه )ليتولوژي( شناسيچينه -2جدول

 ايتوصيف ستون چينه
عمق 

 )مترسانتي(
برگ گياهان  و راه مقدار زيادي ريشه، ساقههم شدگي كم بهاي تيره با درجه تجزيهقهوه) تورب(پيت 

 )Poaceae(و گندميان ) Cyperaceae(خانواده جگن 
25-12  

25-45 همراه مقدار زيادي ريشه و ديگر بقاياي گياهي اي رنگ بهشدت تجزيه شده قهوه هپيت ب  

45-49 قداري مواد آليو م) پيت رسي(همراه مقدار زيادي رس  اي روشن بهشدت تجزيه شده به رنگ قهوه هپيت ب  

49-64 همراه رس و حاوي ريشه و ديگر بقاياي گياهي شدت تجزيه شده به هاي بپيت قهوه  
پيت (همراه مقدار زيادي رس  اي روشن تا مايل به خاكستري بهشدت تجزيه شده به رنگ قهوه هپيت ب

 ؛ مقدار اندكي بقاياي گياهي)رسي
73-64  

هاي گياهي، قطعات كوچك سنگ و مقداري رس؛ در عمق همراه با ريشه اي تاحدي تجزيه شدهپيت قهوه
 بقاياي چوب: متريسانتي 94

94-73  

متر و مقداري رس؛ سانتي 5/0سنگ به قطر تا  شدت تجزيه شده همراه با ماسه هاي رنگ باي قهوهپيت ماسه
 بزرگ چوب قطعات نسبتاً: متريسانتي 107-109در عمق 

113-94  
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 تعيين سن

  .شده است نشان داده 3جدولدر  AMSبه روش  كلارتپهزار  توربتعيين سن نتيجه 
  

  كلارتپهزار  تورببراي  AMS روش هنتيجه حاصل از تعيين سن ب -3جدول

  )BP( سن كاليبره شده
(2 σ range) 

 14سن كربن 
*)BP(  

  مواد آلي استفاده شده براي تعيين سن
 عمق

  )متر سانتي(
كد نمونه در 

  اه راديوكربنآزمايشگ

)850 (924-773  30±925  
، )Polygonum( بندهاي علف هفتميوه

 )Alisma( واشقاشقو ) Rumex( ترشك
114-111 Poz-26230  

  ).ميلادي است 1950از  پيشكه البته منظور (از زمان حال  پيشمخفف  :*
  

  و توصيف آن نمودار گرده
 55اد كلار تعدعمق از مغزه تپه هر در ميانگين طوربه

 شمارش) NAP(درختي غير و) AP(گرده درختي  دانه
 هاي شمارش شدهها و هاگميانگين كل گرده. شد

ها و درختي و نيز گردهغير هاي درختي ومجموع گرده(
در ) زار وسيله گياهان سطح توربتوليد شده بههاي هاگ

  .عدد بوده است 338هر عمق 
طور هب) 3و  2هايشكل(كلار تپهگرده  هاينمودار
 ودرمنه  راش، ، بلوط،ممرزهاي توسكا، گردهعمده از 
هاي مورد مجموع گرده. تشكيل شده است اسفناجيان

 pollen( هااستفاده براي محاسبات درصد فراواني گرده

sum( درختي  اي درختي و غيرهاي گردهبراساس تيپ
روي خاك معدني روييده و يا نشانگر باز بر گياهاني كه (

چهار زون اجتماع . است شدهمحاسبه ) صه هستندبودن عر
  .ستتفكيك اقابل شرح زير  اي بهگرده

  
  )متر سانتي TKR2-A )113 -5/92 اياجتماع گرده

هاي اي، فراواني گردهويژگي اصلي اين اجتماع گرده
و  )QUERCUS( ، بلوط)FAGUS(، راش )CARPINUS(ممرز 

) CHENOPODIACEAE/ AMARANTHACEAE(اسفناجيان 
و ) Chenopodiaceae(دو تيره گياهي اسفناجيان (است 

اي مشابهي را تيپ گرده) Amaranthaceae(خروس تاج

هاي پالينولوژيك  آنها را كنند كه معمولا در بررسيتوليد مي
در  CHENOPODIACEAE AND AMARANTHACEAEتيپ 

اختصار اي را بهدر اين مقاله اين تيپ گرده. گيرندنظر مي
، درمنه )ALNUS( هاي توسكاگرده )ناميمجيان مياسفنا

)ARTEMISIA( و هاگ سرخس عقابي ،)PTERIDIUM 

AQUILINUM( ترين در پايين. شودبا مقادير كم مشاهده مي
هاي و در نيمه بالايي زون، گرده )SALIX(عمق، گرده بيد 

و سرخدار  )PTEROCARYA FRAXINIFOLIA(لرگ 
)TAXUS( گرده تعداد كمي. رخوردارنداز فراواني نسبي ب -

 JUGLANS(و گردو  )FRAXINUS(گنجشك  هاي زبان

REGIA ( نيز مشاهده شد)2شكل.(  
 ، فراوانترين تيپ)LYTHRUM SALICARIA(فام خون

وسيله گياهان هاي توليد شده بهاي را در بين گردهگرده
خود اختصاص داده  به) Wetland types(زار  سطح تورب

و سرخس باتلاقي  )SPARGANIUM ERECTUM(توپي و ني
)THELYPTERIS PALUSTRIS(  با مقادير كمتر مشاهده شد
  ).3شكل(

هايي كه اكولوژي گياهان توليدكننده آنها از بين گرده
در ( دليل تنوع زياد گياهان اين گروه، نامشخص است به

، بيشترين فراواني )Types of uncertain habitats اصطلاح
 WILD GRASS(هاي گروهي از گندميان همربوط به گرد

GROUP(خانواده جگن ، )CYPERACEAE( خردل ،
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)SINAPIS(فراسيون / ، خردل)SINAPIS/ MARRUBIUM(  و
هاي خانواده گرده. است) THALICTRUM(سدابي برگ

، گروهي از گياهان خانواده )CARYOPHYLACEAE(ميخك 
، )RUMEX ACETOSA(، ترشك )LACTUCEAE( كاسني

با  )GALIUM(و شيرپنير  ،)ROSACEAE(خانواده گل سرخ 
  ).3شكل(مقادير كم مشاهده شد 

  
  )متر سانتي TKR2-B )5/92 -5/62اي اجتماع گرده

- مهمترين ويژگي اين زون، افزايش قابل توجه گرده
افزايشي را  هاي توسكا و درمنه روندگرده. هاي ممرز است

راش و بلوط كم و . دهندبه طرف مرز بالايي زون نشان مي
كه لرگ و  بيش شرايطي مشابه با زون پيشين دارند، درحالي

هاي گردو، افرا تك گردهالبته . يابنداسفناجيان كاهش مي
)ACER( انگور ،)VITIS( ارس ،)JUNIPERUS(  و شمشاد
)BUXUS( هاي گياهان غيردرختي از بين گرده. مشاهده شد

بارهنگ  ،)NAPدر اصطلاح (هاي معدني مختص خاك
)PLANTAGO MAJOR( آقطي ،)SAMBUCUS EBULUS( و ،

مشاهده شد  )AVENA-TRITICUM(يولاف  - گندم
  ).2شكل(

اسب  در نيمه بالايي زون، بر فراواني هاگ دم
)EQUISETUM( از بين . شودفام افزوده ميو گرده خون

 SINAPIS، WILDهاي گياهان با اكولوژي نامشخص،  گرده

GRASS GROUP سدابي كاهش چشمگيري داشته و  و برگ
به  SINAPIS/ MARRUBIUM و CYPERACEAEدر عوض، 

از . رسنداي ميبيشينه فراواني خود در كل ركورد گرده
، )ANTHEMIS(هاي بابونه توان به گردههمين گروه مي

، )UMBELLIFERAE(، خانواده چتريان )ASTER(اي ستاره

اده گل سرخ ، شير پنير، و خانو)RANUNCULUS(آلاله 
  ).3شكل(اشاره كرد 

  
  )متر سانتي 40تا  TKR2-C )5/62اي اجتماع گرده

اي توسكا به بيشترين مقدار خود در كل ركورد گرده
راش و بلوط كماكان از . يابدرسد ولي ممرز كاهش ميمي

 ULMUS(هاي ملج گرده. فراواني قابل توجهي برخوردارند

GLABRA(  و فندق)CORYLUS(  زون پديدار در اين
شمشاد و لرگ با همان مقادير كم قبلي در اين . شوند مي

 NAPهاي گروه مهمترين گرده. شوندزون هم مشاهده مي
بند  درمنه، اسفناجيان، آقطي، علف هفت: عبارتنداز

)POLYGONUM AVICULARE(اي نيزه ، و بارهنگ برگ
)PLANTAGO LANCEOLATA( )2شكل.(  
  

  )متر سانتي TKR2-D )40 -13اي اجتماع گرده
اي در هاي گردهتوسكا و ممرز كماكان فراوانترين تيپ

راش در حد بالايي زون . اي هستنداين اجتماع گرده
در اين . دهدافزايش يافته و بلوط روند كاهشي را نشان مي

هاي گردو، انگور، و شمشاد افزوده زون، بر فراواني گرده
اين زون، . مشاهده شدگرده كاج در بالاترين نمونه . شودمي

- در كل ركورد گرده NAPهاي گروه از بيشترين تنوع گرده
كه افزون بر درمنه و  طوريبه. اي برخوردار است
 PLANTAGO(هاي بارهنگ اسفناجيان، گرده

LANCEOLATA و P. MAJOR(يولاف، علف هفت - ، گندم -
) POLYPODIUM VULGARE(بند، و هاگ سرخس بسفايج 

  ).2شكل(شوند اهده ميدر اين زون مش
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سن كاليبره شده راديوكربن و (كلار زار تپه تورب) Non-arboreal pollen(و غيرچوبي ) Arboreal pollen(هاي چوبي نمودار گرده -2شكل
است نشان اي در ستون سمت رها در متن نمودار، و نام اجتماعات گردههاي درصد فراواني گردهستون عمق مغزه در سمت چپ، منحني

  .)داده شده است
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 Types(هاي گياهان با اكولوژي نامشخص و گرده) Wetland types(زار  وسيله گياهان سطح توربهاي توليد شده بهنمودار گرده -3شكل

of uncertain habitats (كلارزار تپه براي تورب  
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وسيله گياهان سطح هاي توليد شده بهاز بين گرده
 .برخوردار استبيشترين فراواني از  باسزار، دم تورب
وسيله گياهان با اكولوژي هاي توليد شده بهگرده

-اي را نشان ميملاحظهو فراواني قابلنامشخص، تنوع 
ها و از اين گروه، اگرچه خانواده جگن. دهند

LACTUCEAE هاگدهند، ترين فراواني را نشان ميبيش -
شفاف در  ايلايه: پرين(ها هاي بدون پرين سرخس

و  چتريانهاي گرده خانواده ،)هااطراف هاگ سرخس
 توجهيهم با فراواني قابل و برگ سدابي  ،خردلميخك، 

  .)3شكل( حضور دارند
  

  بحث
هاي بلوط، راش، و ممرز در فراواني قابل توجه گرده

در  دهد كه اين درختان تقريباًاي نشان مياين ركورد گرده
 درختان، )اخيرسال  850(كل دوره زماني مورد بررسي 

هاي مجاور دشت ع بر دامنههاي جنگلي واقتوده دراصلي 
گنجشك  همچنين، درختاني مانند ملج، زبان. اندبوده كلار

هاي ، حداقل در برخي از دوره)شيردار و پلت(و افرا 
اي اين هاي همراه در تركيب گونهصورت گونه هزماني، ب

و انتشار  كم البته با توجه به توليد. اندجنگلها حضور داشته
- ويژه در درختان حشرههگرده در گروه اخير، بضعيف 

 ,.Connor et al., 2004; Ramezani et al( افشان افراگرده

 ،در رسوبات هاي اين درختانگرده نشدن يافت، )2013
  .نيست اطراف هاي جنگليدر توده آنها نبودمعني  به الزاماً

 گر، نشان)2شكل( ي درختيهانحني گردهم در تغيير
در طول زمان در اثر عوامل  درختانفراواني  تغيير در
توجه به حضور  با. و انساني است) آب و هوا(طبيعي 
رسد مينظر گردو، فندق و گندم به مانندهاي گياهاني گرده
ايفا كرده  ميانتري را در اين عامل انساني نقش مهمكه 
-ويژه بههگردو و فندق ب ،راعي استگندم گياهي ز. باشد
-از ديرباز مورد توجه انسان بوده ،ارزش غذايي ميوه دليل

 هايجنگلر دگردو بومي بودن ) 1373(ثابتي از نظر  .اند
شناسي كه هاي گردهبراساس پژوهش. است مبهمهيركاني 
وسيله نگارنده و همكاران در منطقه شمال كشور تاكنون به

 ,Ramezani et al., 2008; Ramezani(انجام شده 

اي مربوط به گردو به ترين ركورد گرده، قديمي)2009
بنابراين، . گرددسال پيش برمي 2400تا  2300حدود 

تواند گوياي كاشت وجود گرده گردو در اين ركورد، مي
 پيشسال  1000حدود از  كم، دستاين درختان در منطقه

  .باشد
هاي بالايي ر بخشهاي بلوط دكاهش گرده همچنين،
هاي ناشي از دخالت بايددر درجه نخست  ،نمودار گرده

 يبه مصارف گوناگونرا كه چوب اين درختان  باشدانسان 
  .اند رسانيده ميسازي  ساختمان مانند

توسكا  تراكمچشمگير  اتتغيير ،كلارتپه نمودار گرده
 كه طوري؛ بهدهدنشان ميدشت كلار در  طول زماندر را 

از اين درختان ، اخير دورهو نيز در  هاي اوليهدورهر بجز د
نظر به. اندهبرخوردار بود كلار در دشتتوجهي قابل انتشار
 اخير هايرسد كه تغييرات هيدرولوژي ناشي از فعاليتمي

هش امل اصلي كاوع ،بشر و قطع درختان توسكا در منطقه
  .اين درختان باشد شديد

- تپهاي ركورد گرده در طولنيز لرگ كاهش تدريجي 
؛ رويددر منطقه نمي لرگامروزه . درخور توجه استكلار 

 -TKR2اي اجتماع گرده(آن منحني گرده  گونه كههمان اما

A (حدود تاويژه هدر گذشته باين درخت دهد، نشان مي 
بوده قابل توجهي برخوردار از فراواني سال پيش  700
 شده سن نييتعي اگردهي ركوردها ديگر در اين امر. است

 Ramezani et( يركانيهي جنگلهادر  وكربنيراد روش با

al., 2008; Ramezani, 2009 (كولشيس در منطقه نيز و 
 .نيز به ثبت رسيده است )De Klerk et al., 2009( قفقاز
مقارن با يك  تقريباًكاهش فراواني درختان لرگ  پديده

 هاي ميانيسده ي اقليميظمنبيموسوم به دوره اقليمي 
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)Mediaeval Climatic Anomaly( كه طي آن است 
دما و قابل ملاحظه شاهد افزايش  زمين برخي از مناطق

كه مناطق ديگر  هاي طولاني بوده، درحاليخشكسالي
 ,.Bradley et al(ند اهبارندگيهاي استثنايي را تجربه كرد

گرمادوست  و پسند رطوبتبا توجه به سرشت  ).2003
 وي اجلگه مناطق( آنامروزي گوي پراكنش و ال لرگ

 آب بازه زماني گفته شده،در  احتمالاً ،)بندنييپاي جنگلها
 حاكم كشور شمال در امروز از ترپرباران و ترگرميي هوا و

و ) در ارتفاعات بالاتر(از گسترش  اين گونه رو ازاين ،بوده
) يا(تر و دنبال گرمكه به  فراواني بيشتري برخوردار بوده

يك پديده  ظاهراً( تر شدن شرايط محيطيخشك
از فراواني آن كاسته شده و يا حداقل به ) ايفرامنطقه

  .است تر كشيده شدهارتفاعات پايين
) AP(هاي درختي هاي مربوط به گردهبررسي منحني

هاي مجاور دهد كه عرصهنشان مي )NAP(و غيردرختي 
سال  850در طول اي كلار در هيچ دورهزار تپه تورب

 صورت بههرچند . گذشته از جنگل انبوه پوشيده نشده بود
تا  400، يعني دوره زماني TKR2-Bمقطعي، مثلا در زون 

سال پيش، ممرز از فراواني بيشتري برخوردار بوده و  600
مقدار قابل توجهي انتشار داشته در دشت كلار به احتمالاً
پس از اين ود، ش ميديده  2كه در شكل طور همان .است

توسكا فراواني بر ممرز كاسته و گرده دوره، از فراواني 
توان ناشي از تغييرات اين تغيير را مي. دشوميافزوده 

در ) بالا آمدن سطح سفره آب زيرزميني(هيدرولوژيك 
 نسبت به، زيرا ممرز نياز رطوبتي كمتري منطقه دانست
هاي بافزايش سطح آهاي ديگر نشانهاز . توسكا دارد

اسب  دم مقادير بسيار زياد هاگزيرزميني در اين دوره، 
از گياهان  Equisetum fluviatileگونه  .است) 3شكل(

ست كه از آب زيرزميني ا يزارهاي مولد تورب در تورب
 ,Prof. Hans Joosten( شوندغني از آهن تغذيه مي

Greifswald University, personal communication, 

با در سطح گونه اسب تفكيك هاگ دم چونته، الب .)2013
، )Moore et al., 1991(پ نوري ميسر نيست وميكروسك

عامل افزايش قابل توجه  E. fluviatileتوان گفت كه نمي
پيك  ،در هر صورت. بوده است دورهاسب در اين هاگ دم

بالا  دار گرده، نشانگرواسب در اين بخش از نممنحني دم
افزايش  زميني و به عبارت ديگرزير آمدن سطح آب

تواند خود ميكه كلار است تپه زار توربسطح در  ترطوب
  .دباشتراشي جنگلگوياي 

بند، هاي گردو، فندق، آقطي، علف هفتافزايش گرده
 نشانگر سال گذشته 400تا  300اي در نيزهو بارهنگ برگ

هاي مجاور زمين وجود پوشش گياهي غيرجنگلي در
در بسياري از مناطق با شرايط مشابه، . ستازار  تورب

يك در  انسانيهاي افزايش فعاليت هها بوجود اين گرده
 -هاي گندمگرده اينكه ويژههب. شودنسبت داده ميمنطقه 

 .محكم از حضور انسان در منطقه است يايولاف نشانه
توان كلار را ميدر نمودار تپهگرده گندم حضور ناپيوسته 

شمارش  غيردرختي اي درختي وهگردهكم  سبتاًتعداد نبه 
-ها و هاگشده كه اساس محاسبه درصد فراواني گرده

اي اين عامل بر نمايش گردهثير أت .هاست، نسبت داد
بيشتر در آنها كم است انتشار گرده و وليد كه تگياهاني 

نبود گرده  ،شناسيهاي گردهدر پژوهش. شودنمايان مي
اي به معني نبود گياه مولد آن گرده يك ركورديك گياه در 

  .نيستمنطقه در پوشش گياهي 
در ركوردهاي  يانهاي درمنه و اسفناجگرده افزايش

آب و هوايي و يا انساني داشته  أتواند منشاي ميگرده
كه  Chenopodiumو  Artemisia مانندگياهاني . باشد
 در فضاهاي باز ،كننداي فوق را توليد ميهاي گردهتيپ
ها گوياي توجه اين گردهافزايش قابلاز طرفي، . رويند مي

نيز شرايط آب و هوايي خشك و سرد در يك منطقه 
هاي همانگونه كه پيشتر گفته شد، در پژوهش. هست
عنوان توراني، به -شناسي انجام شده در منطقه ايرانوگرده
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 ,van Zeist & Bottema(درياچه زريبار در غرب : مثال

 ;Bottema, 1986(غرب رياچه اروميه در شمالو د )1977

Djamali et al., 2008(هاي اين گياهان ، مقادير زياد گرده
شده  مشاهدهدر دوره سرد و خشك انتهاي پلئيستوسن 

  .است
- در مناطق كوهستاني، جريان باد در هنگام روز دانه

دست به ارتفاعات بالا هاي پايينهاي گرده را از دامنه
از طرف ديگر، نقش انتقال گرده از  ؛ندكمنتقل مي

 بسيار كم است دستپايينارتفاعات بالا به سمت مناطق 
)Markgraf, 1980( .تواند وجود مي احتمالاً اين ويژگي

اي هاي گرده شمشاد را در نيمه بالايي ركورد گردهدانه
درختان شمشاد در شمال ايران . حاضر توضيح دهد

متر از  500كمتر از حدود (ن در ارتفاعات پايي معمولاً
 بررسيبا توجه به ارتفاع محل مورد . رويندمي) سطح دريا

هاي از رويشگاه انهاي اين درختگرده، بايد )متر 1080(
- نمونه هايپژوهش .بند به اين محل رسيده باشندپايين

 Ramezani et(شمال كشور  در جنگلهاي برداري سطحي

al., 2013 ( قفقازو )Connor et al., 2004 (اند نشان داده
تواند فواصل طولاني را حتي در ميكه گرده شمشاد 

  .پوشش بسته جنگل طي نمايد تاج
يي نمودار گرده تپه بالا حضور گرده كاج در نمونه

انتقال گرده درختان كاج كاشته  دهندهتواند نشانميكلار 
 .است انجام شدهباشد كه در چند دهه اخير شده در منطقه 

هاي هوايي در گرده كاج، امكان وجود كيسهبه دليل ، لبتها
حتي منطقه قفقاز و يا (انتقال آن از فواصل بسيار طولاني 

  .نيز دور از ذهن نيست) تركيه
اين پژوهش، امكان بازسازي تاريخچه پوشش گياهي 

سال گذشته و عوامل اصلي تاثيرگذار  850 كلاردشت در
ه فراهم كرددر منطقه ا رو آب و هوا انسان  بر آن يعني

-حضور درازمدت انسان در منطقه و نقش تعيين. است
كننده وي در تغيير پوشش گياهي و استفاده از سرزمين، 

 هشدنيز تغييراتي در هيدرولوژي منطقه دشت كلار  موجب
 مانندهايي ي فعاليتتغييراتي، كه در نتيجهچنين . است

- و و ساخت ،ها، توسعه اراضي كشاورزي و باغحفر كانال
آب هاي سفره تراز تغيير خود موجب ،شدهحاصل  ساز

رسد كه  نظر ميبهبنابراين . در منطقه شده استزيرزميني 
سازي و استفاده از چوب درختان جنگلي براي ساختمان

اين ركورد تحت پوشش  تمام مدتمصارف ديگر در 
ها، اين دخالت .، در منطقه وجود داشته استاي گرده
اي را در تركيب و ساختمان ت قابل ملاحظهتغييرا
- عنوان نمونه ميكه به هاي جنگلي منطقه ايجاد كرده توده

هاي سدهدرختان بلوط و ممرز در  توان به كاهش فراواني
هاي انساني در منطقه، شكل ديگر دخالت. كرداخير اشاره 

انگور  كاشت درختان مثمر از قبيل گردو، فندق و احتمالاً
  .زراعي مانند گندم بوده استرقام و ا

تا  50 ها، تغييرات اقليمي در طيبينيبراساس پيش
سال آينده افزايش خواهد يافت و در بسياري از  100

هاي بشر در طبيعت افزوده خواهد مناطق بر شدت دخالت
در (شد؛ بنابراين لازم است كه واكنش پوشش گياهي 

اين تغييرات را در برابر ) محدوده تغييرپذيري طبيعي آن
 ,Feurdean & Willis(بدانيم و قادر به مديريت آن باشيم 

آگاهي از تغييرات گذشته جنگل و پويايي طبيعي  ).2008
آن در طول زمان لازمه درك صحيح وضعيت كنوني 

-فاظتي و سياستهاي حبرنامه تواند درجنگلها بوده و مي
بيني وضعيت آينده آن نقش  گذاري جنگل و نيز پيش

  .اسي ايفا نمايداس
شناسي شناختي، كه گردهبوم هاي ديرينهپژوهش

-دستيابي چنين چشمابزار آن است، ما را به  مهمترين
امكان  ،ي بيشترهاپژوهش. سازدرهنمون مي اندازي

را  هيركانيبازسازي كامل تاريخچه پوشش گياهي منطقه 
نقش  و) پيش تاكنونميليون سال  2از (در دوره كواترنري 
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، در مقياس تغييرات اينبروز  ردب و هوا و انسان را آ
  .فراهم خواهد آورداي محلي و منطقه

  
  سپاسگزاري

هـا و  مركز تحقيقـات جنگـل  (از آقاي دكتر حبيب زارع 
-براي شناسايي گياهان و آقاي بهـادر هرسـيج  ) مراتع، نوشهر

بان اداره منابع طبيعي كلاردشت، بـراي شـركت در   ثاني، قرق
همچنـين، از  . كـلار سپاسـگزارم  زار تپـه اري از تورببردمغزه

دانشـكده منـابع   (آقايان دكتر مهدي عرفانيان و هـادي بيگـي   
گروه . براي تهيه نقشه منطقه متشكرم)  طبيعي دانشگاه اروميه

ــالئواكولوژي و تحقيقــات تــورب زار دانشــگاه گرايفســوالد پ
ينـه  هـاي پالينولوژيـك، هز  سـازي نمونـه  ضمن آماده) آلمان(

تعيين سن به روش راديوكربن را نيز متقبل شد، كـه جـا دارد   
از رييس اين مركز، آقاي پروفسور هانس يوستن و همكـاران  

همچنـين، از آقـاي پروفسـور    . ايشان، صـميمانه تشـكر كـنم   
. يوستن براي ويرايش چكيده انگليسي اين مقاله سپاسـگزارم 

لـب طـرح   اين پژوهش با حمايت مالي دانشگاه اروميـه در قا 
بـا عنـوان   ) اليـاس رمضـاني  ( 004/م/88پژوهشي به شـماره  

در اواخـر  ) مازنـدران (تاريخچه پوشش گيـاهي كلاردشـت   "
  .انجام شده است "هولوسن

  
  مورد استفاده منابع
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Abstract 
This study reconstructs 850 years of vegetation dynamics, climate change, and human impact in Kelardasht 
(Mazandaran province, N Iran), based on a palynological study of Tepe Kelar mire (1080 m asl; N 36˚ 31′ 17′′; E 
51˚ 11′ 57′′). The pollen record of Tepe Kelar shows substantial changes in vegetation as a function of human 
impact and climate. In the last millennium beech (Fagus), hornbeam (Carpinus), and oak (Quercus) have been 
the most abundant tree species in the forests surrounding the Kelardasht plain; however, due to increased 
human interference, oak has severely declined over the past 1-2 centuries. Maple (Acer), ash (Fraxinus), and elm 
(Ulmus) may have been accompanying tree species on the slopes facing Kelardasht. Our study indicates that 
alder (Alnus) and wingnut (Pterocarya) once were abundant on the plain, but that human-induced hydrological 
change, particularly drainage of wetlands, has decimated alder and eliminated wingnut. The dramatic decline of 
wingnut at around 700-800 BP has also been found in other palynological studies from the central Hyrcanian 
forests and from Colchis in western Georgia. Being synchronous with the so-called Mediaeval Climatic Anomaly, 
a regional climate change could also have been responsible for this phenomenon. The occurrence of several 
pollen types indicative of human presence, such as Juglans regia and Avena triticum, may point to human 
habitation in the area at least since 850 years ago. Substantially higher values of Sambucus ebulus, Polygonum 
aviculare, and Plantago lanceolata indicate intensified anthropogenic vegetation change and land use over the 
past 300-400 years. 
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