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  چكيده
هاي زاگرس شمالي  اي آن در جنگل بيشترين تنوع گونههاي ايران است كه  هاي درختي جنگل جنس بلوط از مهمترين جنس

، از گروه انجام شد شناسي برگ و دانه گرده هاي ريزريخت ويژگي اساسبركه هاي ايران  بندي نوين بلوط در رده اهده است.مش قابل
Quercus libani  تأييد شدند كه عبارتند از:  گونهپنجQ. libani، Q. carduchorum  ،Q. magnosquamata ،Q. ophiosquamata  و

Q. apiculata هاي طبيعي  از رويشگاه پس از شناسايي، ياد شده گونه. در اين پژوهش در راستاي تكميل مطالعات پيشين، بذر پنج
ارزيابي  تا ندآوري شد و پس از انتقال، در محيط گلخانه در شرايط يكسان كاشته شد هاي بانه استان كردستان جمع آنها در جنگل

 50تكرار  سهاز سه رويشگاه مختلف، بذرها در  گونهآوري بذرهاي هر  دست آيد. پس از جمع هتري از صفات رويشي بذر آنها ب دقيق
گيري صفات موردنظر در طول دوره رويش انجام شد. نتايج  اندازه و سپس تصادفي كاشته شدند كاملاً طرحتايي و در قالب آماري 

 درصد و ازنظر 99اطمينان زني در سطح  سرعت جوانه و بذر بذر، پهنايصفات طول هاي موردمطالعه ازنظر  ونهگبين نشان داد كه 
دار  اختلاف معني درصد 95 اطميناندر سطح توده كل  و زيريشه  ، وزن خشكوزن تر ساقه، وزن خشك ساقهارتفاع نونهال، صفات 

تنهايي در يك  به Q. carduchorum  گونه اي نيز مشخص شد كه تحليل خوشهوجود دارد. پس از ترسيم نمودار درختي حاصل از 
  شوند.  بندي مي دسته يدر گروه ديگر ها گونهساير گروه و 

  

  ، كردستان. يزن ارتفاع نونهال، بذر بلوط، سرعت جوانه هاي كليدي: واژه

  

 مقدمه
) Quercus(مختلف جنس بلوط  يها د بذر در گونهيتول

بر  يمختلف يها ده است و عامليچيار پيبس يمكانيسم يدارا
رگذارند. اولين و مهمترين عامل تأثيرگذار بر يتأث نديفران يا

. بذردهي درختان بلوط، گونه و سرشت ژنتيكي آن است

هاي مختلف بلوط متفاوت است،  توانايي توليد بذر در گونه

هاي مختلفي از  گونه ،مشخص هكه اگر در يك منطق طوري به
ها در يك سال مشخص،  باشند، اين گونهبلوط انتشار داشته 

هاي  همچنين در بين پايه. كنند ميزان بذر متفاوتي توليد مي
ها بطور  مشخص در يك منطقه، برخي پايه همختلف يك گون

ها  كه ساير پايه كنند، درحالي دائم بذر خوبي توليد مي
 ,Healy et al., 1999; Healy(بذردهي ضعيفي دارند 
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(شكل و  يشناس ختير يها يژگيو نيبرا علاوه). 2002
گر متفاوت يكديز با يمختلف بلوط ن يها اندازه) بذر گونه

ها  پژوهش از ياريبس يمبناتا مدتها ن تفاوت ياست و ا
    است. بودهجنس  نيا مختلف يها يبند ردهويژه  به

 يها جنگل يدرخت يها ن جنسيتر از مهم جنس بلوط
مختلف اين جنس گستره  يها كه گونه يطور به ،ايران است

ويژه  ، ارسباران و بهيركانيه يها را در جنگل يتوجه قابل
 يها بلوط يا تنوع گونه نيبيشتر .اند پوشش دادهزاگرس 

 يغرب آذربايجان يها استان يها جنگل درران يا
سردشت و پيرانشهر) و كردستان  يها (شهرستان
 مشاهده است قابلوان) يبانه و مر يها (شهرستان

)Djavanchir Khoie, 1967; Sabeti, 1976; Panahi et 

al., 2012d(. هاي  بندي بلوط رده ترين ترين و جامع كامل
 ياهيگ يها اندامشناسي  هاي ريخت ايران برمبناي ويژگي

 .ارائه شده است) Djavanchir Khoie )1967توسط 

 يها پژوهشگران اعتقاد دارند در جنگل يكه برخ يدرحال
 .Q( يرانيا بلوط اي زاگرس فقط سه گونه بلوط شامل برودار

brantii) مازودار ،(Q. infectoriaول ( ي) و وQ. libani (
هاي  از بلوط فقطياد شده  در پژوهشحضور دارند، 

 معرفي شده است.  گونه Q. libani ،12دار گروه  دندانه

دليل  هاي جنس بلوط به شناسي در گونه تنوع زياد ريخت
)ناجوربرگي(برگي  وسعت رويشگاهي آنها، چندشكل

و نيز  
هاي احتمالي باعث ايجاد مشكلات فراواني در  دورگ

هاي اين جنس و در نتيجه  بندي و تعيين مرز گونه رده
 ;Jones, 1986(مورد اين جنس شده است نظر در اختلاف

Johnson et al., 2002(ه تأكيد بر استفاده وزكه امر طوري ، به
هاي ژنتيكي  از ابزارهاي نوين مانند دانه گرده و يا ويژگي

 ,.Panahi et al( تر مشخص شود قيها دق گونهتا مرز  است

2011a( . ،هاي ايران با  بندي نوين بلوط ردهدر اين راستا
در و برگ شناسي دانه گرده  هاي ريزريخت استفاده از ويژگي

 ,Panahi et al., 2011b, 2012aر انجام شد (يساليان اخ

2012b, 2012c, 2012d(آن  يكه مبنا بندي رده . در اين
، بود) Djavanchir Khoie  )1967توسطشده  پژوهش انجام

تأييد  گونه پنج، Q. libani دار گروه هاي دندانه از بلوط

كه  ها مترادف اين پنج گونه قرار گرفتند شدند و ساير گونه
    عبارتند از:رو)  موردمطالعه در پژوهش پيش يها (بلوط

Q. libani،Q. carduchorum ،  

 Q. magnosquamata ،Q. ophiosquamata و  

 Q. apiculata )Panahi et al., 2012d(.  

هاي  هاي مختلف بلوط ويژگي بذر گونه باتوجه به اينكه
 ,.Johnson et al( شناسي و رويشي متفاوتي دارند ريخت

2002; Healy, 2002( ،هاي مختلفي در اين  پژوهش
شده  تنها پژوهش انجامدر خصوص انجام شده است. 

 ياصل يها بذر بلوط يرويش يها يژگيوسه يمقادرخصوص 
هاي  گونهول) مشخص شد كه  ي(برودار، مازودار و وزاگرس 

داري با  تفاوت معنيبذر زني  موردآزمون از نظر جوانه
ول بذرهاي  يولي ازنظر اندازه بذر، گونه و ،يكديگر نداشتند
هاي  ويژگي ،در هر سه گونهن يهمچن. بزرگتري داشت

شناسي بذر شامل ابعاد و وزن بذر با ارتفاع نهال، قطر  ريخت
ماهه ارتباط  هاي دوماهه و سه يقه، تعداد برگ، حجم نونهال

ر يازجمله سا ).Zolfaghari et al., 2012داري داشت ( معني
توان  يز ميرو ن مرتبط با موضوع پژوهش پيش يها پژوهش
راحمد و يه و بويلويكهگ يها تأثير مبدأ بذر (استان يبه بررس

برودار  يهازني بذر و جوانه يشناس ريختصفات فارس) بر 
در استان فارس اشاره نمود  يشده در نهالستان كاشته

)Alvaninejad et al., 2010 .(Alvaninejad  و همكاران
بر خصوصيات  بذر أاثر مبدكه  ان دادند) نش2010(

ها و  بذر و مشخصات نونهال ، سبزشدنيشناس ريخت
شده  آوري دار بود و بذرهاي جمع شاخص بنيه گياهچه معني

تر  از ارتفاعات پايين از لحاظ صفات موردبررسي مناسب
از سه حد  يرانيبلوط ا يبذرها يگريدر پژوهش د د.بودن

ن يو در زم يآور از جنگل نورآباد لرستان جمع يارتفاع
ن پژوهش نشان يج اياسوج كاشته شد. نتايدانشگاه  يزراع

 يتر كه از مبدأ ارتفاع نيتر و سنگ درشت يداد كه بذرها
تر  ش موفقيشده بودند، در سال اول رو يآور تر جمع نييپا

 يمارهاير تين تأثيهمچن). Karimi et al., 2011(  بودند 
در  يرانيبذر بلوط ا يزن جوانهبر  يحرارت - يرطوبت
ر يثأت، )Akbari et al., 2001( آباد لرستان خرم يها جنگل
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در  يرانيه بذر بلوط ايو بن يزن جوانهبذر بر  يرطوبت يمحتوا
ر فرم يو تأث )Alvaninejad et al., 2008( استان فارس

 يها در جنگل يرانيبذر بلوط ا يها ژگييو يدرخت بر برخ
ازجمله موضوعات  )Parvaneh et al., 2011غرب ( لانيگ
  اند. قرار گرفته ياند كه موردبررس بوده يگريد

مختلف  يها ر عامليز به تأثين يخارج يها در پژوهش
مختلف بلوط اشاره  يها بذر گونه يشيرو يها يژگيبر و

 ;Brookes & Wigston, 1979; Bonfil, 1998( شده است

Tilki & Alptekin, 2006; Tilki, 2010(عنوان مثال در  . به
از نونهال چند گونه  يها يژگيوو  زني بذر جوانه ،يپژوهش

در  )Q. ilexسبز ( شهيبلوط هم اي ازجمله درختان مديترانه
ج ينتا .)Broncano et al., 1998( شدبررسي ا يكشور اسپان

در شرايط  ن گونهيا زني بذر جوانهن پژوهش نشان داد كه يا
 نرخ رشد نسبيو  استسايه بهتر از شرايط غيرسايه 

)RGR( يگريشتراست. در پژوهش ديه بيط سايدر شراز ين 
  درمورد گونه

 Q. aucheri  يها يژگيمشخص شد كه ودر كشور تركيه 
شده از سه پروونانس  يآور جمع يبذرها يشناس ختير

اندازه ن يب يدار يمعن يمختلف متفاوت است، اما همبستگ
 & Tilkiوجود نداشت ( يزن جوانه يها يژگيبذر با و

Alptekin, 2005 .( هند و درمورد  يها جنگلاز  يبخشدر
ا با يمشخص شد كه ارتفاع از سطح درز ين Q. glaucaگونه 

دار  يمعن  يتوده نونهال همبستگ يطول بذر، وزن بذر و ز
 يقه نونهال همبستگيو قطر  يزن و با درصد جوانه يمنف
 يريرپذيتأث .)Singh et al., 2010( دار مثبت دارد يمعن

 يها سبز از پروونانس شهيبذر بلوط هم يزن درصد جوانه
شده د ييتأ يگريز در پژوهش دينه يمختلف در كشور ترك

   . )Caliskan, 2013است (

هاي  در راستاي تكميل پژوهشرو پيشپژوهش 
هاي رويشي  مقايسه ويژگي با هدفتاگزونوميكي پيشين و 

تواند در  مينتايج آن كه انجام شد  بذر پنج گونه مورداشاره
ذكر است  هها سودمند باشد ، لازم ب ارزيابي قرابت اين گونه

هاي محدودي دارند  موردنظر رويشگاه  كه برخي از پنج گونه
باشد.  هاي آنها بسيار دشوار مي و شناسايي و دستيابي به پايه

هاي ايران،  بندي نوين بلوط ارائه رده با توجه به اينكه پس از
هاي موردمطالعه در پژوهش حاضر براي اولين بار  بذر گونه

تواند به  گيرد، نتايج اين پژوهش مي موردارزيابي قرار مي
  شناسي كشور كمك شاياني نمايد. دانش بلوط

  

 ها واد و روشم
 .Q گونهه گستره پراكنش پنج ياول ييپس از شناسا

libani ،Q. carduchorum ،Q. magnosquamata ، Q. 

ophiosquamata  وQ. apiculata بانه در  يها در جنگل
شد كه  انتخابسه رويشگاه  گونههر  يبرااستان كردستان، 

 انتخابدر  ارائه شده است. 1مشخصات آنها در جدول 
هايي كه گستره  ها سعي شد ابتدا رويشگاه گونه رويشگاه

دارند، موردتوجه قرار گيرد و پراكنش بسيار محدودي 
ها طوري انتخاب شوند كه در  هاي ساير گونه رويشگاه

صورت تاحدامكان از  نزديكترين فاصله ممكن باشند. در اين
هاي  ويژگيتأثيرگذاري شرايط محيطي و رويشگاهي بر 

در هر توده سه درخت سالم بذر اجتناب شد. شناسي  ريخت
در شدند و  انتخاببرتر  يشناس ختير يها يژگيو بالغ با و

 يآور سالم جمع عدد بذر 50تعداد از هر كدام  1391  آبان
ساختار هاي سنتي و  برداشتدليل  هذكر است كه ب هلازم بشد. 

هاي موردمطالعه، درختان نمونه همگي  عمومي جنگل
ز از انتخاب درختان يپره يبراتنه بودند.  زاد تك شاخه

متر درنظر گرفته  100حداقل ، فاصله درختان نمونه يليفام
ت يحذف اثر موقعمنظور  ن بهي). همچنSchmidt, 2000شد (

مختلف تاج درختان  يها د بذر، بذرها از قسمتيتاج بر تول
  ).Friday, 2000شدند ( يآور نمونه جمع
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  در استان كردستان گونهك يتفك موردمطالعه به يها مشخصات رويشگاه -1جدول 

  ا (متر)يارتفاع از سطح در  ييايعرض جغراف  ييايطول جغراف  شگاهيرومشخصات   گونه

Q. apiculata  
Djav.-Khoie 

  1630  يشرق 45°50′33˝  يشمال 35°56′51˝  مسير بانه به بلكه 9كيلومتر 

  1620  يشرق 45°99′03˝  يشمال 35°55′06˝  آرمرده يه بعد از دوراهمسير بانه به بلك

  1605  يشرق 45°48′58˝  يشمال 35°57′35˝  مسير بانه به آرمرده

Q. carduchorum 
K.Koch 

  1610  يشرق 45°48′56˝  يشمال 35°57′32˝ رود مسير بانه به آرمرده، روستاي نيزه

  1630  يشرق 45°50′33˝  يشمال 35°56′51˝  مسير بانه به بلكه 9كيلومتر 

  1730  يشرق 45°49′39˝  يشمال 35°55′51˝ آرمردهمسير بانه به  11كيلومتر 

Q. libani Oliv. 
 

  1710  يشرق 46°02′17˝  يشمال 35°52′05˝  ، بعد از ننوريكان بروش يه، روستابان

  1855  يشرق 45°57′32˝  يشمال 35°02′45˝  خان مسير بانه به سقز، گردنه

  1705  يشرق 45°49′53˝  يشمال 35°56′06˝ مسير بانه به آرمرده، كوچر

Q. magnosquamata 
Djav.-Khoie 

  1615  يشرق 45°46′24˝  يشمال 35°51′25˝  سوره مسير بلكه به كندهه، بان

  1630  يشرق 45°50′33˝  يشمال 35°56′51˝  مسير بانه به آرمرده 9كيلومتر 

  1740  يشرق 45°48′04˝  يشمال 35°54′53˝ مسير بانه به بلكه 22كيلومتر 

Q. ophiosquamata 
Djav.-Khoie 

  1590  يشرق 45°48′56˝  يشمال 35°57′32˝  رود مسير بانه به آرمرده، روستاي نيزه

  1510  يشرق 45°44′34˝  يشمال 36°02′03˝  مسير بانه به سردشت، روستاي زروار

  1730  يشرق 45°49′37˝  يشمال 35°55′52˝ مسير بانه به آرمرده 11كيلومتر 

  

از هر  سالم بذر 150شگاه، ياز انتقال بذرها به آزماپس 
 يها يژگيو و شد انتخاب) ييتا 50تكرار  3( گونه

با استفاده از بذر  يبذر شامل طول و پهنا يشناس ختير
زمان كاشت در  بذرها تاشد.  يريگ اندازه يتاليجيدكوليس 

 يگراد نگهدار يدرجه سانت 4 يدر دماشگاه يآزماسردخانه 
ها  اينكه محتواي رطوبت بذر در بلوط با توجه به. ندشد

شدت بر قوه ناميه تأثيرگذار است، بذرها بعد از مدت  هب
 يها در داخل گلدان )ر آذر همان سالزمان كوتاهي (د

 كاملاً يآمارطرح قالب و در  ط گلخانهيو در مح يكيپلاست
مخلوط خاك . )Singh et al., 2010( كاشته شدندتصادفي 

 3/1+ ماسه 3/1+ يخاك زراع 3/1ها شامل  گلدان
 يبازه زمان طور مرتب در ها به گلدان ياريآب. ماس بود تيپ

و  سبزشدندرصد  يمنظور بررس به. انجام شد ازيموردن
بار پس از  كيهر دو روز  يبردار ادداشتي ،سبزشدنسرعت 

. انجام شد اسفنداواخر تا ) يد 30( يزن ن جوانهياول

ميانگين  سپسب درصد سبزشدن بذرها محاسبه و يترت نيا هب

سرعت سبزشدن با استفاده از و  بذرهامدت سبزشدن 
 Agrawal & Padlani( شدمحاسبه  2و  1 يها رابطه

1992; Souhani, 2007.( 

                 1MTE = Σ (n.t) / Σnرابطه 

                     ER = Σ (n/t)    2رابطه 

  :كه در آن

n: سبزشده در زمان  يتعداد بذرهاt؛ t: يتعداد روزها 
سرعت  :ER (Emergency Rate) ن؛پس از شروع سبزشد

ن يانگيم :MTE (Mean Time Emergency)و  سبزشدن
 )بذرها از يمين شدنسبز يلازم برازمان (مدت سبزشدن 

   .باشد يم

 ،ن سبز شدنيانگياه از زمان مگذشت چهارمپس از 
قطر يقه و  )متر يليك ميبا دقت (كش  با خط ها نهالنوارتفاع 
تعداد برگ . شد يريگ اندازه ديجيتاليبا كوليس ها  نونهال

 .)Zolfaghari et al., 2012(شد نيز شمارش  ها نهالنو
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تر  بزرگ يها به گلدانرشد مطلوب  يبراها  نهالنو سپس
نهال نو 10 ور از هر تكراريان شهريدر پا. افتيانتقال 

با استفاده از آنها انتخاب و سطح برگ  يصورت تصادف به
 شد. يريگ ندازه) اLeaf area meterسنج ( برگ سطح دستگاه

 ،توده كل ساقه و ريشه و همچنين زي توده يزن ييتع يبرا
پس از و شدند (وزن تر) ن يتوز تشو،سپس از ش ها نهالنو

 70 يدمادر ساعت  48مدت  بهتفكيك ريشه و ساقه آنها، 
 .)Anonymous, 1993( آون قرار گرفتند داخلدرجه در 

وزن  دوباره )گرم يليك ميبا دقت (تال يجيد يترازو سپس با
 .(وزن خشك) شدند

 يهاافزار استفاده از نرم ها با داده يل آماريتحل
MCTATC  وMinitab نان از يپس از اطم. انجام شد

 -كولموگروفها با استفاده از آزمون  بودن داده نرمال
 يرهايداربودن اختلاف متغ ين معنييتع يبرا، رنوفيسم

انس ياره ويجزموردمطالعه، از ت يها گونهن يشده ب يريگ اندازه
ها از  همگني واريانسسه يمقا يبرا. شد ستفادهاطرفه  كي

ز از آزمون يها ن ن دادهيانگيمآزمون ليون و براي مقايسه 
ن ي. همچناستفاده شددرصد  95نان ياطمدانكن در سطح 

با استفاده از براساس صفات موردبررسي ها  گونهبندي  گروه
با ) و Ward method(اي با روش وارد  تجزيه خوشه

ها بعد از  درنظرگرفتن فاصله اقليدسي بين نمونه
مربوطه  ينمودار درختها انجام گرفت و  داده ناستانداردكرد

تعيين اختلاف . براي )Jalili et al., 2011( رسم شد
مقايسه ميانگين  ،اي خوشه هاي مجزاشده در تجزيه گروه

  .گروهي (ارتوگونال) انجام شد

  

  ج ينتا
و  يزن انس صفات بذر، جوانهيه واريج تجزينتا

ارائه  2 جدول موردمطالعه در گونهنونهال پنج  يها يگژيو
 يها گونهبين  باشد، يطور كه مشخص م همان شده است.

 سرعت  و بذر يپهنابذر، صفات طول موردمطالعه ازنظر 

 يدار ياختلاف معندرصد  99اطمينان در سطح  يزن جوانه
وزن ارتفاع نونهال، صفات  ها ازنظر گونه. اختلاف وجود دارد

توده كل  يو زشه ير ، وزن خشكتر ساقه، وزن خشك ساقه
ن از يدار است. همچن يمعن درصد 95 نانياطمدر سطح ز ين

قه، ي(تعداد برگ نونهال، قطر  ير صفات موردبررسينظر سا
ن سرعت سبزشدن، وزن تر برگ، وزن يانگيسطح برگ، م

اختلاف  گونهن پنج يشه) بيخشك برگ و وزن تر ر
  مشاهده نشد.  يدار يمعن

  

  

  (اعداد داخل جدول واريانس هستند) موردمطالعه گونه 5شده در  گيري واريانس صفات اندازه تجزيه -2جدول 

  كل توده زي  زني سرعت جوانه  نهالنوارتفاع   بذر پهناي  طول بذر  منابع تغيير

**  گونه

485/80 **

814/34 *

726/93  **

607/5  *901/22  

  802/7  585/0  029/13  119/6  434/8  اشتباه آزمايشي

  وزن خشك برگ  وزن تر برگ  ساقهوزن خشك   وزن تر ساقه  وزن خشك ريشه  منابع تغيير

  ns 135/1  ns 178/0  822/0*  531/3*  54/14*  گونه

  183/0  637/1  299/0  199/1  326/4  اشتباه آزمايشي

  وزن تر ريشه  ميانگين سرعت سبزشدن  سطح برگ  قطر يقه  تعداد برگ  منابع تغيير

ns  گونه

490/71  ns 644/0  ns 379/14  ns 783/0  ns 609/58  

  018/34  670/0  387/14  119/1  355/43  آزمايشياشتباه 
  يدار يعدم معن nsدرصد؛  95نان يدار در سطح اطم يمعن *درصد؛  99نان يدار در سطح اطم يمعن **
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بذر و نونهال  يبررسدن صفات موريانگيسه ميج مقاينتا
 ارائه شده است. 2و  1اي ه شكلموردمطالعه در  گونهپنج 
ر صفات طول ين مقاديشتري، بشود يكه ملاحظه م طور  همان

 46/46ب يترت شه (بهيتوده كل و وزن خشك ر يبذر، ز
 .Q گونهگرم) مربوط به  17/7گرم و  04/10متر،  يليم

apiculata .ر صفات ارتفاع نونهال و ين مقاديشتريب است
) روز 07/11متر و  يسانت 8/17ب يترت (به يزن سرعت جوانه

ن ياست. همچن Q. carduchorum گونهز مربوط به ين
ب يترت ر صفات وزن خشك و تر ساقه (بهين مقاديشتريب

و  Q. ophiosquamataگرم) مربوط به  1/4و  95/1
 .Qمتر) متعلق به  يليم 79/32بذر ( ين مقدار پهنايشتريب

magnosquamata ر ين مقاديگر كمتريد يبود. از سو

، 68/6ب يترت ك و تر ساقه (بهتوده كل، وزن خش يصفات ز
، Q. carduchorum گونهگرم) مربوط به  49/2و  21/1

 يزن بذر و سرعت جوانه ير صفات پهناين مقاديكمتر
 .Q گونه) مربوط به روز 35/7متر و  يليم 06/31ب يترت (به

libaniگرم) متعلق  57/4شه (ين مقدار وزن خشك ري، كمتر
مقدار ارتفاع نونهال ن يكمتر و Q. magnosquamata  به
. بودQ. apiculata  گونهمتر) مربوط به  يسانت 7/12(

ن يباعث شد ا Q. ophiosquamata گونهبذر  يبودن پهنا كم
گر قرار يد گونهاز چهار  ييدر گروه مجزا به طور كامل گونه

 Q. magnosquamata گونه يبرا يت مشابهيوضعرد. يگ
ل يبدل گونهن يازنظر صفت طول بذر وجود داشت و ا

  شد.  يبند طبقه جداگانهك گروه يبودن طول بذر در  كوتاه

  
  

 هاي مختلف گونهبذر شده بين  گيري مقايسه صفات اندازه -1كل ش
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 هاي مختلف گونهنونهال شده بين  گيري مقايسه صفات اندازه -2كل ش

  

حاصل از  ي، نمودار درختيا ل خوشهيبا استفاده از تحل
 يها گونهم شد كه براساس آن يها ترس گونهبندي  گروه

 .)3(شكل  قرار گرفتند جداگانهموردمطالعه در دو گروه 
ر يساتنهايي در يك گروه و  به Q. carduchorum  گونه
 ييدر گروه چهارتا. شدند يبند دسته يدر گروه ديگر ها گونه

  و  Q. apiculata يكديگر به ها گونهنزديكترين ها،  گونه

 Q. ophisquamataترتيب  پس از آن به ند وبود  

 Q. magnosquamata و Q. libani  با فاصله از آنها قرار
  .گرفتند
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 هاي مختلف گونهبندي  حاصل از گروه نمودار درختي -3شكل 

  

ارائه  3نتايج مقايسات گروهي (ارتوگونال) كه در جدول 
نظر صفات از Q. carduchorum ، نشان داد كه شده است

  داراست.  ها گونهر ين تفاوت را با سايشتريموردمطالعه، ب

  

  يموردمطالعه ازنظر صفات موردبررس يها گونهن يب )ارتوگونال(مقايسات گروهي  -3جدول 

  بندي گروه
  جمع مربعات

  نهالنوارتفاع   بذر يپهنا  طول بذر  كل توده يز  وزن خشك ريشه  وزن خشك ساقه  وزن تر ساقه

Q. carduchorum  

  ها گونهدر مقابل بقيه 
**597/9  **319/2 

ns 196/17  *596/39  *181/47  ns 458/7  *571/93 

  يدار يعدم معن nsدرصد؛  95نان يدار در سطح اطم يمعن *درصد؛  99نان يدار در سطح اطم يمعن **

  

    بحث
هاي رويشي  رو نشان داد كه ويژگي نتايج پژوهش پيش

با يكديگر تفاوت دارند.  Q. libaniهاي گروه  بذر بلوط
بذرهاي اين شناسي،  هاي ريخت ازنظر ويژگيطوركلي  هب

تر از بذر ساير  درشتتنها  نههاي بومي زاگرس  گروه از بلوط
 ,Panahiهمانند مازودار هستند ( ي بلوط زاگرسها گونه

2011; Zolfaghari et al., 2012( بلكه نسبت به ساير ،
و ) Q. macranthera(هاي بومي ايران ازجمله اوري  بلوط

 اي دارند ملاحظه نيز ابعاد قابل) Q. castaneifolia(بلندمازو 

)Panahi, 2011( .Zolfaghari ) ميانگين 2012و همكاران (
ترتيب  ول را به طول بذر سه گونه برودار، مازودار و وي

آنها را متر و ميانگين پهناي بذر  سانتي 36/3و  7/3، 79/3
. متر محاسبه كردند سانتي 4/2و  35/1، 66/1ترتيب  به

اند كه ازنظر طول بذر بين سه گونه  همچنين اشاره كرده
دار آماري وجود نداشت، اما از  موردمطالعه اختلاف معني

كه پهناي بذر  طوري دار است، به نظر پهناي بذر اختلاف معني
همي كه در نكته مول بيشتر از دو گونه ديگر است.  وي

رو بدست آمد اينست كه اندازه بذر بين  پژوهش پيش
داري دارد  نيز تفاوت معني Q. libaniهاي گروه  بلوط

 پنجبيشترين ميانگين پهناي بذر بين كه  طوري )، به2(جدول 
 Q. magnosquamata )28/3گونه موردمطالعه متعلق به 

  متر) و بيشترين ميانگين طول بذر مربوط به سانتي

Q. carduchorum 1 

Q. apiculata 2 

Q. ophiosquamata 5 

Q. magnosquamata 3 

Q. libani 4 

۰۰/۱۰۰ ۰۵/۶۴ ۱۱/۲۸ ۸۴/۷- 
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 Q. apiculata )45/4 1(شكل  متر) است سانتي( .

بودن بذر و درنتيجه دارابودن مواد غذايي  درشت
هاي  شود كه نونهال بيشتر در بذر باعث مي(هيدروكربني) 

هاي زاگرس در مراحل  حاصل از بذرهاي اين گروه از بلوط
. تأثير مثبت افزايش اوليه استقرار رشد بيشتري داشته باشند

در هاي بلوط  هيدروكربني بذر بر رشد نونهالر يذخا
 Updahaya etاست ( به اثبات رسيدههاي متعددي  پژوهش

al., 2007; Ramirez-Valiente et al., 2009 .(  

صفاتي همچون وزن خشك ساقه، وزن خشك ريشه و 
هايي  شاخص عنوان  سطح برگ ازجمله صفاتي هستند كه به

روند و بنوعي بيانگر  ار ميبراي ارزيابي مراحل اوليه رشد بك
. در اين )Hampton & Tekrony, 1995بنيه بذر هستند (

هاي بنيه بذر  شاخصپژوهش مشخص شد كه ازنظر برخي 
و  هوزن تر ساقارتفاع نونهال،  ،زني سرعت جوانهمانند 

گونه موردمطالعه  پنجبين  داري معني هاي تفاوتتوده كل،  زي
ها  كه بنيه بذر در اين گونه گفتتوان  ، بنابراين ميوجود دارد

هاي  هاي بنيه بذر بين گونه اختلاف دارد. تفاوت در ويژگي
هاي مختلف يك  مختلف بلوط و همچنين بين پروونانس

عنوان مثال درمورد  دفعات به اثبات رسيده است. بهه گونه ب
در كشور ايرلند مشخص  Q. roburو  Q. petraea هدو گون

ي شده از مناطق مختلف جغرافيايي، آور شد كه بذرهاي جمع
 ,Felton & Thompsonهاي رويشي متفاوتي دارند ( ويژگي

در برخي منابع داخلي نيز تفاوت صفات بذر بين ). 2008
) و Zolfaghari et al., 2012هاي مختلف بلوط ( گونه

برودار هاي مختلف گونه  همچنين بين پروونانس
)Alvaninejad et al., 2010; Parvaneh et al., 2011; 

Karimi et al., 2011 شده است.و تأييد ) بررسي 

Zolfaghari ) ماهه و  ) ارتفاع نونهال سه2012و همكاران
گرم  76/3متر و  سانتي 51/9ترتيب  ول را به توده كل وي زي

بدست آوردند كه در مقايسه با مقادير متناظر آنها در 
گرم)  34/9متر و  تيسان 21/14ترتيب  رو (به پژوهش پيش

ست كه در پژوهش ا باشد. دليل اصلي تفاوت اين كمتر مي
رو بذرها در محيط گلخانه كاشت شدند كه نسبت به  پيش

براين ارتفاع  فضاي آزاد شرايط رشد بهتري دارد. افزون

 زني ماه پس از جوانه چهاررو  ها در پژوهش پيش نونهال

و  Zolfaghariكه در پژوهش  ، درحاليندگيري شد اندازه
گيري اين متغير سه ماه پس از   ) اندازه2012همكاران (

توجه اينكه در پژوهش  نكته قابل زني انجام شده بود. جوانه
 Q. libaniگونه موجود در گروه  پنجشده چون كليه  اشاره

اند، ممكن است تعدادي  عنوان يك گونه درنظر گرفته شده به
آوري و كشت  جمع Q. libaniم گونه نا هاز بذرهايي كه ب

از  هاي ديگر اين گروه اند، درعمل بذرهاي گونه شده
  هاي بومي زاگرس باشند.  بلوط

رو مشخص شد،  نكته مهم ديگري كه در پژوهش پيش
اي  اختلافي بود كه در نمودار درختي حاصل از تحليل خوشه

با چهار  Q. carduchorumصفات مختلف بذر، بين گونه 
گونه ديگر نمايان گشت. پس از بررسي اختلاف صفات بذر 

بندي نهايي اين گونه با  در دسته ،گونه موردمطالعه پنجبين 
فاصله نسبتاً زيادي از چهار گونه ديگر قرار گرفت. در نتايج 

 موردهاي ايران در بندي نوين بلوط آمده از رده بدست
) نيز كه Q. libani )Panahi et al., 2012d گروه هاي بلوط

ها  شناسي برگ و بذر اين گونه هاي ريزريخت بر پايه ويژگي
توان  بدست آمد. درنتيجه مي بندي مشابهي استوار است، طبقه

كننده و  رو تكميل اذعان نمود كه نتايج پژوهش پيش
 Q. libaniهاي گروه  بندي نوين بلوط تأييدكننده نتايج رده

تواند منجر به تقويت  شده مي هاي انجام ادامه پژوهشاست. 
ويژه  هاي بومي كشور به دانش فني موجود درمورد بلوط

هاي بومي زاگرس گردد كه بعنوان پيشنهاد ارائه  بلوط
  د.شو مي
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Abstract 

Northern Zagros Forests has remarkable diversity of oaks (Quercus sp.) as one of the 

most important tree species in Iran. Based on the modern taxonomy of this genus, five 

species of Q. libani, Q. carduchorum, Q. ophiosquamata, Q. magnosquamata and Q. 

apiculata were recognized form Q. libani complex. In order to complete the previous 

studies, here we evaluated the vegetative characteristics of acorns for those five species. 

Acorns of studied species were gathered from native forest stands of Baneh Forests in 

Kurdistan province. The acorns were then planted in a fully-identical condition in 

greenhouse. A completely randomized statistical design with three replications and 50 

acorns per replication was used for statistical analysis. The results showed that the acorn 

length, acorn width and germination rate were significantly different (p < 0.01) amongst 

the five species. Furthermore, seedling height, wet and dry mass of stem, dry mass of 

root and total biomass of seedlings showed significant differences (p < 0.05) amongst 

the five species. Based on cluster analysis, Q. carduchorum was separated from other 

species and categorized in different category.  
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