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Abstract 

Background and objectives: Riparian forest ecosystems play a crucial role in maintaining 

ecological resilience and biodiversity in hot and arid regions. Additionally, these forests serve as 

vital safeguards against agricultural land erosion and alterations in riverbeds. Long-term 

monitoring is imperative to preserve the ecological capacity and biodiversity of riparian forests, 

which are continually impacted by climate change and land use/cover changes (LUCC). These 

changes have far-reaching implications for the environment, biodiversity, food security, and 

human health. 

Methodology: This study utilized the Landsat satellite series archive for Gotvand County in Iran. 

The analysis commenced with an image from the MSS sensor (Landsat 1) in 1972, followed by 

images from the TM, ETM+, and OLI sensors placed in orbit on 7/16/1982, 4/15/1999, and 

11/2/2013, respectively. Raw calibrated pixel values underwent conversion to surface reflectance 

through atmospheric correction. Classification input layers included spectral bands and two 

indices (NDVI, SAVI for vegetation cover, and MNWDI, NDWI2 for water class), derived from 

available spectral bands for each year. Object-based classification, employing the SVM 

algorithm, was implemented to extract forest areas, water bodies, agricultural lands, and other 

phenomena. Various values for scale, shape, and compression were applied in the object-based 

classification method to enhance separation. Evaluation metrics such as Overall Accuracy, 

Producer’s Accuracy, User’s Accuracy, and Kappa Coefficient were employed to assess 

classification results. 

Results: The study observed the lowest difference between Red and NIR bands for the MSS 

sensor and the highest difference for the ETM+ sensor. Classification accuracy was lower for 

years when ground sample conditions were validated through satellite images compared to other 

years. In 2022, with improved spatial and spectral accuracy, the overall accuracy reached 98.9%, 

the Kappa coefficient was 0.89, and user and producer accuracies for the forest class were 97% 

and 99%, respectively. Agricultural land changes witnessed a staggering growth of over 4393% 

from 1972 to 2022. Riparian forest ecosystems, dominant in the area between 1972 and 2000 

(ranging from 3670.6 to 2379.2 hectares), experienced a 35% loss. From 2000 to 2022 (covering 

1569.6 hectares), an additional 34% of this plant ecosystem's area was lost. 

Conclusion: The research findings highlight a 57.23% decrease in riparian forests over the past fifty 

years, reaching its lowest point of 1279.2 hectares in 2010. Concurrently, agricultural land area 

expanded by 45 times from 1972 to 2022, indicating a significant shift in land cover from forests to 

agriculture. The observed changes align with shifting precipitation (-1.5 mm/yr) and temperature (0.04 

°C/yr) trends, impacting the studied ecosystems. This study serves as a crucial benchmark for the 

sustainable management of riparian forests along the Karun River in Gotvand County. 
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 ان گتوند با استفاده از تصاویر سنجش از دوررودی شهرستهای کرانپایش پنجاه سال تغییرات جنگل
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 چکیده 
گرم و  قمناط یستیو تنوع ز شناختیبومتوان  بر یتوجهقابل یهاچالش ،رودیکران یجنگل یهاسازگانبوم راتییتغ سابقه و هدف:

 حائزها، بستر رودخانه راتییو تغ یکشاورز یاراض شیفرسااز  یریدر جلوگ یعامل عنوانبهها جنگل نیا ن،یهمچن. ندخشک دار
 یجنگل یهاسازگانبوماست.  یضرور یستیز تنوع و شناختیبوماز توان  حفاظت یبراها آن بلندمدت راتییتغ شیپا. هستند تیاهم

 تنوع ست،یز طیمح بر که رندیگیم قرار (LUCCزمین ) پوشش و یکاربر راتییتغ و میاقل رییتغ ریتأث تحت مداوم طوربه رودیکران
 . دنگذاریم اثر انسان سلامت و ییغذا تیامن ،یستیز

ز ا آمدهدستبه ریتصو نی. اولشد استفاده گتوند شهرستانبرای  لندست یهاماهواره یسر ویاز آرش مطالعه نیا در ها:مواد و روش
 OLIو  +TM، ETM هایسنجنده ازآن،پس. است یلادیم 1294( در سال 1)لندست  MSSاز سنجنده  ریتصو کی ،منطقه مورد مطالعه

 شدهبرهیکال کسلیپ ریمقاد. گرفتند قرار نیزم مدار در 11/4/4013و  11/2/1222، 11/9/1294ی هاخیدر تار ترتیببههستند که 
 به 1291 و 1294 هایسال به مربوط MSS سنجنده ریتصو. شد لیتبد یسطح بازتاببه  اتمسفر حیتصح ماژول از استفاده با خام

 یآموزش یهاادهد ی،بندطبقه یینها جینتا یاعتبارسنج ی. براشد یبردارنمونه ،گرید ریتصاو با مطابقت یبرا متر 30 یمکان کیتفک قدرت
 کیتفک یبرا یفشردگ و شکل اس،یمق یبرا مختلف ریمقاد شیءمبنا، صورتبه یبنددر روش طبقه ،نیشد. همچن یآوربه سه روش جمع

 یینها جیتان یابیارزبرای شود.  جادیا کسانیمناسب و  یبا مرزبند ءیهر ش شده،نییتع اسیمق بهتوجهباتا  شد اعمال همسان یهاقطعه
 .شداستفاده  کاربر صحت و دکنندهیتول صحت کاپا، بیضر ،یکل صحتشامل سنجی معیارهای صحت از یبندطبقه

مشاهده شد. صحت  +ETMاختلاف مربوط به سنجنده  نیشتریو ب MSSسنجنده  یبرا NIR و Red هایباند نیب اختلافکمترین  نتایج:
 سبتن ،شد سنجیصحت یاماهواره ریتصاو قیاز طر ینیزم یهانمونه عنوانبهدر دسترس  یهاداده طیکه شرا ییهاسال یبرا یبندطبقه

 22 تولیدکنندهدرصد و صحت  29با صحت کاربر  92/0کاپا  بی، ضر2/29 ی، صحت کل4044سال  یکمتر بود. برا ی دیگرهاسالبه 
 سنجیتصح جینتا ی،اماهواره ریتصاو یفیو ط یدقت مکان شیبا افزا که دهدینشان م دست آمد. این نتایجبهطبقه جنگل  یبرا درصد
روبرو بوده است.  1294نسبت به سال  4044در سال  درصد 2323از  ترشیبا رشد ب یکشاورز یاراض راتییاست. نرخ تغ افتهیبهبود 

 1/3190 نیب یمساحتترتیب، به که بود منطقه نیا در یاهیگ غالبطبقه  ،رودیکران یجنگل سازگانبوم، 4000تا  1294 یهاسال نیب
 ازبود. از مساحت خود را از دست داده  درصد 31 حدودمذکور  یزمان دوره درسازگان این بوم .دادیم پوشش را هکتار 4/4392 تا

 . استرفته  نیاز ب یاهیگ سازگانبوم نیاز مساحت ا گرید درصد 32 حدودنیز ( 1/1112 مساحت)با  4044 تا 4000 سال
رودی مورد سازگان جنگلی کراندرصد از مساحت بوم 43/19قرن گذشته  طی نیم ،این پژوهش یهاافتهی بهتوجهبا گیری کلی:نتیجه

طی  یکشاورز یاراض. مساحت شد برآورد هکتار 4/1492 با 4010 سال در هاجنگلاین  مساحت کمترین. استمطالعه کاهش یافته 
 و کاهش یکشاورز یاراض گسترش از یحاک منطقه نیا در نیزم سطح پوشش راتییتغاست.  برابر شده 21 حدودپنجاه سال گذشته 

 مقداربههوا  یدما متر ومیلی -1/1 مقداربه بارشکاهش آب و هوا شامل  یپارامترها تغییرات سالانه روندهمچنین، ها است. جنگل
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 یراب یاریمع ،پژوهش نیا یهاافتهی .مورد مطالعه را تحت تأثیر قرار دهد هایسازگانبوم تواندخود مینوبهگراد بهسانتیدرجه  02/0
 .است گتوند شهرستاندر  کارون رودخانه رامونیرودی پکران یهاجنگل در نیزم سطح یهادهیپد راتییتغ داریپا تیریمد
 

 OBIA، SVM لندست، ،یشناختبومتوان  ،یستیز تنوع :یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه
یر تغی مداوم تحت تأثیر طوربه های جنگلیسازگانبوم

 و کاربری تغییرات هوا و و آب الگوی تغییرات اقلیم مانند
 زیست، محیط بر که گیرندقرار می (LUCC)زمین  پوشش

ذارند گمی تأثیر انسان سلامت و غذایی امنیت زیستی، تنوع
(., 2019et alViana )حد از بیش برداریبهره جمعیت، . رشد 

 ،کشاورزی تشدید هوایی، و آب تغییرات طبیعی، منابع از
کاربری  تغییر به شدن صنعتی فرایندهای و شهرنشینی شتاب

 سوزی. همچنین، آتش(2021et alerban Ș ,.)اند شدت داده
 و هاسالیخشک تغییرات شدید باد، افزایش ها،جنگل

ی را های گیاهسازگانتغییرات این بوم آفات، گسترش شیوع
 داد. تسریع خواهند

 در مناطق جنگلی افزایش سوزیکه آتش رودمی انتظار
 ،هاآن پویایی که، درحالی( 2017et alvan der Werf ,.)یابد 
 از حفاظت سوزی،آتش مدیریت برای کلیدی موضوع یک

است  هاشناختی جنگلبوم افزایش توانزیست و  محیط
(., 2021et alerban Ș)تعداد های اخیر،. طی سال 

 ایران گسترش یافته های گیاهیسازگاندر بوم هاسوزیآتش
خوزستان و نواحی زاگرس  در استان کهطوریاست. به

های فارس، کهگیلویه و هایی از استان)همچون بخش
ها رخ سوزیبویراحمد و بوشهر( فراوانی بیشتری از این آتش

. ازجمله این (Sharif & Kiani, 2023)داده است 
رودی های کرانتوان به جنگلهای جنگلی میسازگانبوم

(stRiparian Fore ) .رودی به های کرانجنگلاشاره کرد
ها و سبب دارا بودن ویژگی حفاظت از گسترش رودخانه

درنتیجه، جلوگیری از فرسایش خاک که در هنگام سیلابی 
دهد، بسیار مهم هستند. تنوع گوناگون ها رخ میشدن رودخانه

ها ها، بوتهفرد شامل درختچهبهاعم از پوشش گیاهی منحصر
Sharif )سازگان است ز خصوصیات دیگر این بومو درختان ا

., 2022; Sharif & Hamzeh, 2022et al)ها . این جنگل
کل ش زیستی خاصی ها و با شرایطپیرامون رودخانهاغلب در 

های ارتفاعی و خاکی شامل رسوبات گیرند که ویژگیمی
 شده و خاک رسی ازجمله این عوامل هستند.نشینته

تی در زیسهای محیطبه شرایط اقلیمی ایران و تنشتوجهبا
و مخاطرات طبیعی  ( 2021et alKarimi ,.)های آبی حوضه

شهرنشینی،  ها، ریزگردها، آفات و گسترششامل سیلاب
های جدی های با تنشهای جنگلی یکی از دورهسازگانبوم

 et ., 2016; Najafi et alMoradi)کنند میخود را تجربه 

., 2020al)های جنگلی سازگان. این مخاطرات، بوم
مانند کاهش تنوع زیستی  های جدیرودی را با چالشکران

برو کرده است. استان خوزستان ازجمله مناطق و تخریب رو
رود که شمار میها بهمهم دارای محدوده وسیعی از این جنگل

 های آبی، احتمال افزایش خطربه شرایط اقلیمی و تنشتوجهبا
هایی در ها وجود دارد. هرچند پژوهشتخریب این جنگل

 هایسازگانهای موجود در این بومخصوص تغییرات و تنش
 & Bavi, 2018;  Ghadiripour)اهی انجام شده است گی

., 2021; Sharif & Hamzeh, et alJafari, 2020; Ahmadi 

 بر سانیان هایفعالیت و تغییر اقلیم ترکیبی اثرات ، اما(2022
در  رودیهای جنگلی کرانسازگانانداز بومچشم تغییرات

 یارزیاب کافی اندازه به های استان خوزستانپیرامون رودخانه
  .است نشده

مشاهده چگونگی  دور، از های سنجشداده با گسترش
ژه پایش ویهای سطح زمین، تغییر اقلیم بهروند تغییرات پدیده

ه های گیاهی نسبت بسازگانتعامل شرایط آب و هوایی با بوم
 همراهای بههای ماهوارهتر شده است. این فناوریگذشته آسان

 در مؤثری و قدرتمند ابزار های پردازش تصویر،تکنیک
ن تغییرات کاربری سطح زمی زمانی -مکانی دینامیک تشخیص

 عپوشش وسی و دقت مناسب کم، هزینه با ترین زمانکوتاه در
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 های. همچنین، تکنیک( 2013et alHamzeh ,.)هستند 
 وسعهت های گیاهیتغییرات پوشش تشخیص برای مختلفی

 تحلیل ای،تصاویر ماهواره ها، تفاوتازجمله آن اند.یافته
 ردارب تحلیل و تجزیه گیاهی، پوشش هایشاخص رگرسیون،

صاویر های تتبدیل اصلی و هایمؤلفه تحلیل و تجزیه تغییر،
 تغییر شاخص ترینساده توان نام برد.سنجش از دور را می

 یباندها اصلی سطح بازتاب گیاهی، پوشش ارزیابی برای
 باندهای مثال، عنوانبه. شودمی گرفته نظر در ایماهواره
( wave infrared-Shortلندست ) کوتاه موج و قرمز مادون

دیگر  باندهای به نسبت جنگل هایاختلال تشخیص در
 های. شاخص( 2006et alHealey ,.)مناسب هستند  لندست
 یراز شوند.می استفاده گسترده طوربه نیز تصاویر تبدیل

 ایی،)روشن شاخص سه به لندست را نوری باند شش توانندمی
 et alZhu ,.)سازی کنند ساده رطوبت( متعامد و سبزی

2012). 
های گیاهی، های دیگر بررسی تغییرات پوششاز روش

 در مبنا و شیءمبنا هستند.بندی پیکسلهای طبقهروش
مبنا شیء تصویر تحلیل و های متعددی، مزایای تجزیهپژوهش

(image analysisbased -OBIA: Objectو ) الگوریتم 
( SVM: Support Vector Machineماشین بردار پشتیبانی )

 پوشش یبردارنقشه در پیکسل بر مبتنی رویکردهای به نسبت
 نشان داده شده است تغییرات ت تحلیل و تجزیه برای زمین

(., 2013; Hossain & Chen, 2019et alHussain ) .
 فضایی ناهمگونی OBIA طیفی، اطلاعات برعلاوه

 اشیاء تشکیل برای هاییخوشه در که را هاییپیکسل
 SVM هایالگوریتم .گیردمی نظر در شوند،می بندیگروه
 رایب ماشینی یادگیری هایالگوریتم پرکاربردترین از یکی
ر بندی تصاویهستند که در طبقه زمین پوشش بندیطبقه

 ,Thanh Noi & Kappas)شوند ای استفاده میماهواره

., 2021et al2018; Șerban )بندی برای. این روش طبقه 
 زیرا از است. مناسب ابعاد/تعداد زیاد با هایداده مجموعه
 خودکار همبستگی کند،می اجتناب مدل حد از بیش برازش

 تفسیر امکان و گیردمی نظر در را مشابه هایورودی بین
 راهمف پیوسته گیریتصمیم تابع یک با را هاخروجی احتمالی

 SVM براین،. علاوه(13Deluigi & Lambiel, 20)کند می
 نیاز کوچک آموزشی هایداده مجموعه به طور معمول فقطبه

کند می مدیریت را چندبعدی هایداده مجموعه و دارد
(., 2021et alerban Ș)روش استفاده ازاین ، بنابراین

در تصاویر سنجش از دور گسترش یافته است.  بندیطبقه
 Omatiتوان به های داخلی در این زمینه میازجمله پژوهش

 Veysi( و 4041و همکاران ) Sahebi (4011،) Ahmadi و
و  Kodaهای خارجی مانند ( و پژوهش4044و همکاران )

و  erbanȘ( و 4012) Caiو  Shu(، 4019همکاران )
 اشاره کرد.( 4041همکاران )

داز انچشم تغییرات شناسایی دنبالرو بهپژوهش پیش
 شتهگذ سال 10 رودی طیهای کرانسازگان جنگلبوم

های ها و تکنیکبا استفاده از فناوری( 1201-1311)
شهرستان گتوند است.  ای درپردازش تصاویر ماهواره

 10نقشه روند  تولید -1 شامل ، اهداف این پژوهشطورکلیبه
سری لندست  تصاویر از رودیهای کرانسال گذشته جنگل

 پوشش هایویژگی ارزیابی -4 و 1201تا  1311 دوره برای
سازگان جنگلی در منطقه مورد فضایی بوم توزیع و زمین

این پژوهش با نشان دادن اهمیت نسبی  .مطالعه هستند
تواند به رودی میهای کرانهای مختلف جنگلویژگی

اظتی های حفگیری در تعیین اولویتگذاری و تصمیمسیاست
های مناسب برای حفاظت تنوع و تعریف و اجرای سیاست

 رودی کمک کند.های کرانزیستی جنگل
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

های محدوده مورد مطالعه در این پژوهش، جنگل
 31 ییایشهرستان گتوند واقع در عرض جغراف رودیکران

 یشرق قهیدق 21درجه و  29طول  و یشمال قهیدق 10درجه و 
 119تا  42 نیمنطقه ب نیا یارتفاع(. محدوده 1است )شکل 

 Digital) یارتفاع یرقوم مدل از شدههی)ته ایمتر از سطح در

Elevation Model )با( یمتر 1/14 پالسار آلوس ماهواره 
(. ج-1)شکل است ایدر سطح از متر 19 حدود ارتفاع متوسط

 نیبگرم و خشک تا گرم و مرطوب است.  منطقه، نیا میاقل
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 سالانه حرارت درجه متوسط ،1321تا  1390 یهاسال
 9/11 ییدما نهی، کم2/33 نهیشیب یدما متوسط، 1/41 حدود

 و سالدر  متریلیم 2/419متوسط بارش  گراد،یدرجه سانت
 et Ahmadi) است بوده سال در درصد 29 ینسب رطوبت

., 2021al) .سازگانبوم نیغالب در ا یاهیجوامع گ عمده 
 ( OlivierPopulus euphratica) پدهشامل درختان  یجنگل

 ،(Willd. christi-Ziziphus spina (.L))کنار  و
Vitex pseudo-جاز ) ،( L. Sp.Tamarix)گز  یهادرختچه

Mzt.-(Hausskn.) Hand.negundo )، میسر (Lycium 

Roem. & Schult.shawii ) یلگج یاو اشکوب بوته 
(L.Capparis spinosa ) کهورک  و(cta Prosopis far

(Banks & Sol.) J.F.Macbr.)  هستند(., et alSharif 

2022; Sharif & Hamzeh, 2022) .نقشه نیآخر در 
 و یعیطب منابعتوسط سازمان  1329در سال  شدهارائه
 زارهاهشیتحت عنوان ب یاهیپوشش گ نیا کشور، یزداریآبخ

 10از  شتریب پوششتاجبا  یهادرختچه ورودی( کران)جنگل 
 .است شده برده نام درصد

 

 
منطقه از  OLIمتری و د( تصویر ترکیب رنگی کاذب سنجنده  5/12الف( کشور ایران، ب( استان خوزستان، ج( مدل رقومی  -1شکل 

 مورد مطالعه
Figure 1. a) Iran, b) Khouzsan province, c) Digital Elevation Model 12.5 m, and d) Image of false color composite 

the study areaof OLI sensor of  
 

 روش پژوهش
 داده یآورجمع

 های لندستماهواره سری در این پژوهش از آرشیو
 دور سنجش از تصاویر داده پایگاه ترینجامع اینکه دلیلبه

اده استف رود،شمار میمناسب به مکانی و زمانی تفکیک با
ک ی منطقه مورد مطالعه،آمده از دستبه تصویر اولین .شد

 1294 ( در سال1)لندست  MSSتصویر از سنجنده 
 OLIو  +TM ،ETMهای ازآن، سنجندهپس میلادی است.
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، 11/9/1294های ترتیب در تاریخهستند که به
در مدار زمین قرار گرفتند.  11/4/4013و  11/2/1222

 ارائه شده است. 1های این تصاویر در جدول ویژگی
ز ابرناکی کمتر ا و آلودگی تصویر شامل انتخاب معیارهای

دلیل به تابستان در فصل بهار و اواسط پوشش و درصد 40
 رودیهای کراناوج فصل رشد در چرخه فنولوژیکی جنگل

(., 2022et alSharif ) 1291 سال به مربوط تصویر .بودند 
دلیل )به کیفیت کمترین ،(متر 10) ترتفکیک مکانی بزرگ با

را در  (RMSE) بیشترین خطا و( MSSتفکیک مکانی 
(. 1 جدول) شده داشتمیان تصویرهای انتخاب

 ماهمرداد در 1311 سال به مربوط تصویر براین،علاوه
را از اراضی  مناطق جنگل تشخیص که آمد دستبه

هوایی و  و آب مناطق حال،بااین. کندمی دشوار کشاورزی
 زا رودیسازگان جنگلی کرانشرایط ارتفاعی رویش بوم

 .هستند تشخیصلقاب گیاهی، پوشش

 

 های ماهواره لندست مورد استفاده در این پژوهشسری زمانی تصاویر سنجنده -1جدول 
Table 1. Time series of images the Landsat satellite sensors used in the research 

Satellite 
Acquisition 

Date 
Scan time 

Pixel 

(m)size  

Spectral resolution 

(µm) 
Name sensor 

Cloud 

cover 
RMSE 

Landsat 

 1972/8/1 06:50:27 60 0.989-0.499 1-MSS 20% 14.24 

 1981/6/15 06:34:54 60 1.036-0.497 5-MSS 20% 24.4 

 1985/5/5 06:30:50 30 2.349-0.452 TM 20% 4.6 

 1990/8/7 06:35:41 30 2.349-0.452 TM 20% 4.63 

 1995/7/20 07:20:06 30 2.349-0.452 TM 20% 5.27 

 2000/5/22 07:07:42 30 2.346-0.452 ETM+ 20% 4.4 

 2005/8/8 07:05:04 30 2.346-0.452 ETM+ 20% 4.5 

 2010/8/6 07:07:54 30 2.346-0.452 ETM+ 20% 4.2 

 2015/8/12 07:15:25 30 2.3-0.433 OLI 20% 4.37 

 2020/8/9 07:15:42 30 2.3-0.433 OLI 20% 5.47 

 2022/8/15 07:16:16 30 2.3-0.433 OLI 20% 5.5 

 

 لماژو از استفاده با خام شدهکالیبره پیکسل مقادیر
 سطحی بازتاب به Quick Atmospheric اتمسفر تصحیح

 1294 هایسال به مربوط MSS سنجنده تصویر. شد تبدیل
 با مطابقت برای متر 30 قدرت تفکیک مکانی به 1291و 

 .است ( شدهResamplingبرداری )بازنمونه دیگر، تصاویر
 

 مطالعه مورد منطقه جوی یهاداده
های برای بررسیییی تغییرات پیارامترهیای جوی، داده  

( دریافت و 4041تا  1222ایسیتگاه هواشناسی شوشتر ) 
تجزییه و تحلییل شییید. رونید تغییرات دمیا و بارش این     

آمده است. میانگین، کمینه و بیشینه  4ایسیتگاه در شکل  
،  2/304ترتیب حدود بارش سالانه در این دوره زمانی به

( 1229متر )سییال میلی 1/149و  (4019)سییال  1/121
ثبت شیده اسیت. همچنین، روند تغییرات سالانه بارش با   

دست آمد متر بهمیلی 1/0متر و انحراف معیار میلی -1/1
الف(. متوسییط، کمینه و بیشییینه دمای هوا نیز -4)شییکل 

درجییه  4/49( و 1229)سیییال  41، 2/41ترتیییب بییه
وند تغییرات ( ثبت شده است. ر4019گراد )سیال  سیانتی 

 01/0و کمینه و بیشیییینه  02/0 میانگین سیییالانه دما با
 ب(. -4گراد، افزایشی بود )شکل سانتیدرجه

 
 یبندهای تعلیمی و آزمون برای ارزیابی نتایج طبقهداده

ی هابندی دادهطبقه اعتبارسنجی نتایج نهایی، برای
 1294های آوری شد. برای سالآموزشی به سه روش جمع



 402  3 شماره 31نشریه علمی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

 ایرنگی کاذب تصاویر ماهواره از طریق ترکیب 2211تا 
و شناخت  های مادون قرمز نزدیک، قرمز و سبزشامل باند

 .شدند انتخاب سنجیبصری، نقاط آموزشی برای صحت

 

 
 (3313-1411( در ایستگاه هواشناسی شوشتر )ب( و دما )الفروند تغییرات بارش ) -2شکل 

Figure 2. Precipitation (a) and temperature (b) trends in Shushtar weather station (1994-2021) 

 

های مناسب برای مواقعی که حلاین روش ازجمله راه
شت منظور بردادسترسی به منطقه مورد مطالعه برای کاربر به

et alerban Ș ,.)های تعلیمی وجود ندارد، مناسب است نمونه

به وجود توجهبا 4044تا  1222های ، اما برای سال(2021
اویر تص، از تصاویر با قدرت تفکیک مکانی زیاد گوگل ارث

با قدرت تفکیک مکانی یک متر و نقاط  OrbViwسنجنده 
( که نویسندگان در 4044و  4040هایمیدانی )برای سال

 Meroni)های گذشته از منطقه برداشت کرده بودند پژوهش

., et al ., 2021; Sharif & Hamzeh, 2022; Sharifet al

پراکندگی نقاط آموزشی  3، استفاده شد. در شکل (2022

حال، ارائه شده است. بااین OrbViwهمراه تصویر سنجنده به
های دیگر فقط از طریق ترکیب رنگی کاذب در هر برای طبقه

صورت جداگانه، نقاط آموزشی تهیه شد. گفتنی است سال به
ایی سنجی نهصحتبندی و شده برای طبقههای برداشتکه داده

درصد )برای  30های تعلیمی( و درصد )داده 90با تخصیص 
های تست( در هر سال صورت گرفته است. درنهایت، نقشه

 سیماتر و کاپا یآمار بیضر آمده ازطریق محاسبهدستبه
 کاربرو صحت  کنندهدیتولصحت ، یکل شامل صحت خطا

 ارزیابی شدند.
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رودی )تاریخ ثبت های کرانهای تعلیمی از جنگلبا قدرت تفکیک یک متر با پراکندگی نمونه OrbViwالف( تصویر سنجنده  -3شکل 

 ETM+ (11/6/2111)( و ب( تصویر ترکیب رنگی سنجنده 21/5/2111تصویر 
resolution of 1 meter with a scattering of vegetation samples (image  Figure 3. a) Image of OrbViw sensor with a

registration date 20/5/2000), and b) Image of color combination of ETM+ sensor (10/6/2000) 

 

 های مورد استفادهشاخص
یاهی شده گنرمال گیاهی تفاضل در این پژوهش، سنجه

(NDVI، (1) رابطه) (., 2002et alHuete )  و سنجه گیاهی
 et alHuete ,.) ((4) رابطه ،SAVI) کننده اثر خاکتعدیل

., 2019et al1994; Chi )  استفاده شد. سنجهNDVI  مربوط
ای با نوع خاک یکسان است، بنابراین اگر این فرض به ناحیه

صادق نباشد، ناهمسانی انواع خاک روی نتایج حاصل از 
NDVI  تأثیر منفی خواهد گذاشت. مقادیر مختلفVIND 

های گیاهی متفاوت باشد. همچنین، تواند بیانگر پوششمی
شده آب های آب از شاخص تفاضل نرمالبرای پایش پهنه

(NDWI2( 3، رابطه ))(McFeetrs, 1996)  و نیز شاخص
(( 2، رابطه )MNDWIآب ) شدهشده تفاضل نرمالاصلاح

(Xu, 2006) .استفاده شد 

= NDVI (            1) رابطه
(𝜌NIR−ρRed)

ρNIR+ρRed
 

SAVI (                4) رابطه =
(1+L)∗(ρNIR−ρRed)

ρNIR+ρRed+L
 

𝑁𝐷𝑊𝐼2 (                 3) رابطه =
(ρGreen−𝜌NIR)

(ρGreen+𝜌NIR)
 

𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼 (           2) رابطه =
(ρGreen−𝜌SWIR2)

(ρGreen+𝜌SWIR2)
 

بازتاب  بیترتبه Redp و NIRp، (4) و( 1) هایرابطه در
 L پارامتر. هستندو قرمز  کیمادون قرمز نزد یباندها ینیزم
 دشخاک استفاده  نهیزمپس ریکاهش تأث ی( برا4رابطه ) در
(., 2002et alHuete )  شپوشتاج تراکم بهتوجهباکه مقدار آن 
در نظر گرفته شد. شاخص  1/0 مورد مطالعه منطقه یاهیگ

NDWI2 از آب و  دهیمناطق پوش مقدار نییتع منظوربه
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د. در ش جادیا یآبمساحت پهنه  میترس نیزها و رطوبت تالاب
( MSS)در سنجنده  Greenpو  NIRp یاز باندها 3رابطه 
 لیدلبه اغلبشاخص که  نیا بیع بهتوجهبااما  شد، استفاده
 یباندها از که MNDWI شاخصاست،  زینوزیاد  اثرات

SWIR2p و Greenp (، توسعه داده 2)رابطه  کندیاستفاده م
و  +TM ،ETM یهاسنجنده یبرا روپژوهش پیششد. در 

OLI یفیمحدوده ط دوهر  که (SWIR2p و Greenp) دارند را، 
 تواندیم MNDWIشاخص استفاده شد. شاخص  نیاز ا

و  از خاک زینو نیزرا از سطح آب و  زینو ریتأث ثرمؤ طوربه
 .(Xu, 2006)حذف کند  یو حت یرا خنث یاهیپوشش گ

 
 هاتجزیه و تحلیل داده

 دو و یفیط یباندهای شامل بندطبقه یبرا یورود هایلایه
و  MNWDIو  یاهیپوشش گ یبرا SAVIو  NDVIشاخص 

NDWI2 یفیط یباندها از شدهمشتق ،یآب یهاپهنه یبرا 
 یرقوم ارتفاع مدل ن،یبراعلاوه. بودند سال هر یبرا موجود

)سنجنده  1311سال  یبرا نیبنابرا ،شد کار بردهنیز به نیزم

MSS)، شامل  یبندروش طبقه نیدر ا یورود یهاهیلا
 و هاشاخص ک،ینزد قرمز مادون و قرمز سبز، یفیط یباندها
 یهاسنجنده یبرااما  ،بودند مطالعه مورد منطقه یرقوم مدل

TM  ،ETM+  وOLI یباندها شامل استفاده مورد ریتصاو 
 از. هستند نیزم یارتفاع یرقوم مدل و هاشاخص ها،سنجنده

 مناطق هایطبقه ،یبندطبقه روشبه یورود ریتصاو نیا
استخراج  دیگری هادهیپدو  یکشاورز یاراض آب، ،یجنگل

 SVM متیالگور از استفاده با و ءمبنایش یبندطبقه روش. شد
 یورتئ بر یمبتن ینیماش یریادگی روش کی SVM. شد انجام

 یافض کی به را یاصل یورود یفضا که است یآمار یریادگی
 نهیبه نندهجداک صفحه ابر کی افتنی یبرازیادتر  ابعاد با یژگیو

، ءمبنایش صورتبه یبنددر روش طبقه ،نیهمچن. کندیم لیتبد
 کیتفک یبرا یفشردگ و شکل اس،یمق یبرا مختلف ریمقاد
 شده،نییتع اسیمق بهتوجهباتا  شودیم اعمال همسان یهاقطعه
 نیشوند. در ا جادیا کسانیمناسب و  یبا مرزبند ءیهر ش

شکل و  اس،یمق یبرا 9/0 و یک ،پنج ریمقاد بیترتبه قیتحق
 استفاده شد.  یفشردگ

 

 
 فلوچارت پژوهش -4شکل 

Figure 4. Research flowchart 
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 هردو هر یبرا ریتصاو یبندطبقه جامان از پس ،تیدرنها
 قیدوره مورد مطالعه )از طر یها براکلاس راتییتغ ،یزمان

 یهابخش ی. براآمد دستهب( Change Detectionماژول 
 eCognitionیافزارهانرم از هاداده آنالیز مختلف

،Originpro  ،ENVI و apMArc شد استفاده. 
 

 جیسنجی نتاو صحت یابیارز یهااریمع

 ریتصاو یبندطبقه یینها صحت یابیارز یهاروش
 یاطلاعات جانب نیزو  بندیوابسته به نوع طبقه یاماهواره

 هایکیتکن. ( 2017et alNajafi ,.)ست موجود متفاوت ا
سنجش از  هایمجموعه داده صحت یرگیاندازه یمجزا برا

 یمتک ها،کیتکن نید. اساس انشده وجود داربندیدور طبقه
 Overallشامل  هاکیتکن نیاز ا یست. برخا خطا سیبه ماتر

Accuracy، Producer’s Accuracy، User’s Accuracy و 

Kappa Coefficient  یبررس یبرا پژوهش نیدر اهستند که 
ین ا .شداستفاده ها بندی از آنطبقه یینها جیتان یابیو ارز

 شوند.( محاسبه می1و  1های )پارامترها از طریق رابطه
 

𝑂𝑣𝑒𝑟𝑎𝑙𝑙 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦            (1) رابطه =
∑ 𝐸𝑖𝑖

𝑐
𝑖=1

𝑁
 

 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡      (1) رابطه =
𝑃0−𝑃𝐶

1−𝑃𝐶
× 100 

 
تعداد کل  Nها، طبقهتعداد  C (،1رابطه )در 

خطا  سیماتر یقطر اصل یاعضا iiEو  معلوم یهاکسلیپ
. برای محاسبه ضریب کاپا در ( 2020et al.Xu ,)هستند 
 احتمال توافق (cP) و صحت مشاهده شده (0P) (1رابطه 

 .مورد انتظار است

 

 
MSS  (2791 ،)هایترتیب برای سنجندهاز منطقه مورد مطالعه به( RGB: NIR, Red, Green) تصاویر ترکیب رنگی کاذب -5شکل 

TM (2771 ،)ETM+ (1111 و )OLI (1111) 
Figure 5. Images of false color combination (RGB: NIR, Red, Green) of the studied area for MSS (1972), TM 

ETM+ (2000) and OLI (2022) sensors(1990),  
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 نتایج
 سال گذشته  10مقایسه سری تصاویر لندست در طی 

 OLIو  +MSS ،TM ،ETMهای سری تصاویر سنجنده
ترتیب ، به1با ترکیب رنگی کاذب پس از پردازش در شکل 

آمده است.  4044و  4000، 1220، 1294های برای سال
ها که برای پوشش گیاهی به نمودار طیفی سنجندهتوجهبا

(، کمترین اختلاف بین 1منطقه مورد مطالعه تهیه شد )شکل 
 MSS( برای سنجنده NIR( و بازتابی )Redباندهای جذبی )

مشاهده شد. این  +ETMها در سنجنده و بیشترین اختلاف آن
)کادر نارنجی( برای پوشش گیاهی هدف  1تفاوت در شکل 

صورت یکسان از درختان در هر چهار سنجنده برداشت که به
مشاهده است. گفتنی است که این اختلاف بین شد، قابل

لی به شرایط کلروفیتوجهبازتابندگی و جذب در هر دو باند با
گیاه، نوع پوشش و نیز شرایط جوی که بر روی بازتابندگی 

 گذارد، متفاوت خواهد بود.تأثیر می

 

 
 2122و  2111، 1771، 1732های رودی در چهار سنجنده برای سالنمودار طیفی پوشش جنگلی کران -6شکل 

Figure 6. Spectral diagram of the vegetation coverage of riparian forest in four sensors for the years 1972, 1990, 
2000 and 2022 

 

 بندی تصاویر طبقه
هار بندی برای چکلی و ضریب کاپای طبقه نتایج صیحت 

هیای دیگر( در  کلاس )جنگیل، کشیییاورزی، آب و پییدییده  
های مورد بررسیی و صحت کاربر و صحت تولیدکننده  سیال 

نشان داده شده است.  4برای کلاس پوشش گیاهی در جدول 
های در هایی که شییرایط دادهبندی برای سییالصییحت طبقه
ینی از طریق تصیییاویر هیای زم عنوان نمونیه دسیییترس بییه

های دیگر کمتر سینجی شد، نسبت به سال ای صیحت ماهواره
تا  1294های بندی برای سالبود. کمترین مقدار صحت طبقه

(. همچنین، صحت نهایی سال 4دسیت آمد )جدول  به 1220
دلیل خطای نوارنوارشییدگی در تصییاویر سیینجنده  به 4010

ETM+  لیدکننده ، کم برآورد شید. صیحت کاربر و صحت تو
های پایانی که در مسیییاحت برای طبقیه جنگل برای سیییال 

سیازگان جنگلی، تغییرات بیشتری رخ داده است، کاهش  بوم
 نقشه کلی ، صحت1294بندی در سال یافت. نتایج کلی طبقه

دهد. در این سال را نشیان می  92/0با ضیریب کاپا   21/92
 لمقدار صییحت کاربر و صییحت تولیدکننده برای طبقه جنگ 

تصییاویر  درصیید بود. 31/23درصیید و  11/90ترتیب به
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در دسترس بود  MSSموجود در سال مذکور فقط از سنجنده 
کیه قیدرت تفکییک مکیانی و طیفی آن به نسیییبت کمتر از     

حال، نتایج های لندست است. بااینهای دیگر سنجندهسیری 
، صحت 4044اطمینان اسییت. برای سییال آمده قابلدسیت به

درصد  29با صحت کاربر  92/0یب کاپای ، ضیر 2/29کلی 
دست آمد درصد برای طبقه جنگل به 22و صحت تولیدکننده 

دهد با افزایش دقت مکانی و طیفی تصیییاویر که نشیییان می
 (.4سنجی بهبود یافته است )جدول ای، نتایج صحتماهواره

 

 شده در این پژوهشاستفادهسنجی نتایج معیارهای صحت -2جدول 
Table 2. The results of accuracy assessment criteria used in this study 

Year 
Kappa coefficient (%) Overall accuracy (%) Producer’s accuracy (%) User’s accuracy 

All classes Forest class 

1972 0.84 89.45 93.36 80.66 

1981 0.77 84.65 80.9 91.14 

1985 0.71 80.2 79.33 99.89 

1990 0.74 80.89 93.3 99.9 

1995 0.98 98.7 97.24 99.4 

2000 0.91 93.75 99.8 92.76 

2005 0.85 93.3 96.42 89.63 

2010 0.82 85.63 96.46 87.5 

2015 0.86 94.4 86.79 93.14 

2020 0.83 90.6 64.6 91.2 

2022 0.89 98.9 99.1 97.03 

 

رودی و اراضی سازگان جنگلی کراننرخ تغییرات بوم
 کشاورزی منطقه مورد مطالعه

هر سال نسبت به ) رودیهای کرانروند تغییرات جنگل
 الف ارائه شده است. کمترین مساحت طبقه-9در شکل ( 4044
 4010سال هکتار بود که در  1492رودی های کرانجنگل

درصدی  11سازگان مذکور در این سال، کاهش مشاهده شد. بوم
هکتار(  1/3190) 1294هکتار( را نسبت به سال  2/4321)

به  نسبت 1294تغییرات در روند بلندمدت )سال  .نشان داد
درصد و  -43/19(، با بیشترین نرخ کاهشی حدود 4044

نسبت به  4044سال  دردرصد  44بیشترین نرخ رشد با افزایش 
های سازگانمشاهده شد. همچنین، روند مساحت این بوم 4010

های نسبت سال( به4044تا  4040های اخیر )گیاهی در سال
حال، مشاهدات میدانی نشان قبل، کمی بهبود یافته است. بااین

دهد که بخشی از این افزایش مربوط به افزایش کاشت درخت می
 اورزی است.در پیرامون اراضی کش

های مورد برخلاف کاهش طبقه جنگل در طی سال

 2323مطالعه، نرخ تغییرات اراضی کشاورزی با رشد بیشتر از 
روبرو بوده است.  1294نسبت به سال  4044درصد در سال 

ب، نرخ تغییرات اراضی کشاورزی در سال -9طبق شکل 
مثبت بود که  1221تا  1294های نسبت به سال 4044

اراضی کشاورزی در محدوده مورد مطالعه طی افزایش 
تا  4000های دهد، اما در سالهای مذکور را نشان میسال

تغییر  4044گسترش اراضی کشاورزی نسبت به سال  4040
زیادی نکرده است. گفتنی است که بین دو تا پنج درصد از 

به نوع کشت دیم و یا آیش توجهمساحت اراضی کشاورزی با
برآورد نبود. همچنین، طور دقیق قابلی بهاراضی کشاورز

ژه ویداده در سطح کشور ایران، بههای رخسالیدلیل خشکبه
، این مقدار خطا 4010و  4009های استان خوزستان در سال

ای در مشاهده و پایش اراضی کشاورزی با تصاویر ماهواره
دلیل آیش و یا خارج ها اغلب بهپذیرش است. چراکه آنقابل

عنوان ای بهدن از کشت ممکن است در تصاویر ماهوارهش
 بندی شوند.کلاس خاک لخت طبقه
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 2122تا  1732های بین سال (ب)و اراضی کشاورزی  (الف)رودی های کرانجنگل هاینرخ تغییرات کلاس -3شکل 

forest (a), and agricultural land (b) classes between 1972 and 2022Figure 7. The rate of changes in riparian  

 

همراه تصاویر میدانی و ، نقشه پوشش گیاهی به9در شکل 
های مختلف برای مشاهده روند ترکیب رنگی کاذب از سال

آبی پهنه  ، گسترشگتوند تغییرات ارائه شده است. ایجاد بند میزان
گذاری، یکی از دلایل افزایش پوشش گیاهی و درنهایت رسوب

ین ا از بند میزان گتوند برداریدر پیرامون رودخانه پیش از بهره
به احداث نشدن سد تنظیمی توجهبا 1294سد است. در سال 

گتوند، پوشش گیاهی در این بخش از پیرامون رودخانه وجود 
تدریج پوشش به 1291الف(، اما از سال -9نداشت )شکل 

های بعد، فرسایش خاک گیاهی گسترش یافته است. طی دهه
در گذاری در دریاچه سد، عاملی ها و رسوبتوسط سیلاب

تصویر  -الف-9شروع رشد پوشش گیاهی شده است )شکل 
دلیل (. گفتنی است که به1291ترکیب رنگی سنجنده در سال 

ها هایی از پیکسلای، بخشتوان تفکیک مکانی تصاویر ماهواره
شود جوار هستند، سبب میکه بازتابی از چند پیکسل )پدیده( هم

له در شکل ند. این مسئخوبی تفکیک نشوبندی بهتا در نتایج طبقه
ب نشان داده شده است. همچنین، روند کاهش و تخریب -9
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پوشش گیاهی و تغییرات دو طبقه آب و جنگل در این بخش از 
رودی با استفاده از تصاویر ترکیب رنگی کاذب های کرانجنگل

نشان داده  9در شکل  4044و  1291، 1294های برای سال
 شده است.

 

 
، تصاویر زمینی و تصاویر ترکیب رنگی 2111در سال  OrbViwرودی به همراه تصاویر سنجنده های کراننقشه پوشش جنگل -8شکل 

(NIR, Red, Greenاز پویایی تغییرات پوشش گیاهی در سال ) 2122و  1785، 1732های 
images and color  ts (RF) along with OrbViw sensor images in 2000, fieldFigure 8. Map of riparian fores

combination images (NIR, Red, Green) of vegetation change dynamics in 1972, 1985 and 2022 

 



 419  3 شماره 31نشریه علمی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

 رودی منطقه مورد مطالعههای کرانپویایی جنگل
رودی، های کران، جنگل4000تا  1294های بین سال

 بین یترتیب، مساحتبه که بود منطقه این در غالب گیاهی طبقه
داد. این می پوشش را هکتار 4/4392 تا 1/3190

درصد از مساحت  31سازگان طی دوره مذکور حدود بوم
)با مساحت  4044تا  4000خود را از دست داده بود. از سال 

سازگان مساحت این بومدرصد دیگر از  32حدود  (1/1112
طبقه جنگل،  از پس(. 3جدول )گیاهی از بین رفته است 

هکتار در سال  414حدود  مساحتی اراضی کشاورزی با
یم( کشت د)زمین آبی بدون در نظر گرفتن اراضی قابل 1294

هکتار در  1/11339و  1220هکتار در سال  9/9129به 
ضی کشاورزی دهد نرخ رشد ارارسید که نشان می 4044سال 

درصد  2323رشد بیشتر از  4044تا سال  1294از سال 

های تحقیق، کاشت درختان در به یافتهتوجهداشته است. با
 های اخیرپیرامون اراضی کشاورزی و مناطق مسکونی در سال

ازآن افزایش و پیش 4000( نسبت به سال 4040-4044)
افزایش  ب(. این مسئله، یکی از دلایل-2یافته است )شکل 

 4011های سازگان جنگلی بین سالنسبی در مساحت این بوم
رودی اغلب از طرف دیگر، طبقه جنگل کراناست.  4044تا 
جنگل به سه کلاس آب، خاک لخت و سپس، اراضی  کلاس از

کشاورزی تغییر یافته است، اما توسعه طبقه اراضی کشاورزی 
ی طی یعتوجهی از اراضی منابع طبسبب تخریب بخش قابل

ج، تغییرات -2های مورد مطالعه شده است. شکل سال
 هاکاربری چهار کلاس جنگل، آب، کشاورزی و دیگر پدیده

 10در شکل  دهد.نشان می 4044و  4011های را بین سال
 های مختلف ارائه شده است.نیز نقشه نهایی در سال

 

 
 2122و  2115های و ج( نقشه تغییرات بین سال 2122، ب( نقشه سال 2115نهایی سال الف( نقشه  -7شکل 

a) Final map of 2015, b) map of 2022, and c) map of changes between 2015 and 2022-Figure 9 
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 2122تا  1732رودی از های کرانبندی مساحت جنگلنتایج طبقه -11شکل 

on results of riparian forest area from 1972 to 2022Figure 10. Classificati 

 

 
 2111نسبت به  2122و ب( تغییرات سال  1785نسبت به  2122رودی در سال های کرانالف( نقشه تغییرات جنگل -11شکل 

 است. 8/1411 خیتار به مربوط یرنگ بیترک ریتصاو
forests in 2022 compared to 1985, and b) Its changes of 2022 Figure 11. a) The map of the changes of riparian 

compared to 2000 
The color combination images are related to 2022/8. 
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رودی برای های کرانپویایی تغییرات جنگل 11شکل 
را نشان  4000و  1291های نسبت به سال 4044سال 

شده در این نماییهای بزرگطورکه در بخشهمان .دهدمی
مشاهده است، در پیرامون رودخانه اغلب، شکل قابل

تغییرات کاهشی رخ داده است. بخشی از این تغییرات ناشی 
ا های این جنگلاز تغییر بستر رودخانه، نوارهای حاشیه

تراشی، تخریب توسط دلیل جنگلتواند بهاست که می
متأثر از تغییر اقلیم باشد. همچنین، گسترش دامداران و نیز 

کاشت درختان در پیرامون اراضی کشاورزی و احداث 
های اخیر از دلایل عمده افزایش پوشش ها طی دههویلاباغ

 حذفهای نهایی قابلدرختی است. به این دلیل، در نقشه

رو، برای تحلیل نتایج به توصیف این تغییرات نبودند. ازاین
ها در باغگسترش پوشش درختی و ویلا ایننیاز است. 

 تواند ناشی ازمی هااراضی کشاورزی و پیرامون رودخانه
 و کشاورزی هایبخش در سیاست تغییر و اصلاحات

 بین رو،پژوهش پیش هاییافته طبق. باشد داریجنگل
 مناطق اغلب در جنگل تغییرات ،4044 و 1291 هایسال

 است داده کارون رخ ههای رودخانشمالی و بین شاخه
، 4044تا  4000های بین سال(، اما الف-11 شکل)

 اند و کاهشها نیز تخریب شدههای انتهایی این جنگلبخش
های پویایی . نقشه(ب-11 شکل)اند بیشتری را تجربه کرده

 ارائه شده است. 14سازگان جنگلی در شکل بوم
 

 

 

 
 2122تا  1732های رودی بین سالهای جنگلی کرانسازگاننقشه تغییرات بوم -12شکل 

Figure 12. The map of the changes of riparian forests (RF) between 1972 and 2022 

 
  



 

 

 

 4044تا  1294رودی از کران هایاراضی کشاورزی و جنگل های، تغییرات و نرخ تغییرات کلاسمساحت -3جدول 
Table 3. Area, changes and rate of change in the classes of agricultural land and riparian forests from 1972 to 2022 

Year Riparian forest (ha) area (ha) Agricultural Total (ha) 
Change of riparian forest 

(ha) 

Change of 

agricultural area (ha) 

Change rate of riparian 

forest (%) 

Change rate of 

(%) Agricultural 

1972 3670.6 252.4 3922.9 2,100.9- 11,086.2 57.2- 4,393 

1981 3575.2 3106.4 6681.6 2,005.5- 8,232.1 56.1- 265 

1985 2117.9 3677.8 5795.7 548.3- 7,660.7 25.9- 208.3 

1990 3488.1 7647.8 11135.9 1,918.4- 3,690.8 55- 48.3 

1995 2276.7 8242.2 10518.9 707.1- 3,096.4 31.1- 37.6 

2000 2379.2 11586.6 13965.8 809.6- 248- 34- 2.1- 

2005 2179.2 12586.6 14765.8 609.6- 1,248- 28- 9.9- 

2010 1279.2 11116.6 12395.8 290.4 222 22.7 2 

2015 1935.1 11206.5 13141.6 365.5- 132.1 18.9- 1.2 

2020 1379.2 12386.6 13765.8 190.4 1,048- 13.8 8.5- 

2022 1569.6 11338.6 12908.2 - - - - 
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 بحث 

ی سازگان جنگلرو نشان داد که بومهای پژوهش پیشیافته
تا  1294سال ) 10مطالعه طی رودی در منطقه مورد کران

درصد کاهش یافته است. همسو با این  4/19( حدود 4044
های نتایج، بررسی تأثیر سد گتوند بر پوشش گیاهی زمین

 سازگان گیاهی ازمساحت این بوم دست آن نشان داد کهپایین
 4019هکتار در سال  241به  1222هکتار در سال  1119

 ,Sharif & Hamzeh)درصد( کاهش یافته است  1/19)

 .P) زارهای پدهبررسی روند تخریب بیشههمچنین،  .(2022

euphratica ) زمانی  دوره دردر حاشیه رودخانه کارون
 )درختان پده( تراکم پهروهاحاکی از افزایش  4019تا  1229

 et alAhmadi ,.)درصد( بود  2/1به  13/0) در واحد سطح

های تجمع )تکه بزرگی و اندازه پهروها ازحال، . بااین(2021
ها و اندازه آن کاسته ساله، 40دوره زمانی  طی درختان پده(

های تجمع درختان پده تکهاندازه  ،واقع دربود. تر شده کوچک
ی سازگان گیاهترین نوع پوشش درختی این بومعنوان مهمبه
( 4019درصد )در سال  01/0( به 1229)در سال  14/0 از

 رو مطابقتپیش های پژوهشکاهش یافته است که با یافته
 دارد.

پوشش  طبقه مجدد رشد و در روند بلندمدت، اختلال
 امتداد در ودی در منطقه مورد مطالعه اغلبرجنگلی کران

های طبیعی انتقال آب در اراضی دره اطراف و رودخانه
 هک دهدمی نتایج نشان این. رخ داده است متمرکز کشاورزی

 تغییر بستر رودخانه و توسعه اراضی زدایی،جنگل اصلی علت
های درونی این در بخش همچنین. (14است )شکل  کشاورزی

حشرات، گسترش /آفات توسعه جاده، شیوعها، جنگل
سوزی و تخریب توسط ساکنان آتش سالی،خشک ریزگردها،

 توانند از عوامل دیگر تخریب جنگل درها میمحلی برای دام
سوزی شمار آیند. خشکیدگی درختان، آتشبه منطقه این

( و 4041و  4019های ها )در سالهایی از این جنگلبخش
 بررسی ( توسط4044تا  4040های لتوسعه جاده )در سا

 بستر تغییرات که است ذکرقابل .شوندمی تأیید منطقه میدانی
 لابسی دلیلبه هاآن بستر پیرامون خاک فرسایش و رودخانه

 رد بارش افزایش مانند خاص شرایط در آب سطح افزایش و

 گیاهیعوامل دیگر تخریب پوشش آبخیز از سطح حوضه
هایی نیز این اگر چه در بخش. هستند زداییجنگل منطقه و
گذاری سبب گسترش پوشش گیاهی شده است )شکل رسوب

 الف(.-9
های سطح کشور، سالیهای آبی و خشکبه تنشتوجهبا
نگل ج مدیریت هایسیاست در تغییر و اقتصادی توسعه اثرات

بیشتری نیاز دارند.  به پایش های جنگلیسازگانبر بوم
 ریزیهای گیاهی و برنامهسازگانی بومبندشناخت و طبقه

ها در سطح کشور ایران ازجمله متناسب با هر نوع از آن
ها های جدی در راستای احیا و گسترش سطح جنگلضرورت

عنوان یکی از منابع مهم ذخیره ها بهرود. چراکه آنشمار میبه
اندازهای طبیعی و کربن و حفظ تنوع زیستی برای چشم

های محلی و شناختی در مقیاسهای بومژگیحفاظت از وی
 ایماهواره ای، بسیار حائز اهمیت هستند. محصولاتمنطقه
 تحت لجنگ پویایی تعیین برای را بیشتری هایفرصت مدرن،
 et Viana)اند فراهم کرده مختلف مقیاس در انسانی اثرات

., 2022et al1; Sharif ., 202et al., 2019; Șerban al) .از 
طبیعی گیاهی که  هایسازگانبوم شناسایی در فناوری این

رار های انسانی مخرب قتحت تأثیر تغییر اقلیم و یا فعالیت
  et Liu)های گذشته استفاده شده است گیرند، در پژوهشمی

., 2021; et al, 2020; Huang et al.., 2017; Miao al

Sharif & Attarchi, 2021)ای . گسترش تصاویر ماهواره
 مراکز طریق از جهان در سطح را امعیج هایداده اکنون

ی از یک ایران، که آنجایی کرده است. از فراهم مختلف فضایی
با شرایط اقلیمی مختلف از مرطوب )در نوار شمالی  کشورهای

های مرکزی، جنوبی ایران( تا گرم و گرم و خشک در بخش
 سیارب جنگلی هاینقشه آینده توسعه رود،شمار میو شرقی به

 یارزیاب و نظارت برنامه از اجرای تواندمی دقیق و تماداعقابل
های تنش و پشتیبانی کند ملی هایجنگل موجودی فهرست

رو، شناخت انواع کند. ازاین اقلیمی را ارزیابی و تسهیل
های گیاهی در ای در پایش پوششمحصولات ماهواره

های آینده، ضرورت بیشتری دارد که در این پژوهش پژوهش
 بخشی از آن پرداخته شد.به 

 رودیهای کرانپژوهش، بررسی تغییرات جنگل اینهدف 
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( با استفاده از تصاویر 4044تا  1294ساله ) 10در یک دوره 
لندست که بیشترین  متری 30 تصاویر رو،ازاینای بود. ماهواره

تصاویر موجود با قدرت تفکیک طیفی و مکانی مناسب را 
بندی جمعپردازش شدند.  SVMبندی با روش طبقه اند،داشته
 رو، بیانگر نکات زیر است:های پژوهش پیشیافته
 با SVM الگوریتم اساس بر شیءمبنا بندیطبقهروش  -1

 ضریب مناسب تطابق ،(OA> 80%) اطمینانقابل کلی صحت
 ،1291 هایتصاویر سال برای را( K= 0.71-0.77) کاپا

 بهتوجههای دیگر باسالبرای  داد. نشان 1220 و 1291
 در. آمد دستبه K>0.8 و OA>85% تصاویر، مناسب کیفیت
 از یکه برخ است ممکن این نتایج تغییرات تحلیل و تجزیه

عنوان مثال اراضی ها )بهحد طبقه از برآوردهای بیش
 شاهدهم بیشتر تغییرات دلیلبه که کند اضافه را کشاورزی(

 است.  قبولقابل زمینه این شده، در
سیمای سرزمین و  ساختارسال گذشته،  10در طی  -4

ورد ممنطقه  درسازگان جنگلی ن، نرخ تغییرات بومدنبال آبه
مطالعه کاهش یافته است، اما اراضی کشاورزی بیشتر از 

افزایش نشان  1294نسبت به  4044درصد در سال  2323
خوبی هب انداز طبیعی و کاربری زمینچشم سریع تغییرات داد.
 رایب را و مفیدیمشاهده است. این نتایج، اطلاعات پایه قابل

حال، به بااین. دهدمی ارائه منطقه این در پایدار توسعه
 بهتر سازوکارهای تغییرات درک برای بیشتری هایپژوهش

طبیقی ت تعیین راهبردهای تغییر و بینی روندپیش انداز،چشم
 .است نیاز

رودی در این منطقه، های کرانکاهش سطح جنگل -3
ن با از بین رفتهمراه خواهد داشت و تنوع زیستی گیاهی را به

انوری تنوع زیستی جساختار کلی  ،پیوستگی سیمای سرزمین
 شود که در سطحرو، پیشنهاد میخواهد داد. ازاینتغییر را نیز 

 اعملی، ابتدا شناسایی و پایش چگونگی تغییرات انو
 هاجنگل توسعه های جنگلی و سپس، راهبردهایسازگانبوم

ها مورد توجه قرار برای حفظ و گسترش کمی و کیفی آن
 گیرد.
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