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 چکیده 
کلن  44، انبوه توليد و کشت رایب ها آن معرفي و آباد  خرم وهوايي آب شرايط سازگار با و پرمحصول های کلن به يابي دست منظور به     

 ايستگاه درمتر  9×9 کاشت فاصله و تکرار سه با تصادفي کامل های  بلوك آماری طرح قالب در بسته تاج (.Populus nigra L) صنوبر

های سال و   اثر عاملکه نتايج تجزيه واريانس نشان داد  .شدند( ارزيابي 4983-4939)ساله  پنجآباد در يک دوره  غ کشاورزی خرمبا
 ها ميانگين مقايسه. بوددار   معني رويش جاری حجم در هکتاررويش جاری ارتفاع، رويش جاری قطر برابر سينه و  های کلن بر صفت

 .P و آزمايش چهارم سال در P. nigra 63/135 ترتيب به به( متر 44/4) رويش ارتفاعي کمترين و( متر 40/6) بيشترين که داد نشان

nigra 56/48 همچنين آزمايش اختصاص داشت. دوم سال در، P. nigra 63/135 ( 07/6دارای بيشترين رويش قطر برابر سينه 
دو  .ندمتر( در سال دوم آزمايش بود  سانتي 62/4دارای کمترين رويش قطر برابر سينه ) P. nigra 56/48متر( در سال پنجم و   سانتي

 مقدار کمترين و( متر مکعب در هکتار 48/7) ترتيب بيشترين به آزمايش پنجم سال نيز در P. nigra 62/154 و P. nigra 63/135   کلن
 P. nigra   استثنای ههای مختلف صنوبر نشان داد که ب  بررسي کيفي کلن را داشتند.( متر مکعب در هکتار 4/4) رويش جاری حجم

 . داشتندتنه صاف و مستقيم  ،ی ديگرها  کلن ،ترتيب دارای انحنای تنه کم و متوسط بودند که به P. nigra 49/23و   56/72

 
 . Populus nigraکلن مناسب، رويش، سازگاری،استان لرستان،  :یدیکل یها واژه
 

 مقدمه

 نياز و گذشته ساليان طي کشور جمعيت افزايش روند
 و رويه بي برداری بهره    سبب چوب مصرف برای روزافزون

 Modir-Rahmati et) است شده جنگل توليد توان از بيشتر

al., 2015). نيزو  ها  جنگل در چوب توليد توان محدوديت 
 را شرايطي جنگلي، های  توده در برداشت دوره بودن طولاني

چوب  تأمينعي و يطبی ها  حفظ جنگل رایب کهکند  مي   فراهم

 کليه رعايت با تندرشد  و  پربازده های  گونه بايداز ينمورد 
در اين که  درختانياز    کي. يدنشوکشت  علمي موازين

 Populus) صنوبر ارقام مختلف قرار دارد،راستا مورد توجه 

spp. )شده ميران کشت يدر ا ديرباز از است. صنوبر که 
ی کشورمان سازگار اکولوژيکيو  يميط اقليشرا با ،است
اين  های مختلف  گونه .استکشاورزان  توجهمورد  و دارد

 در کنار نهرها، کاشت دستا يخودرو و  صورت به جنس
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 بادشکنا ي انبوه و یها  قلمستان ها،  درياچه ها،  رودخانه
 ,Ghassemi & Modir Rahmati) شوند ميمزارع ديده 

ر يتکث يتقابل آساني بهو  تندرشد هستندصنوبرها (. 2003
 های صنوبر  گونه (.Zsuffa et al., 1996) دارندزدن(    )قلمه
ت يقابل بنابراين ،هستندعي يوس اختينش بومدامنه  دارای

با توجه به  ،نيهمچن. ندط مختلف را داريکاشت در شرا
 هايي دورگ ديری و توليگ  امکان دورگ ،ها آن  بودن  دوپايه

که    یطور  هب ،وجود دارد   ،صفات مشخص باشند یکه دارا
ا يو  یسازگار طور معمول بهصنوبر  های دورگاز  بعضي

شناختي  ي از شرايط بومعيوس   به دامنهزيادی نسبت مقاومت 
 ،ها  اين گونه. هستند  م و در برابر آفات و امراض مقاو دارند
کني   پوست راحتي به و دارندهای راست و قوی   ساقه

از  سفيدرنگچوب داشتن  دليل به صنوبرها .شوند  مي
و الوار تخته برای توليد  مطلوبي بازارپسندیمرغوبيت و 

در صنايع مختلف و  تواند  مي چوب صنوبر .هستند برخوردار
و  سازی قاب ،یساز  نتيکاب سازی،  مبل منزل، وسايلبرای 

جعبه جواهر،  مانند قاب عکس،ديگر  يدات چوبيتول
 ,St. John) شوداستفاده نيز های چوبي   و خانه بازی اسباب

توانند با هدف   د چوب مييتول رصنوبرها علاوه ب .(2001
دام  رایبد علوفه يمنظر و تول ،انداز چشم ،جاد فضای سبزيا

 گرفته شوند. کار به
های مختلف   کلن در موردمختلفي  های پژوهشتاکنون 

 64طرح سازگاری عنوان مثال،  به است. صنوبر انجام شده
استفاده از  منظور به یدر استان مرکزبسته  کلن صنوبر تاج
 سال 44 مدت به 4976 از سال اين جنس ارقام پرمحصول

 بسته تاجدر بين ارقام  (.Goodarzi et al., 2010) اجرا شد
 .Pدر بيشترين رويش قطری متر،  9×9 با فاصله کاشت

nigra 56/72 و P. nigra 72/19 و  7/64با  ترتيب به
رويش ارتفاعي نيز  نظر از مشاهده شد.متر  سانتي 8/48

متر از  27/42و  07/47با  ترتيب بهمذکور  های کلن
 Topluو  Isik بودند.بيشترين رويش طولي برخوردار 

ه بررسي يدر ترکرا  P. nigraهای مختلف  کلن( 6444)
چيرگي  رويش، که دادنشان ها  پژوهش آن نتايج .کردند
های انتخاب    شاخص نيتر  تيبااهمي ده شاخه و رأسي

 (،6446و همکاران ) Ghassemi. بودند P. nigraهای  کلن
با مبدأ ترکيه را در  P. nigraخصوصيات کمي پنج کلن 

 کردند.سال بررسي  44 مدت بهکرج  ايستگاه تحقيقات البرز
متوسط رويش  با P. nigra 62/154 که نشان دادها  آننتايج 

سازگارترين  در هکتار، متر مکعب 80/62حجمي سالانه 
-Modirو  Yousefi. نتايج بودمنطقه کرج  رایبکلن 

Rahmati (6444 ) کلن  44 های ويژگيدر زمينه بررسي
در اراضي حاشيه رودخانه قشلاق سنندج  بسته تاجصنوبر 

 P. nigra 56/52 ،P. nigra که هفت سال نشان داد مدت به

56/75، P. nigra 62/140 و P. nigra 63/135 با ترتيب به 
 متر مکعب 7/43و  38/43، 8/64، 24/60نه توليد سالا

 Noori. بودنددر هکتار برای استان کردستان مناسب  چوب
 بسته تاجصنوبر   کلن 44(، پس از بررسي 6444و همکاران )

ساله در ايستگاه  ششدر يک دوره  برداری بهرهدوم  هدر دور
 .Pتحقيقاتي مهرگان استان کرمانشاه به اين نتيجه رسيدند که 

nigra 56/75 چوب در  متر مکعب 20/42 نهتوليد سالا با
و  Ghassemi. بودمناسب  مذکور، هکتار برای منطقه

Modir Rahmati (6449 با بررسي ،)کلن  40 های ويژگي
 44 مدت بهکرج  در ايستگاه تحقيقات البرز بسته تاجصنوبر 

 .Pو  P. nigra betulifolia های کلنکه کردند  گزارشسال 

nigra 56/33 رويش حجمي سالانه متوسط با ترتيب به 
ها  سازگارترين کلن ،در هکتار متر مکعب 43/68و  89/94

 Modir Rahmatiو  Hemmati. بودندمنطقه کرج  رایب
 بسته تاجو  باز تاجکلن مختلف  92بررسي  (، پس از6446)

در اراضي حاشيه رودخانه گاماسياب )صنايع کاغذ غرب( 
که در ميان  گزارش کردنداستان کرمانشاه طي هفت سال 

 P. nigra 62/171 و P. nigra 63/135 ،بسته تاجهای  کلن
چوب در  متر مکعب 67و  73/67 توليد سالانه با ترتيب به

 .بودندهکتار برای استان کرمانشاه مناسب 
الگوهای قديمي و سنتي توليد چوب که است  آشکار

 اخير زندگي در روزمرهبيش از حد  قادر به رفع نيازهای
در رسد تا   مي نظر بهبيش از پيش ضروری  نيستند، بنابراين

 افزايش سريع جمعيت، کاهشانديشي شود.   چارهاين زمينه 
همه چوب مصرف سرانه  زياد شدنهای طبيعي و   عرصه
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تا زمينه تلاش و فعاليت بيشتری  اند داده به دست هم دست
های طبيعي وری و کاهش فشار بر جنگل  افزايش بهره برای

 افزايش کارايي کارهای مهم در اين راستا،  از راه .شودفراهم 
 است (يعني افزايش عملکرد در واحد سطح)فيزيولوژيکي 

 و (نژادی به)که اين مهم با اصلاح و معرفي ارقام جديد 
  .شود ميميسر ( زراعي به)يت صحيح مزرعه مدير

کاشت صنوبر از ديرباز در استان لرستان  اينکه با وجود
در توليد چوب و الوار داشته است،  مؤثریرايج بوده و نقش 

در اين  شده فراموشهای   کشت جزء اکنون هماما متاسفانه 
رويش  رایباستان است. با توجه به وجود شرايط مساعد 

های  های مختلف صنوبر ازجمله جاری بودن رودخانه  گونه
توان از اين مزيت   ميکه رسد   مي نظر به استانمتعدد در اين 

چوب برای  تأميننسبي برای توسعه کاشت صنوبر و 
 سازگاری با ارتباط مصارف گوناگون بهره گرفت. تاکنون در

شرايط  در صنوبر مختلف ارقام مشخصات رويشي و
 بنابراين ،اطلاعاتي منتشر نشده است آباد خرم وهوايي آب

سازگار، پرمحصول و  معرفي ارقام هدف با رو پژوهش پيش
در يک دوره  بسته تاجصنوبر  های کلنمقاوم به آفات 

 .شدانجام  آباد خرمساله در شهر  پنجتحقيقي 
 

 ها  مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 (پنج سال) 4939تا  4983های   طي سال پژوهشاين 
تحقيقات  وابسته به مرکز آباد  باغ کشاورزی خرمايستگاه  در

ايستگاه . شدلرستان انجام منابع طبيعي استان  کشاورزی و
 ،شرقي 48° 64 ′آباد در طول جغرافيايي   باغ کشاورزی خرم
متر از  4404شمالي و ارتفاع  99° 63 ′عرض جغرافيايي 

اين منطقه  سالانه. متوسط بارندگي قرار داردسطح دريا 
درجه سانتيگراد  6/47متر، ميانگين دمای سالانه   ميلي 060

 4/3و  6/60 ترتيب بهو ميانگين حداکثر و حداقل دما 
. اقليم منطقه بر اساس روش هستنددرجه سانتيگراد 

 ,Ghasemifar & Naserpoor) است  خشک   دومارتن نيمه

2014.)  

 پژوهشروش 

 خاک منطقه های ویژگیبررسی 

های فيزيکي و شيميايي   ويژگيترين  مهمبرای تعيين 
تصادفي  طور به، در شش نقطه محل آزمايش خاك
 يکديگرها با   نمونه ،سپس .هايي از خاك برداشت شد  نمونه

های خاك  تبديل شدند. نمونهترکيبي مخلوط و به يک نمونه 
و به آزمايشگاه  هقرار داده شدهای نايلوني   درون کيسه

ترين  تعيين مهم منظور به. ندشد منتقلشناسي   خاك
هدايت  یها ، آزمايششيميايي خاك وي فيزيک های ويژگي

آلي  کربنمتر(،  pHمتر(، اسيديته )با  Ec الکتريکي )با
اولسون با دستگاه  روش به(، فسفر )بلک -والکي روش به)

( و بافت خاك   فتومتر )با فليم (، پتاسيم  اسپکتوفتومتری
 (.Jafari Haghighi, 2003) شدهيدرومتری( انجام  روش به)

 

 های مختلف صنوبر  روش بررسی مشخصات کلن

های   کلن مناسب از خزانه کلکسيون 44 ،در اين آزمايش
 با 4983 اسفندماهو در انتخاب ( 4)جدول  بسته تاجصنوبر 
کامل  های  كوبلدر قالب طرح آماری متر  9×9 فاصله

عمليات تهيه بستر،  منظور به. ندشدتصادفي با سه تکرار کشت 
 ها،  زمين آزمايش شخم عميق زده شد و برای کاشت نهال

 60 ،از هر کلن. شدمتر حفر  0/4×0/4هايي به ابعاد   چاله
 اصله پنجدر  پنجگروهي  صورت بهدر هر تکرار  ساله يک نهال

اصله نهال نه فقط از  نظر مورد های  آماربرداری  کشت شد. 
حاشيه درنظر گرفته  عنوان بهو بقيه درختان  شدمياني انجام 

شدند. عمليات داشت شامل آبياری هفتگي، وجين در زمان 
يکنواخت  صورت بهها و هرس   دهي پای نهال  مورد نياز، خاك

آماربرداری از . ها اعمال شدبرای تمام تکرارها و کلن
منظم طور  بههای اجرای آزمايش   طي سالرويشي  های ويژگي

 .برای کليه تيمارها و تکرارها انجام شد زمان هم و يکنواخت و
   درختان ارتفاع ،در هر پلاتپايان فصل رويشي  از پس

اصله نهال  نهبرای  قطرسنج نوار بابرابر سينه  قطر وتوسط متر 
. پس از شدگيری و ثبت   اندازه تفکيک بهو درخت اصلي 

با ها   های قطر و ارتفاع، رويش حجمي کلن  ميانگينتعيين 
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 .شدمحاسبه  4رابطه  استفاده از
 

hfdv  (4رابطه ) 2

4




 
 

 ،قطر برابر سينه )متر( dحجم )متر مکعب(،  vکه در آن: 
h  )و ارتفاع )مترf درنظر  0/4 است که ضريب شکل درخت

 گرفته شد.
 برای( زمان درخردشده  های  کرت) مرکب واريانس تجزيه

 .شد انجام يحجمرويش  و ارتفاع سينه، برابر قطر های صفت
در طول گيری نشد.   در سال اول آزمايش، رويش حجمي اندازه

های مختلف به   هر فصل رويش، مقاومت و حساسيت کلن
، آفات تأثيربرداری شد. با توجه به   آفات نيز بررسي و يادداشت

 غالب اين آزمايش آفتمقاومت به دو  نظر ازها   کليه کلن
 به چهار درجه شامل درجه خوار( )زنجرك و سوسک چوب

 04تا  60: دو درجه ؛مقاوم درصد 60صفر تا  ،: حساسيک
: چهاردرجه و مقاوم  درصد 70تا  04: سه درجه ؛مقاوم درصد

  .شدندمقاوم تقسيم  درصد 444تا  70
 

 مطالعهمورد  بسته تاجصنوبر  یها  کلن مبدأو  نام -1 جدول

 أکشور مبد نام اختصاری نام کلن کد

4 P. nigra 42/54 P.n. 42/54 ايران 

6 P. nigra 49/23 P.n. 49/23 ايران 

9 P. nigra 56/48 P.n. 56/48 ترکيه 

4 P. nigra 56/72 P.n. 56/72 ترکيه 

0 P. nigra 42/53 P.n. 42/53 ايران 

2 P. nigra 42/78 P.n. 42/78 ايران 

7 P. nigra 62/127 P.n. 62/127 ترکيه 

8 P. nigra 62/154 P.n. 62/154 ترکيه 

3 P. nigra 72/5 P.n. 72/5 ايران 

44 P. nigra 63/135 P.n. 63/135 ترکيه 

 

 تحلیل آماریتجزیه و 

 نيز و نرمال توزيع نظر از آزمايشي خطاهای و ها  داده
از  استفاده با ها  واريانس همساني برای آزمايشي تيمارهای

 تجزيه برای. شدند ( آزمون44)نسخه  Minitab افزار  نرم
شد. ( استفاده 4/3)نسخه  SAS افزار نرم از ها  داده واريانس
 آزمون از استفاده با ها  داده ميانگين مقايسه ،همچنين

 از استفاده با درصد 30 اطمينان سطح در دانکن ای  چنددامنه  

 از برای رسم نمودارها. شد انجام MSTATC افزار نرم
 استفاده شد. Excel افزار نرم

 

 نتایج
 منطقه مورد مطالعه خاك شيميايي وي فيزيک های ويژگي

 .است ارائه شده 6جدول در 
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 منطقه مورد مطالعه خاک شیمیایی و فیزیکی های ویژگی -2 جدول

جذب پتاسيم قابل 

(mg/kg) 

فسفر قابل 

 (mg/kg) جذب

 کربن آلي

 (درصد)

هدايت الکتريکي 

(ds.m-1) 

اسيديته 

 (pH) خاك

 شن

 (درصد)

 سيلت

 (درصد)

 رس

 د(درص)
 بافت خاك

 عمق خاك

(cm) 

 4-44 رسي -سيلتي 48 42 2 74/7 40/4 20/4 4/9 644

 

 

ها نشان داد که اثر  نتايج تجزيه واريانس مرکب داده
ها بر صفات  اثر متقابل بين آن نيزسال، کلن صنوبر و  عوامل

 (p < 44/4)دار  رويش جاری قطر برابر سينه و ارتفاع معني
که در  حاکي از آن بودنتايج مقايسه ميانگين  (.9بود )جدول 

 P. nigra 63/135 ،P. nigra   های مختلف صنوبر،  بين کلن

، 96/4های   با ميانگين ترتيب به P. nigra 49/23و  42/53
را   يارتفاعجاری رويش  متر بيشترين   39/4و  34/4

 P. nigra متعلق به متغير مذکور مقدارکمترين . داشتند

بين  ،همچنين(. 4)شکل  بودمتر  92/4با ميانگين  56/48
  با ميانگين P. nigra 63/135های مختلف صنوبر،   کلن
 .Pو  P. nigra 72/5متر دارای بيشترين و   سانتي   89/4

nigra 56/48  متر دارای کمترين   سانتي 36/4با ميانگين
  (.6مقدار رويش جاری قطر برابر سينه بودند )شکل 

 نشان کلن×  سال متقابل اثر به مربوط ميانگين مقايسه
 رويش ارتفاعي کمترين و( متر 40/6) بيشترين که داد

 سال در P. nigra 63/135 کلن به ترتيب به( متر 44/4)
 دوم سال در P. nigra 56/48 کلن و  آزمايش چهارم

همچنين، بيشترين  (.9 شکل) داشت اختصاص آزمايش
متر( رويش   سانتي 62/4متر( و کمترين )  سانتي 07/6)

در  P. nigra 63/135ترتيب در  جاری قطر برابر سينه به
در سال  P. nigra 56/48( و 4939سال پنجم آزمايش )

 (. 4( مشاهده شد )شکل 4934دوم آزمايش )
 

و ارتفاع در ارقام مختلف  نهیقطر برابر س یجار شیرو های در زمان( صفت های خردشده کرتواریانس مرکب )تجزیه  جینتا -3 جدول
 صنوبر

 درجه آزادی منبع تغيير
 ميانگين مربعات

 رويش جاری ارتفاع رويش جاری قطر برابر سينه

6 44/4 (Rتکرار )  ns 46/4  ns 

3 84/4 (Cکلن )  ** 4 ** 

48 44/4 (Eaخطا )  49/4  
9 89/4 (Yسال ) ** 96/6  ** 

2 44/4 (R×Yتکرار )× سال   ns 46/4  ns 
67 99/4 (C×Yکلن )× سال  ** 64/4  ** 

04 47/4 (Ebخطا )  46/4  
74/46 - ضريب تغييرات )درصد(  04/44  

 دار  معنيغير nsدرصد؛  33دار در سطح اطمينان   اختلاف معني **
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 های صنوبر  میانگین رویش جاری ارتفاع کلن -1شکل 

 
 های صنوبر  میانگین رویش جاری قطر برابر سینه کلن -2شکل 

 
 .هستند انحراف معیار دهنده نشان یعمود یها لهیم. های آزمایش  های مختلف صنوبر طی سال  میانگین رویش جاری ارتفاع کلن -3شکل 
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 دهنده نشان یعمود یها لهیم. های آزمایش  های مختلف صنوبر طی سال  میانگین رویش جاری قطر برابر سینه کلن -4شکل  

 .انحراف معیار هستند
 

های سال   عاملاثر براساس نتايج تجزيه واريانس مرکب، 
 (در هکتار)متر مکعب رويش جاری حجم و کلن بر 

بر  ها آناثرات متقابل  ،همچنين بود. (p < 44/4)دار   معني
 بوددار   معني درصد 33اطمينان در سطح مذکور  صفت

(. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد که در بين 4)جدول 
   ميانگينبا  P. nigra 63/135   ،های مختلف صنوبر  کلن
در  متر مکعب 44/4   با ميانگين P. nigra 72/5و    37/0

را رويش جاری حجم کمترين و بيشترين  ترتيب به هکتار
نيز حاکي از آن  متقابل اثر ميانگين مقايسه(. 0)شکل  داشتند

رويش  مقدار کمترين و( متر مکعب 48/7) بيشترين که بود
 P. nigra   به ترتيب به( متر مکعب 4/4) جاری حجم

 آزمايش پنجم سال در P. nigra 62/154 و 63/135
 (.2 شکل) داشتتعلق ( 4939)

 

 حجم در هکتار در ارقام مختلف صنوبر یجار شیدر زمان( رو های خردشده کرتتجزیه واریانس مرکب ) جینتا -4 جدول

 ميانگين مربعات درجه آزادی منبع تغيير

6 43/4 (Rتکرار )  ns 

3 44/48 (Cکلن )  ** 
48 44/4 (Eaخطا )  
6 47/44 (Yسال )  ** 

4 43/4 (Y×Rتکرار )× سال   ns 
48 47/4 (Y×Cکلن )× سال   ** 

92 40/4 (Ebخطا )  
47/40 - ضريب تغييرات )درصد(  

 دار  غيرمعني nsدرصد؛  33دار در سطح اطمينان   اختلاف معني **
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 های صنوبر  میانگین رویش جاری حجم کلن -5شکل 

 

 
 .هستند انحراف معیار دهنده نشان یعمود یها لهیم. های آزمایش  های مختلف صنوبر طی سال  میانگین رویش جاری حجم کلن -6شکل 

 

 نظر ازهای مختلف صنوبر نشان داد که   نتايج کيفي کلن
 P. nigraو  P. nigra 56/72   استثنای بهصاف بودن تنه 

ی ها  کلن ،داشتندانحنای تنه کم و متوسط  ترتيب بهکه  49/23
 نظر از ،همچنين .دارای تنه صاف و مستقيم بودند ديگر

 P. nigra 56/72های برتر   صفت دوشاخه شدن تنه نيز کلن
دوشاخه شدن  مقداربودند که کمترين  P. nigra 42/53 و

 . شدها مشاهده  تنه در آن
اجرای های   در طول سال شده انجاماساس مشاهدات  بر

 های  کلن خوار چوب   سوسک و زنجرك آفت ، دوپژوهش
 ميزان نظر ازدادند.  قرار تأثير را تحت صنوبر مختلف

 .Pمتعلق به  حساسيت بيشترين ،زنجرك آفت به حساسيت

nigra 49/23 از اين نظر،. بود   P. nigra 56/72 و P. 

nigra 42/54 در گرفتند. قرار های بعدی  رده در ترتيب به 
 مذکور آفت به مقاومت بيشترين ارزيابي، مورد های  کلن بين
مشاهدات  اساس . برمشاهده شد P. nigra 62/154در 

 سوسک آفت به صنوبر های  کلن آلودگي مقدار ،شده انجام
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 .P   که طوری به ،بود کمتر زنجرك آفت به نسبت خوار چوب  

nigra 42/54، P. nigra 49/23، P. nigra 56/72، P. 

nigra 42/53، P. nigra 42/78، P. nigra 62/154  وP. 

nigra 72/5 خوار چوب سوسک آفت به آلودگي گونه هيچ 
نيز  خوار چوب سوسک آفت به حساسيت بيشترين .نداشتند

 .مشاهده شد P. nigra 56/48 در
 

  بحث

   کلن 44و سازگاری صفات رويشي  ،رو پژوهش پيشدر 
. صفات رويشي در شدساله بررسي  صنوبر در يک دوره پنج

را داری   معني اختلافها   در تمام سال   های مورد ارزيابي  کلن
 ;Isik & Toplu, 2004) پيشيننتايج مطالعات . ندنشان داد

Yousefi & Modir-Rahmati, 2004, 2007 & 2013) 
رشد قطری، ارتفاعي و حجمي بين  نظر ازکه  نشان داد

که با  داشتداری وجود   اختلاف معنيهای مورد بررسي   کلن
دارد. وجود اختلاف  خواني هم رو پژوهش پيشنتايج 

ويژه   صفات مورد بررسي و به نظر ازها   دار بين کلن  معني
وجود  دهنده نشان، ديگر برآيند صفات عنوان به  رشد حجمي 

های مورد   ها در ميان مجموعه ژنوتيپ  کلن بعضيسازگاری 
تواند مبنايي مناسب برای گزينش   مي که استارزيابي 

ها را در  معرفي آن نهايت درو قرار گيرد های برتر   کلن
 . کندفراهم  آباد خرموهوايي  شرايط آب

ها   نتايج مقايسه ميانگين مربوط به رشد حجمي کلن
و با رشد و توسعه  نشان داد که پس از مرحله استقرار نسبي

بر ، از سال دوم آزمايش به بعد مرحله رشد آغاز شد. بيشتر
( يک جهش 4936در سال چهارم آزمايش ) ،نتايجاساس 
و رشد سريع قطری، ارتفاعي و حجمي  مشاهده شدرشدی 

اين روند افزايشي خود را نشان داد. در عمل از سال چهارم 
همانند تمام  نهايت درو  يافتهچند سال ديگر ادامه  احتمالاً

يعني  کرد.حالت سيگموئيدی پيدا خواهد  ،های رشد  نيمنح
از چند سال سرعت تغييرات رشد با زمان کند و کندتر  پس

وضعيت  به توجه با آينده در ها  گونه رشد روندخواهد شد. 
 نتايج است. بيني  قابل پيش ها آن اوليه های  سال رشد

 و گونه 66 در مورد ساله 44 و پنج مقطع در دو که پژوهشي

 نشان شد، کشور انجام شمال در صنوبر خارجي و بومي کلن
 سال در پنج موفق ارقام درصد 84 از بيش اطمينان با که داد

 موفق و ندحفظ کرد نيز دوم سال پنج در را خود برتری اول،
 رشدی های  در رديف هم زيادی حدود تا ،اينکه ضمن .ندبود

شرايط و (. Karimi, 2000نيامد ) وجود به تغييراتي ارقام
ترين عوامل  دما و بارش ازجمله مهمويژه  بهعوامل اقليمي 

های رويشي درختان هستند و تغيير   بر حلقه تأثيرگذار
 تأثيرهای اقليمي شرايط رويش درختان را نيز تحت   ويژگي

و همکاران  Šēnhofa(. Kanani et al., 2018دهد ) قرار مي
های رويشي   حلقهبر  اثر متغيرهای اقليمي ( با مطالعه6442)

در فصل تابستان  ويژه بهدما  ند که افزايشصنوبر نشان داد
 نيز اين عامل که شدسبب ايجاد تنش آبي در درختان صنوبر 

پژوهش  نتايج ،بنابراين .شتدا اين گياهبر رشد  بازدارندهاثر 
 4939تا  4983های  در شرايط مشابه اقليمي سال رو پيش

 باشد. قابل تعميم آينده نيز های ل سا تواند برای  مي
های مختلف صنوبر نشان داد که   نتايج کيفي کلن

صاف بودن و  نظر ازهای مختلف   هايي بين کلن  تفاوت
 و P. nigra 56/72   که طوری به ،داشتدوشاخه شدن وجود 

P. nigra 49/23 داشتندانحنای تنه کم و متوسط  ترتيب به. 
   در ،دارای تنه صاف و مستقيم بودند. همچنين ی ديگرها  کلن

P. nigra 56/72 و P. nigra 42/53    دوشاخه  مقدارکمترين
Toplu (6444 )و  Isik پژوهش. نتايج شدشدن تنه مشاهده 

های کيفي اختلاف   شاخص نظر ازها   بين کلن که نشان داد
های  کلن بيشتر اينکهبا توجه به . داری وجود داشت  معني

و درصد  داشتندتنه صاف  رو، پيش مورد بررسي در پژوهش
ها   اين ويژگي ،بود کمها  آن اغلبدوشاخه شدن تنه در 

بهبود بازاريابي آن در  نيزباعث افزايش سطح زير کشت و 
چون در اين  .شود  مي آباد خرمبازارهای سنتي منطقه 

 جزءتنه صاف، مستقيم و سيلندريک  ،بازارهای سنتي
در اين . هستند  ترين عوامل در خريد اين محصولات  مهم

( گزارش کرد که صنوبرهای نيگرا با 4333) Salariراستا، 
برای  ی ديگرها  گونه نسبت بههای بسياری   مزيت بسته تاج

 کشت در بيشتر نواحي ايران دارند.
که  چوبي مختلف های  فرآورده و چوب به روزافزون نياز
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 قطع ،است  کشور  جمعيت افزايش با مستقيم ارتباط در خود
 دنبال به را ارزشمند جنگلي درختان از رويه بي  برداری بهره و

 افزايش و های کشور  جنگل سطح کاهش باعث و دارد
در  است. شده محيط زيستي متعدد معضلات و مشکلات

 همانند تندرشدی درختان ارقام مناسب کشتهای اخير،  دهه
و کشاورزان  درآمدزايي، چوب توليد منظور به صنوبر
شناسايي  ،رو از ايناست. قرار گرفته مورد توجه زايي   اشتغال

کشت و توسعه در  منظور به زيادوری   ارقام سازگار و با بهره
بر اساس نتايج  ،کلي طور بهسطح وسيع از ملزومات است. 

 های ويژگيبا توجه به ، رو پژوهش پيشاز  دست آمده به
کيفي و مقاومت در برابر های  ويژگيو نيز مختلف رويشي 

 P. nigra   کلن صنوبر مورد بررسي، 44از بين  ،آفات

اين کلن  ، بنابراينبرخوردار بوداز شرايط بهتری  63/135
 شود.  پيشنهاد مي آباد خرمشهر برای کشت و توسعه در 
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Abstract  

    In order to identify the most productive and adaptable clones to local climate and introduce 

them to people for mass wood production, ten clones of Populus nigra L. were selected and 

were planted in Khorram Abad Agricultural Garden Station for five years (2010-2014). 

Variance analysis showed that the year and cologne factors had a significant impact on height, 

diameter, and volume increment. The result of mean comparisons showed that the highest (2.05 

m) and lowest (0.14 m) of height increment were dedicated to P. nigra 63/135 clone in the 

fourth year and P. nigra 56/48 clone in the second year, respectively. Also the P. nigra 63/135 

clone had the maximum diameter increment (2.57 cm) in the fifth year (2014) and P. nigra 

56/48 clone had the minimum diameter increment in the second year. The P. nigra 63/135 and 

P. nigra 62/154 clones had the highest (7.18 cm) and lowest (0.4 cm) of volume increment in 

the fifth year, respectively. The qualitative study of different P. nigra clones showed that except 

for the P. nigra 56/72 and P. nigra 49/23 clones which had low and moderate curved trunks, 

respectively, the other clones had smooth and straight trunks. 

 

Keywords: Adaptation, growth, Lorestan province, Populus nigra, suitable clone.  

 


