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   چكيده
اثر  پژوهشدر اين  .شوداستفاده مي ).Fraxinus excelsior L(ون اي براي شكست خواب بذر گذاري سرد به شكل گستردهلايه

  حفظ رطوبت مورد نياز بذر براي  جهت( در ماسه مرطوبساله و دوساله يكون  بذرهايهاي توليد شده با نهالنواز  تيمار دو
صفات كمي برخي از  .انجام شددر هر كرت  مربع هايي به ابعاد يك متردر نمونه الب طرح كامل تصادفيقدر با سه تكرار  )زنيجوانه

 نسبتيتروژن، فسفر، پتاسيم و ن كربن آلي،(برگ شيميايي مشخصات و ) توده زي و ابعاد برگ، ساقه، ريشه، تاج( هانهالنوو ظاهري 
اصله  67/157ميانگين (ون دوساله  بذرهايمربوط به تيمار تراكم نهال كه نتايج نشان داد . مورد بررسي قرار گرفت )كربن به نيتروژن

 تيماربين دو  ،همچنين. بود) اصله در متر مربع 67/61ميانگين (ساله هاي با تيمار يكنهالنويشتر از داري ب طور معني هب) در متر مربع
سطح وزن خشك برگ و ريشه،  طول، ارتفاع كل، ارتفاع تاج قطر يقه، قطر تاج، رويشي صفات گذاري از نظرمدت زمان لايه
، كربن آليهاي بين مشخصه .گذاري دوساله بيشتر بوددر تيمار لايهو مقدار آن  شتوجود داداري  اختلاف معني گياهمخصوص برگ 

گذاري لايه تيمار در و گذاري نشان دادداري بين دو تيمار لايهفقط پتاسيم اختلاف معني ،كربن به نيتروژن نسبتو  ، فسفرپتاسيم
تيمار بذر ون در بستر ماسه مرطوب به مدت دوسال نهال با نوتوليد  طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه به .دوساله بيشتر بود

به ون در بستر ماسه مرطوب  بذرتيمار روش  ،هاتر نهال ون در نهالستانتوليد موفقبراي شود  پيشنهاد مي ، بنابرايناست تر مناسب
  .انجام شودمدت دو سال 

          
   .، ماسه مرطوبزنيجوانه، كاريجنگل ،تيمار بذر :كليدي هايهواژ

 

  مقدمه
 موجود، آمارهاي بنابر ايران هايجنگل سطح

معادل  كه )FAO, 2011(باشد  مي هكتار 000/075/11
يكي از مناطق رويشي . است كشور كل سطح درصد هفت

ميليون  40از  ترهاي هيركاني با قدمتي بيشمهم ايران، جنگل
هاي هاي گياهي داراي ويژگيگونه سال است كه از نظر تنوع

سفانه أمت). Marvi Mohajer, 2006( استفرد  منحصر به
هاي غيراصولي و برداريليل بهرهد هها بتوالي در اين جنگل

معرض عدم تجديد حيات طبيعي در مناطق مختلف در 
لزوم حفاظت، بازسازي و  ،رو از اين .تهديد قرار گرفته است

با توان و مي شوداحساس ميت شد به هاجنگلتوسعه اين 
كرد  اقدامها بت به احياء جنگلكاري نسانجام عمليات جنگل
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)Dehbandi & Mohammadnezhad Kiasari, 2000 (.  از
 ،دنها نقش اساسي داركاريكه در موفقيت جنگل هايي عامل

هاي  توليد نهال. هاي مناسب استتوليد و كاشت نهال
هاي اوليه در مناسب، انتقال و كاشت صحيح و مراقبت

 Subramanian( زيادي دارد ماني نهال اهميتاستقرار و زنده

et al., 1995; Connell & Green, 2000; Barton et al., 

، براساس آمار منتشر شده از سوي سازمان جنگلها .)2016
ها در مراتع و آبخيزداري كشور كه امر احيا و توسعه جنگل

، در برنامه ششم توسعه، حجم ردقرار دا آنسرلوحه وظايف 
هاي در جنگل) سازيتوسعه، احيا و غني(عمليات احيايي 

    هكتار و آمار كل نهال 000/150در حدود  هيركاني
اصله برآورد  000/000/316جنگلي مورد نياز  هايگونه
هاي افرا، توسكا در اين عمليات، توليد نهال گونه. است شده

 ,Anonymous( گنجشك در اولويت قرار دارد و زبان

2016.(  
كه پراكنش  استگونه  42 شامل شكگنج جنس زبان
 هاي اين جنس،از ميان گونه. كره شمالي دارندوسيعي در نيم

اي نورپسند و گونه) .Fraxinus excelsior L(ون 
دليل داشتن  كه به) Thomas, 2016( استپسند  رطوبت

كاري و توسعه مناطق جنگل برايچوب با ارزش همواره 
 رتبيش اين گونه. است بودهمورد توجه جنگلي شمال كشور 

شمال كشور هاي  نهالستاننهال درصد كل توليد  50از 
ميليون  30سالانه حدود كه را ) مازندران، گيلان و گلستان(

 ,Anonymous( است دادهخود اختصاص  به ،باشدمياصله 

2001(.  
اي را در هاي مهم تحقيقاتي كه نقش عمدهيكي از زمينه

كمي در  بازدهو نيز افزايش  باكيفيت هاينهال توليد
است آزمون تيمارهاي مختلف بذر  ،كند ايفا مي هانهالستان

. باشدحائز اهميت ميها و ساير گونه ونبراي توليد نهال  كه
در را بانان و مسئولان نهالستان بايد اطلاعات لازم  جنگل
كاري و هاي جنگلهايي كه مبناي برنامه گونه بذرمورد 

ترين تيمارهاي از رايج .دن، داشته باشستندهمديريت جنگل 
و  دهي خراشتيمارهاي  ،خواب بذرتوجه به با  بذر
 ها آن كه با انجام هستند )استراتيفيكاسيون(گذاري  لايه

-Levesque( كرد تسريعزني را  عمل جوانه توان مي

Tremblay et al., 2015(. هاي درختي مناطق بيشتر گونه
 سرمابه يك دوره نياز بذر دوره خواب  براي شكست معتدله
رشد شروع  ،كه نياز سرمايي تأمين نشود زمانيتا و  دارند
پوسته  ).Lang, 1985; Zhou et al., 2015( شد دنخواه

سال دوم و  بهشود كه سبز شدن بذر ت بذر ون باعث ميفس
شود  موكولكاري به سال سوم انتقال نهال به عرصه جنگل

سرمايه كه در آن صورت اقتصادي نبوده و موجب هدر رفتن 
براي  اين گونه ).Anonymous, 2001(خواهد شد و زمان 

طور  به .شدن به حدود يك سال استراتيفه سرد نياز داردسبز 
ها از اواسط تا اواخر اسفند و يا اين بذر در نهالستان معمول

در  .شودكاشته ميها در دهه اول فروردين در برخي از سال
زني بذرهاي هكاشت اوايل اسفند ممكن است تحريك جوان

 طور كامل انجام به دليل كامل نشدن دوره استراتيفه، به ون
 ،طور كلي به ).Espahbodi & Khorankeh, 2013( نشود
گذاري سرد براي شكست هر نوع خواب مرتبط با لايه

رفوفيزيولوژيك و وفيزيولوژيك، م(فرايندهاي فيزيولوژيك 
 & Baskin( پيشنهاد شده است) فيزيكوفيزيولوژيك

Baskin, 2014.( دهد كه اين تيمار مرور منابع نشان مي
زني و  بيشترين اثر را بر شكست خواب بذر، تحريك جوانه

 Ma et(هاي مختلف دارد هاي آن در گونه ارتقاي شاخص

al., 2016.( گياه ودهت زيتوليد ه ك جايي از آن ،همچنين 
ثير عملكرد فتوسنتز برگ است، اگر وزن برگ و يا أتحت ت

تر تثبيت كربن يشدليل پتانسيل ب به ،مساحت آن افزايش يابد
عناصر و  بيشتري توليد شده توده زيفتوسنتزي، مقدار 

 & Hazara( دنكنع پيدا ميجمت گدر بربيشتري شيميايي 

Tripathi, 1986; Tabari & Yosef-zadeh, 2005; Zhu 

et al., 2008(. برگ نيز هاي شيميايي مشخصه ،رواز اين
گياه و شادابي دهنده كيفيت  نشان هاي عاملاز عنوان يكي  به

   .گرفتمورد بررسي قرار  پژوهشدر اين توليد شده 
گذاري لايهدو روش مقايسه  پژوهشهدف از اجراي اين 

با توجه به ن ساله و دو ساله بذر درخت ويك سرد
روشي تا  بودي حاصل از آن هارويشي نهال هاي ويژگي
  .دارا پيشنهاد د كيفيتهاي باتوليد نهال برايتر مطمئن
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  ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

اين تحقيق در نهالستان دائمي شركت چوب و كاغذ 
 2/9مازندران واقع در جنوب شهرستان ساري به مساحت 

طول متر و با  120 يارتفاع از سطح دريا باهكتار 
 27´ 13´´ جغرافيايي و عرض  o53 06´ 02´´ جغرافيايي

o36 آن و كمينه دماي 31 منطقه بيشينه دماي .انجام شد 
اي داراي خاك قهوه منطقه. استگراد درجه سانتي 8/2

 ،)درصد 21( سيلت ،)درصد 8( رسمشخصات با  جنگلي
 ،)ppm 3/8( فسفر ،)ppm 370( ميپتاس ،)درصد 71( شن

كربنات  ،)درصد 46/0( ماده آلي، )درصد 27/0( كربن آلي
درصد و ) 97/0( هدايت الكتريكي ،)درصد 8/7( مكلسي

   انواع در اين نهالستان . است )درصد 26( اشباع بازي
طور  بهستان لدر اين نها .شود مي توليدبرگ  پهن مهم هايگونه
 20/1متر و عرض  50 -100ها به طول كرت ل ابعادمعمو

عنوان  ها بهو همين كرتبوده  رهابذ كشت براي متر 1 -
   .بستر كاشت بذرها در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفتند

  روش پژوهش
 25/5/1392لغايت  21/5/1392 در تاريخ ون بذرهاي
و  آوري جمعحومه شهرستان سوادكوه  دردهميان  از منطقه

در بستر پنج ماه ( ساله تيمار يك پس از انجام در نهالستان
و تيمار  )گراددرجه سانتي پنج در دماي ماسه مرطوب

درجه  پنجدر دماي  در بستر ماسه مرطوب ماه 17(دوساله 
رژيم  ،بذرهازني جوانه پس از .ندكشت شد) سانتيگراد

 دوصورت روزانه  هآبياري با توجه به شرايط آب و هوايي ب
انجام  به مدت شش ماه 19الي  17اري از ساعت ساعت آبي

استاندارد مركز بذر  رهايبذ(درصد  80 رهاقوه ناميه بذ .شد
عدد  200كاشته شده  رهايو تراكم بذ) درختان جنگلي خزر

ون موجود در هاي از بين كرت .بودمربع  در هر متر
ارها انتخاب شد مكدام از تي هركرت از  سه ،نهالستان

در طول هر كرت با استفاده از متر  و) كرت ششدرمجموع (
انتخاب صورت تصادفي  هبنواري يك نمونه يك متر مربعي 

هاي گيري مشخصهاندازه .)نمونه قطعه درمجموع شش( شد
 هامورد بررسي در اين پژوهش در دو بخش تعداد كل نهال

اصله  پنجو تعداد  )بخش اول( نمونه يك مترمربعي در قطعه
. انجام شد) بخش دوم( مربعي يك متر نمونه نهال در هر قطعه

هاي هاي بخش اول كه مربوط به تمام نهالگيريدر اندازه
قطر  قطر يقه،هاي مربعي بود، مشخصه قطعات نمونه يك متر

كش ارتفاع كل با استفاده از كوليس و خط و ارتفاع تاج تاج،
هاي بخش گيريدر اندازه ،همچنين .گيري شدمهندسي اندازه

طور  هبال پنج نه ،مربعي نه يك مترنمو در داخل هر قطعهدوم 
هاي  بر مشخصه و علاوه )Jo et al., 2016( تصادفي انتخاب

گيري در عرصه هاي غيرقابل اندازه، مشخصهبخش اول
توده  زي تعداد برگ، سطح كل برگ گياه،طول ريشه، شامل 

سطح  ،)توزينبه روش (تر و خشك ريشه، ساقه و برگ 
خشك وزن  به هاي گياهسطح برگنسبت (برگ مخصوص 

 ،بلاك -روش والكيبه  ، درصد كربن آلي)هاي گياهبرگ
به  ، نيتروژن برگبه روش اولسن برگ قابل جذبفسفر 

 سنجطيف دستگاه از استفاده با و پتاسيم برگ روش كجلدال

 .گيري شد اندازه اتمي

  هاتجريه و تحليل داده
    تيمار ماسه  در دوون  رهايبذ پژوهش،اين در 
) ماهه 17(و دوساله ) ماههپنج (ساله شده مرطوب يكشسته

 قالب دليل شرايط يكسان نهالستان در هب وقرار داده شد 
 Hassanvand(تصادفي مورد مطالعه قرار گرفت  كاملاًطرح 

et al., 2015(. افزار  از نرمها تجزيه و تحليل داده براي
SPSS16  آزمون  با استفاده ازها نرمال بودن داده .شداستفاده
 با استفاده ازها  و همگني واريانس سميرونوف -فوكولموگر

بررسي اثر تيمارها بر  براي .شد بررسي آزمون لون
   .مستقل استفاده شد tاز آزمون متغيرهاي مورد مطالعه 

 

  نتايج
در  هاي ونتراكم نهال داد كهنشان  مستقل tنتايج آزمون 

حاصل از  3و  2، 1شماره هاي نمونه از كرت هر قطعه
اصله در  67/157ميانگين با ون با تيمار دوساله  رهايبذ
بيشتر ) p > 001/0؛ t = - 21(داري يطور معن به، مربع متر
ون  هاينهال نمونه از در هر قطعهشمارش شده  هاينهال از

 .بود مربع اصله در متر 67/61ميانگين با ساله  با تيمار يك
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يك  نمونه هاي موجود در هر قطعهبراي كل نهالهمچنين، 
داري اختلاف معني ،درصد 99اطمينان  در سطح بعيمر متر

 قطر تاج، ارتفاع تاج و ارتفاع كلقطر يقه، صفات براي 

 سالهدوتيمار با  ون هايدر نهال هاآنمقدار مشاهده شد و 
   ).1جدول ( بود سالهيكتيمار با  ون هايبيشتر از نهال

  
  هاي ون مستقل براي متغيرهاي رويشي نهال tنتيجه آزمون  - 1 جدول

داريمعني گذاري سرد دوسالهتيمار لايه سالهگذاري سرد يكتيمار لايه t صفت 
b22/0 a27/0 005/0  )مترسانتي(قطر يقه -63/5 **
b16/8 a25/10 001/0  )مترسانتي(قطر تاج 88/7 **
b01/10 a66/12 000/0  )مترسانتي(ارتفاع تاج 47/13 **
b67/13 a88/16 000/0  )مترسانتي(ارتفاع كل 27/12 **

  درصد 99در سطح اطمينان  دارمعني **
  

صفات طول ريشه، ارتفاع  ،مورد مطالعهاز بين صفات 
درصد و  99اطمينان تاج، قطر تاج، ارتفاع كل در سطح 

صفات وزن برگ خشك، سطح مخصوص برگ و پتاسيم 
را داري اختلاف معنيدرصد  95اطمينان برگ در سطح 

    هاي توليد شده از در نهال هاو مقدار آن ندنشان داد
     هاي توليد شده از لبيشتر از نهادوساله  گذاريلايه

در مورد ساير صفات شامل قطر . ساله بودگذاري يكلايه
يقه، وزن برگ خشك، وزن كل گياه خشك، تعداد برگ، 

توده خشك، كربن آلي، فسفر برگ،  سطح كل برگ گياه، زي
داري نيتروژن برگ و رابطه كربن به نيتروژن اختلاف معني

  ).2جدول (مشاهده نشد 

  
  هاي منتخب گيري شده در نهال مستقل براي متغيرهاي اندازه tنتيجه آزمون  - 2جدول 

 صفت t داريمعني گذاري سرد دوسالهتيمار لايه سالهگذاري سرد يكتيمار لايه
b57/20 a53/23 00/0  )متر سانتي(طول ريشه  93/8 **

a65/0  a72/0  48/0 ns   )گرم(وزن ريشه تر  78/0
a26/1  a38/1  70/0 ns   )گرم(وزن ساقه و برگ تر  4111/0
a89/2  a96/1  24/0 ns   )گرم(وزن برگ تر  -39/1
a91/1  a10/2  63/0 ns   )گرم(وزن كل گياه تر  51/0

35/0  a354/0  99/0 ns   )گرم(وزن ريشه خشك  -02/0
a73/0  a77/0  80/0 ns   )گرم(وزن ساقه و برگ خشك  26/0
b22/1  a31/3  02/0 *   )گرم(وزن برگ خشك  -82/2
a09/1 a127/1 842/0 ns  تعداد برگ 213/0
a8/16 a5/16 61/0 ns 53/0-  سانتي مترمربع(سطح كل برگ گياه( 
a4/176 a18/178 92/0 ns 11/0 توده خشك زي 

a10/2 a17/2 73/0 ns 36/0 سطح مخصوص برگ 
b46/6 a74/9 06/0  كربن آلي 13/2 *
a166/0  a135/0  978/0 ns 17/3-  گرم در ليتر(فسفر برگ(  

a53/1  a44/1  24/0 ns 26/1-  گرم در ليتر(نيتروژن برگ(  
a42/0  a38/0  44/0 ns 80/0- رابطه كربن به نيتروژن  
a28/0  a26/0  71/0 ns   )ليتر در گرم( برگپتاسيم -38/0

  دارغيرمعني ns درصد؛ 95در سطح اطمينان  دارمعني * ؛درصد 99دار در سطح اطمينان معني **
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  بحث
 هاي ويژگيمنظور بررسي و مقايسه  به پژوهشاين 
ساله يك گذاريلايههاي حاصل از نهال و شيميايي رويشي

كه  دهدمرور منابع نشان مي. انجام شدون  هايو دوساله بذر
تحريك  منجر بهنيازهاي جنيني  ه كردنبرآورد با گذاريلايه

 ،يعبارت به .شودهاي گياهي ميزني در بسياري از گونهجوانه
شود كه منجر به تغييرات در سطوح موادي مي گذاريلايه

 ,Thomas( تأثير بازدارنده يا تحريك كننده رشد جنين دارند

هاي گذاري براي گونهمدت زمان لايه ،همچنين .)2016
، منجر به است و شناسايي مدت زمان بهينهوت مختلف متفا
. شودهاي آن گونه در نهالستان ميرد توليد نهالكبهبود عمل

 67/157(گذاري دوساله نتايج اين پژوهش نشان داد كه لايه
اي طور قابل ملاحظه هاي ون بهنهال) مربع اصله نهال در متر

  گذاريها نسبت به لايهزني نهال منجر به افزايش جوانه
اين مسئله با . شد) مربع نهال در متر اصله 67/67(ساله يك

گذاري اين گونه در توجه به اينكه مدت زمان معمول لايه
 ,Mossadegh(است  سال هاي شمال كشور يكنهالستان

بسيار حائز اهميت است و سبب افزايش قابل  ،)2008
  .شودها ميحظه كارايي نهالستانملا

داد كه از بين مشخصات رويشي نتايج اين پژوهش نشان 
قطر تاج، طول ريشه، قطر يقه،  هاي ويژگيگيري شده، اندازه

سطح مخصوص ارتفاع تاج، ارتفاع كل، وزن خشك برگ و 
گذاري دوساله هاي حاصل از تيمار لايهنيز در نهالبرگ 

. ساله بودگذاري يكداري بيشتر از تيمار لايهطور معني به
تواند در ارتباط با بيشتر بودن مقدار فزايش طول ريشه ميا

واسطه  اي براي جذب آب و مواد غذايي بهرقابت ريشه
 ,Craine(باشد ها در تيمار دوساله نهال بيشتر بودن تراكم

هاي تر بودن مشخصهيشب توان بهدر اين ارتباط مي. )2006
. قطر يقه، قطر تاج، ارتفاع تاج و ارتفاع كل نيز اشاره كرد

گر نحوي بيان كه به نيز برگ بودن سطح مخصوصتر يشب
هاي در نهال ،در عملكرد گياهان است هزينهنسبت سود به 

 ساله بودبيشتر از تيمار يكگذاري دوساله تيمار لايه
)Panahi et al., 2002.(  سطح  دهد كهمنابع نشان ميمرور

 بر كه است متغيرهايي ترينمهم ازجملهمخصوص برگ 

 گازي، تبـادلات مانند گياه فيزيولوژيكي هايفعاليت برخـي
 ظرفيت همچنين و نسبي رشد نرخ برگ، غذايي مواد مقدار

طه كرد گياه راببوده و با عمل تأثيرگـذار گياه فتوسنتزي
 & Hazara & Tripathi, 1986; Tabari( مستقيمي دارد

Yosef-zade, 2005; Kebeish et al., 2007(. بنابراين، 
گذاري دوساله بذرهاي ون منجر نتيجه گرفت كه لايهتوان مي

  .شودها نيز مييزيولوژيكي نهالبه بهبود عملكرد ف
 ها نشان دادشيميايي برگ نهال هاي ويژگيبررسي نتايج 

گذاري لايهغلظت عنصر پتاسيم بين دو تيمار فقط كه 
مصرف است  پر پتاسيم از عناصر. داشتداري اختلاف معني

تقريب در تمام فرآيندهاي متابوليسمي گياه نقش دارد  بهو 
)Khavazi et al., 2005 .( دهد كه منابع نشان ميمرور

رغم اينكه بر شادابي  به هاهاي شيميايي برگ نهالمشخصه
ثير شرايط كنوني محيط أبيشتر تحت ت ،استثر ؤها منهال

ي ي بذرا ثير فرآيندهاي دورهأكاشت نهالستان بوده و تحت ت
  ).Messier et al., 2009( قرار ندارد

به نتايج اين پژوهش نشان داد كه با توجه  ،طور كليبه
هاي ون حاصل از تيمار هاي رويشي نهالبهبود مشخصه

ساله، گذاري يكگذاري سرد دوساله نسبت به تيمار لايهلايه
ها، روش در نهالستان اين گونهتر نهال منظور توليد موفق به

انجام تيمار بذر ون در بستر ماسه مرطوب به مدت دو سال 
  .شود

  
  سپاسگزاري

مهندس محيا د از آقايان ننداخود لازم مي بر گاننگارند
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Abstract 

Cold stratification is widely used to break dormancy of ash (Fraxinus excelsior L.) 
seeds. In this study, two groups of seedlings produced by two treatments of ash seeds, 
one and two-years cold stratification of seeds were investigated with three replications 
in a completely randomized design in samples of one m2 per plot. Some quantitative 
characteristics of seedlings including collar diameter, leaf area, stem length, root length, 
crown height and its biomass and leaves chemical characteristics including organic 
carbon, nitrogen, phosphorus, potassium and relationship between carbon to nitrogen 
are examined. The results showed that seedlings density from the two-years old seeds 
(average of 157.67 seedlings per m2) was significantly higher than that of one-year 
treatment seeds (average of 61.67 seedlings per m2). Also significant difference between 
two stratification treatments was recognized for collar diameter, crown diameter, crown 
height, total height, root length and leaf area index; which were higher values in two 
years’ cold stratification treatment. Among the chemical characteristics of leaves, only 
potassium content showed significant difference which was higher in the two years’ 
cold stratification treatment. In general, we conclude that cold stratification on seed of 
ash for two years ensure the successful production of ash seedlings in nurseries. 

  
Keywords: Afforestation, germination, seed treatment, wet sand. 

 


