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   چكيده
 30 سطح و درصد 6/17است كه  هاي هيركاني جنگل تجاريهاي يكي از ارزشمندترين گونه) Fagus orientalis Lipsky( راش

ضريب شكل درختان راش در روز كردن  تعيين و بهبا هدف  رو پژوهش پيش. دهدها را تشكيل ميدرصد حجم سرپاي اين جنگل
اداره  1393-1394گذاري سال ليست نشانهگردشي، مطابق با  پس از جنگل. شدو اصلاح جدول حجم اين گونه انجام استان گلستان 

در محدوده پنج طرح ) متر سانتي 135تا  30(ف اصله راش در طبقات قطري مختل 150، كل منابع طبيعي و آبخيزداري استان گلستان
از هر درخت اطلاعات قطر برابر سينه . ندانتخاب شدبه روش تصادفي نيا  داري ليوان، وطنا، كردكوي، شموشك و دكتر بهرام جنگل

متري  سانتي 5/7 متري تا قطر 2ارتفاع درخت و قطر ابتدا و انتهاي قطعات  9/0و  7/0، 5/0، 3/0، 1/0، قطر در )مترسانتي(
نتايج نشان داد كه  .نددرختان محاسبه شد كليههاي واقعي، مصنوعي، طبيعي و هوهنادل براي گيري و حجم دقيق و ضريب شكل اندازه

از . بود 454/0 و 407/0، 464/0، 502/0ترتيب   هاي هوهنادل، طبيعي، مصنوعي و واقعي بهضريب شكل راش با استفاده از فرمول
اما بين شت، هوهنادل وجود دا ، مصنوعي و طبيعي بادرصد بين ضريب شكل واقعي 95 اطمينانداري در سطح تفاوت معنينظر آماري 

از جدول تاريف در سطح  آمده دست بهبين حجم واقعي و حجم  ،همچنين. شتداري وجود نداو واقعي تفاوت معنيطبيعي ضريب شكل 
از جدول تاريف در طبقات  آمده دست بهبيشترين تفاوت بين حجم واقعي و حجم  و شتداري وجود دادرصد تفاوت معني 95 اطمينان
تواند  ضريب شكل طبيعي مي ،براي تعيين ضريب شكل راشكه  كردگيري توان نتيجه ، ميپژوهشبا توجه به نتايج اين . بود بالاقطري 

  .مورد استفاده قرار گيرد

  
 .هوهنادلشكل  ضريبمصنوعي، شكل  ضريبطبيعي، شكل  ضريبشكل واقعي،  ضريبحجم واقعي، ، تاريف :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

هاي لفهؤهاي حياتي و يكي از مسازگان ها بومجنگل
اكولوژيكي زيستگاه  نظراصلي چرخه كربن جهاني و از 

هاي جانوري و گياهي و منبع حياتي بسياري از گونه

اقتصادي مهم براي بشر هستند و نقش كليدي در چرخه مواد 
سازگان ايفا  و ديگر عملكردهاي بوم غذايي، هيدرولوژي

هاي هاي حياتي، جنگلسازگان ي از اين بوميك. كنند مي
هاي  ترين گونهراش يكي از ارزشمند واست  هيركاني
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 30درصد سطح و 6/17كه  ها است تجاري اين جنگل
 دده را تشكيل مي ها م سرپاي اين جنگلدرصد حج

)Resaneh et al., 2000; Nouri et al., 2013(.  لازمه
هاي با ارزش راش، ريزي و مديريت صحيح تودهبرنامه

كسب اطلاعات دقيق از وضعيت كمي و كيفي اين منابع 
هاي گيري دقيق مشخصهاندازه ،براين علاوه. استجنگلي 

ارزيابي سلامت جنگل، توليد و براي  مانند حجم سرپا كمي
مناسب و از معيارهاي ضروري بوده هاي جنگل تنوع گونه

شمار  هاي جنگلي بهبراي تعيين وضعيت رويشي اين توده
و  د حجم درختانبرآور. )Mohammadi, 2015( رودمي

ريزان و مديريت پايدار منابع جنگل براي برنامهحجم 
 ).Adekunle et al., 2013( جنگلي بسيار ضروري است

هاست و  حجم درختان پايه و اساس مديريت واحد جنگل
براي هاي جنگلي و نسبت رويش حجم توده آگاهي از

 ريزان در سطح ملي بسيار حياتي است مديران و برنامه
)Altriell et al., 2010; Adekunle et al., 2013.(  از

 به ذخيره كربن، حفاظت تنوع توان  هاي حجم ميكاربرد
اي، چرخه آب، حاصلخيزي خاك، روند بهبود يا تخريب گونه

خريد و فروش  و داشت مقدار رويشرويشگاه، امكان بر
 Bonyad et al., 2013; Adekunle et(اشاره كرد  چوب

al., 2013.( اكولوژيكي  ديناميك اطلاعات رويش نيز براي
هاي جنگلي ضروري است و به مديران و ظرفيت توليد توده

هاي پايدار  چوب شاخصتوانايي مديريت توده را در چهار
 زيادي پژوهشگران. )Adekunle et al., 2013( خواهد داد

و برآورد دقيق حجم  گيريهاي اندازه در حال اصلاح روش
اشاره به اين مورد در متن پروتوكول كيوتو نيز . هشتندتنه 

 .)Lindner & Karjalainen, 2007( شده است

گيري سطح مقطع درختان جنگلي به آساني و با اندازه
گيري ارتفاع و ضريب اما اندازه ،هزينه كم انجام مي شود

اگرچه مشكلات . اي استهزينهپربر و شكل كار بسيار زمان
هاي جنگلي با استفاده از گيري ارتفاع درختان تودهاندازه

و اســتفاده از   Vertex Laserمانند جديدهاي دستگاه
ارتفاع تا حدودي آسان شده  -هاي قطرمعادلات و منحني

عنوان يك  گيري ضريب شكل درخت هنوز بهزهاست، اما اندا

با توجه به اينكه ساقه درخت . مشكل اساسي مطرح است
بايد حجم استوانه در ضريبي ضرب شده تا  ،اي نيست استوانه

تر شود و اين ضريب حجم آن به حجم واقعي درخت نزديك
گيري جنــگل با عنوان ضريب شكل معرفي و در اندازه
ساقه يك درخت به شكل مقطع عرضي فرم . شود تعريف مي

مقطع عرضي ساقه راش به . و فرم طولي آن بستگي دارد
تر باشد، جوانپايه درخت شكل دايره نزديك است و هرچه 

مقطع طولي ساقه درخت نظم خاصي . تري داردشكل منظم
هاي با توجه به اينكه رويش قطري در تمام بخش .ندارد

رويش قطري، ضريب شكل تنــه يكسان نيست، با تغيير 
بر رويش  علاوه. )Zobeiry, 2006( كند درخت تغيير مي

رويشگاه، قطري، خصوصيات ارثي، شرايط اكولوژيك 
فيــزيــوگرافي شكل زمين، ســن درخت، وضعيت قــرار 
گرفتن آن در تــوده و عوامل انساني با اجراي عمليات 

ب شكل در تغيير ضريبرداري نيز پرورشي جنگل و بهره
 ;Socha, 2002( هستندثر ؤدرخت در طول زندگي م

Namiranian, 2006; Zobeiry; Socha & Kulej, 2007.(   
ت هاي مختلف، متفاوت اسكاهش قطري در ارتفاع    

)Namiranian, 2005(. طور  فرم طولي ساقه درختان به
نوك ساقه شبيه مخروط، . معمول شكل هندسي منظمي ندارد

 صورت نلوئيد است پارابلوئيد و نزديك كنده بهقسمت مياني 
)Avery & Burkhart, 2002.(  شكل ساقه درخت كه

دهد، به گونه،  قسمت اعظم چوب درخت را تشكيل مي
طور  موقعيت درخت در توده و تراكم توده بستگي دارد و به

كه يك گونه  ثير محيط اطراف است، به طوريأكلي تحت ت
    از نظر شكل ساقه  هاي متفاوتمشخص در محيط

 ;Socha, 2002; Lee et al., 2003( هايي داردتفاوت

Socha & Kulej, 2007 ( نيز  از پژوهشگرانبسياري
 اندهايي را براي نشان دادن پروفيل طولي ساقه تشكيل داده مدل

)Moser & hall, 1969; Newnham, 1992; Figueiredo-

Filho, 1996; Adekunle et al., 2004; Adekunle & 

lemay 2006; Adekunle, 2007(.   
هاي در مورد تعيين ضريب شكل گونهمختلفي مطالعات 

هاي مختلف در رويشگاهو  هيركانيهاي مختلف در جنگل
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 وشكل ضريب  )1976(همكاران  و Asli. انجام شده است
مورد  جنگل خيرودپاتم را در بخش حجم راش  جدولتهيه 

نشان داد كه ضريب همبستگي ها  آننتايج . دادندقرار مطالعه 
ترتيب  بههاي قطر و ارتفاع مشخصه ،بين ضريب شكل

 ضريب) Sadeghian )2003 .بود 907/0و  891/0، 74/0
 هاي مازندرانجنگلدر مختلف هاي روشبه  را ممرزشكل 

 شكل ضريب ميانگين آن، نتايج كردند كه بر اساسبررسي 
 421488/0و  491748/0ترتيب  بهممرز هوهنادل  و واقعي
 راشدرختان ساقه  شكل) 2007(و همكاران Amini . بود
در راش درخت  اصله 30باساري خال هفتجنگل در  را

متر  سانتي 75 از ترو بيش 50-75، 50ازكمتر قطري طبقات 
 كهداد نشان  پژوهشاين نتايج . دادندقرار  بررسيمورد 

 شكلضريب  ميانگينو هوهنادل  مصنوعي، شكلريب ض
  Fadaei.بود 48/0و  49/0، 48/0ترتيب  بهراش درختان 

كاج را براي شكل ضريب روش بهترين ) 2008(و همكاران 
 بررسيمورد ) گيلاناستان (تالش  شهرستان مزارع درا تد

 وشكل واقعي ضريب بين كه داد  نشاننتايج . دادندقرار 
شكل ضريب و  شتنداوجود  داريتفاوت معني هوهنادل

 .باشد اتدكاج  گزينه براي تواند بهترينميهوهنادل 
Mirabdollahi  درختشكل ضريب ) 2011(و همكاران 

 هاي لوميرجنگلمختلف در مراحل رويشي در  راراش 
 به ضريبتوجه  با پژوهشاين نتايج . كردندمطالعه  گيلان
و  )47/0	± 008/0( مصنوعيبه روش آمده  دست  هب شكل
 مراحل در راشكه  دادنشان  )56/0	± 014/0( طبيعي

 دارپيرو  )مترسانتي 30تا  10سينه برابر قطر ( تيركرويشي 
 كاهشبيشترين ، )متر سانتي 80از  تربيشسينه  برابرقطر (

 . بود ارا دارمصنوعي شكل ضريب كمترين  و ساقه قطري

Bonyad درختان  شكلتغييرات ضريب  )2013( همكارانو
رويشگاه و فيزيوگرافي رويشي به مراحل توجه  با را راش
          مقايسه . كردند بررسيگيلان هاي شفارود جنگلدر 

 ضريب بينكه داد دانت نشان روش استفاده از  باها ميانگين
 ،)5446/0(هوهنادل و ) 5475/0(ساقه طبيعي شكل 
 شيببا افزايش  همچنين،. شتنداداري وجود معني تفاوت

 در جهت و فتيا افزايش مينيز شكل ضريب  رويشگاه،

و همكاران  Adekunle .بود تر بزرگعدد اين  شمالي
 دررا  حجم برآوردهاي مدلو شكل ضريب ) 2013(

نتايج . بررسي كردندهند  گرمسيريبرگ پهنهاي جنگل
 براي واقعيشكل ضريب كه  دادنشان  ها آن

 ,Ehretia laevis, Mallotus philippensisيها گونه

Schleichera oleosa, Shorea robusta, Syzygium 

cumini, Tectona grandis, Terminalia elliptica       
 44/0، 49/0، 50/0، 42/0، 57/0، 53/0، 52/0ترتيب به
 تفاوت آمدهدست  هبهاي شكل ضريب بين است و 42/0و 

ضريب شكل  )Inoue )2006 .شتنداوجود  داريمعني
را ژاپني  يهاي خالص همسال سرو ژاپني و كريپتومريا توده

مطالعه كردند كه بر اساس نتايج مشخص شد در غرب ژاپن 
. بودداري بين دو گونه ضريب شكل داراي تفاوت معنيكه 

ضريب شكل طبيعي  ،با توجه به مدل ارائه شدههمچنين، 
و  730/0 ترتيب به 7/0و  5/0براي ساقه در ارتفاع نسبي 

توده ارتباط زي) 2014(و همكاران  Colgan .بود 873/0
هاي ضريب شكل و چگالي چوب در  را با مشخصه

. هاي درختي ساواناي آفريقا مورد بررسي قرار دادند گونه
ها از گونه نشان داد كه ضريب شكل پژوهشنتايج اين 

   .بودمتغير  77/0تا  57/0
در  شكلضريب  با مرتبطهاي  پژوهشاينكه  بهتوجه  با
 كردنروز به ،گرددميبردور هاي به گذشته گلستان استان

 در هاي مختلفگونه شكلضريب بودن متفاوت  واطلاعات 
با هاي گونه دقيق شكلضريب تعيين متفاوت،  هاييشگاهرو

با و صنعتي  مهمگونه يك راش كه جنگلي همچون ارزش 
با  .رسدمي نظر بهضروري  هيركاني است،هاي جنگلارزش 

هاي استان گلستان تعيين دقيق ضريب شكل راش در جنگل
تواند نتايج  تري را تهيه كرد كه ميتوان جداول حجم دقيق مي

هاي با ارزش و ارزشمندي را براي مديريت پايدار اين توده
هدف از اين . هاي صحيح مديريتي ارائه دهدتدوين سياست

هاي جنگلبخشي از بررسي ضريب شكل راش در  پژوهش،
در راستاي دستيابي به اهداف فوق استان گلستان مطالعه 

 .بود
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  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه
 شدشروع گلستان  استانغربي  نواراز  رو پژوهش پيش

غرب  از سمت استانابتداي  يدار جنگلطرح  پنج ،درواقع و
مشخصات مناطق مورد . دادقرار بررسي مورد  را شرق به

  .ارائه شده است 1مطالعه در جدول 
  

 مشخصات مناطق مورد مطالعه - 1جدول 

  پارسل مورد مطالعه  )متر( ارتفاعيدامنه   )شمالي( عرض جغرافيايي  )شرقي( طول جغرافيايي  حوضه آبخيز   نام طرح
  123  670-970  36˚ 44´تا  36˚ 39´  53˚ 53´ تا 53˚ 49´  84  ليوان
  236  850-950  36˚ 41´تا  36˚ 38´  53˚ 59´تا 53˚ 55´  84  وطنا

  114  1000-1285  36˚ 44´تا  36˚ 39´  54˚ 10´تا  54˚ 7´  83  كردكوي
  123  915-1015  36˚ 46´تا  36˚ 39´  54˚ 17´تا  54˚ 11´  85  شموشك
  30  750-900  36˚ 48´تا  36˚ 42´  54˚ 24´تا  54˚ 21´  85  نيا دكتر بهرام

  
  روش پژوهش

  هاو تجزيه و تحليل داده تهيه اطلاعات زميني
مورد مطالعه، مطابق با گردشي در مناطق  پس از جنگل 

اداره كل منابع طبيعي  1393-1394گذاري سال ليست نشانه
اصله راش با تنه سالم در  150و آبخيزداري استان گلستان، 

روش  .طبقات قطري مختلف به روش تصادفي انتخاب شدند
طبقات اساس بر  و تصادفي -اي طبقه صورت به برداري نمونه

شامل را  مترسانتي 135تا  30قطري  هطبق از كه بودقطري 
 متري،سانتي 5قطري  هطبق هر ازتلاش شد  ابتدادر . شدمي

 با ، اماشود گيرياندازه تصادفيصورت  اصله به 5حداقل 
بالا، قطري هاي در طبقه درخت تعدادناكافي بودن به وجه ت
اصله  پنجاز كمتر متر، سانتي 95از  تربيشقطري  هايطبقه از
 درختهراز  .شدگيري اندازه اصله هشت ،طبقاتبقيه از و 
، 5/0، 1/0،3/0 در قطر سينه، برابر قطرمتغيرهاي  شده، قطع

همچنين و انتهايي جوانه  تا كندهارتفاع از  9/0و  7/0
 درختهر  متريسانتي 5/7قطر تا منشعب  هايشاخه

هر قطعه  و انتهايابتدا قطر  و جدامتري  دو قطعاتصورت  هب
 نيزدرخت كل طول و كنده قطر  و ارتفاع. شدگيري اندازه
 باتنه  واقعي حجم محاسبهبراي . شدثبت و  گيرياندازه

متري دو، براي هر قطعه )1 رابطه(اسماليان  از فرمولاستفاده 
دقيق  حجم ،كندهو  دومتريهاي قطعههاي حجم جمعو 

   .دست آمد هدرخت ب
  

ܸ)              1(رابطه  = ௚భା௚మଶ × ℎ 

  
سطح مقطع در ابتدا و انتهاي  ଶ݃و  ଵ݃: در رابطه فوق

 hحجم حقيقي درخت برحسب متر مكعب و  Vقطعه، 
  .متر استارتفاع درخت برحسب متر تا قطر هفت سانتي

 عي، مصنوعي، طبيعي و هوهنادلقهاي وا شكل ضريب
 2مندرج در جدول  هاي رابطه ترتيب با استفاده از بهراش 

  .)Zobeiry, 2006( ندشدمحاسبه 
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  هاي مورد مطالعه شكل  ضريب ايهاي مورد استفاده بر رابطه - 2جدول 
  تشريح اجزاء رابطه  رابطه  ضريب شكل

ଵ݂.ଷ  واقعي = ௏௏ሖ = ௏ഏర×ௗభ.యమ ×௛ = ௏௚భ.య×௛   

ଵ݃  ݃وଶ  ،سطح مقطع در ابتدا و انتهاي قطعهଵ݂.ଷ  ضريب
حجم حقيقي درخت برحسب متر  vشكل حقيقي درخت، 

در ) سطح مقطع درخت برحسب متر مربع  g1.30مكعب،
ارتفاع درخت  h ،مترارتفاع درخت تا قطر هفت سانتي 3/1

  متربرحسب متر تا قطر هفت سانتي

ଵ݂.ଷ  مصنوعي = ሺௗబ.ఱሻమሺௗభ.యሻమ   
ଵ݂.ଷ  ،ضريب شكل مصنوعي درخت d0.5  قطر در ميانه

طول درخت از بن تا محلي كه قطر آن برابر با (ارتفاع 
  سينه قطر در ارتفاع برابر  d1.3،)متر استهفت سانتي

଴݂.ଵ  طبيعي = ௏௏బ.భ = ௏ഏర×ௗబ.భమ ×௛ = ௏௚బ.భ×௛   

f0.1  ،ضريب شكل طبيعي درختv  حجم حقيقي درخت
سطح مقطع درخت برحسب متر  g0.1بر حسب متر مكعب، 

 hمتر، ارتفاع درخت تا قطر هفت سانتي 1/0مربع در 
  مترارتفاع درخت تا قطر هفت سانتي

଴݂.ଵ  هوهنادل = 0.2 ቀ1 + ሺௗబ.యሻమሺௗబ.భሻమ + ሺௗబ.ఱሻమሺௗబ.భሻమ + ሺௗబ.ళሻమሺௗబ.భሻమ + ሺௗబ.వሻమሺௗబ.భሻమቁ   

f0.1  ،ضريب شكل هوهنادل درختd0.1  1/0در قطر 
ارتــفاع  3/0قطر در  d0.3متر، هفت سانتي ارتفاع تا قطر

قطر در ميانه ارتفاع تا قطر   d0.5متر،تا قطر هفت سانــتي
ارتفاع تا قطر هفت  7/0قطر در d0.7متر، هفت سانتي

  مترارتفاع تا قطر هفت سانتي 9/0قطر در   d0.9،متر سانتي

 
استفاده جفتي  tآزمون از ها ضريب شكلمقايسه براي 

حاصل از در طبقات قطري براي مقايسه حجم  ،همچنين .شد
ضريب شكل واقعي و حجم حاصل از جدول تاريف از 

  .شدجفتي استفاده  tآزمون 
  
  نتايج

متر، ارتفاع سانتي 23/79 برابر سينه قطر هايميانگين
 524/0مكعب و سطح مقطع  متر 01/7متر، حجم  98/27

متر، سانتي 2/20انحراف معيار قطر  ،همچنين. بودمربع  متر
 مكعب و سطح مقطع متر 93/4 متر، حجم 96/5ارتفاع 

  ).3جدول (دست آمد  بهمتر مربع  251/0
ميانگين ضريب شكل هوهنادل  ،نتايجبر اساس 

از ميانگين  مورد مطالعه داري هاي جنگلدر طرح) 502/0(
و ) 464/0(، طبيعي )454/0( هاي واقعيضريب شكل

  ).1و شكل  4جدول ( بود بيشتر) 407/0(مصنوعي 

  
  سطح مقطع هاي قطر، ارتفاع، حجم و  هاي توصيفي مشخصه آماره - 3جدول 

  عيارم انحراف  بيشينه  كمينه  ميانگين  مشخصه 
  2/20  137  28  23/79  )متر سانتي(قطر          

  96/5  42  16  98/27  )متر( ارتفاع         
  251/0  473/1  061/0  524/0 )متر مربع(سطح مقطع         

  93/4  54/30  404/0  01/7  )متر مكعب( حجم         
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  مورد مطالعه داريهاي جنگلهاي مختلف در طرح نتايج ضريب شكل - 4جدول 

  طرح نام 
  ضريب شكل

  هوهنادل  واقعي  طبيعي  مصنوعي
  نيا دكتر بهرام
  شموشك
  كردكوي
  ليوان
  وطنا

44/0  
39/0  
37/0  
4/0  
44/0  

52/0  
44/0  
45/0  
45/0  
47/0  

54/0  
46/0  
39/0  
44/0  
44/0  

54/0  
49/0  
48/0  
49/0  
51/0  

  

  
  

  در مناطق مورد مطالعه طبيعي، مصنوعي، هوهنادل و واقعي هاي ضريب شكل ميانگين -1شكل 
  

مقايسه ضريب شكل واقعي با طبيعي، مصنوعي و 
جفتي نشان داد كه بين  tآزمون  هوهنادل با استفاده از

درصد  95 اطمينانضريب شكل واقعي با طبيعي در سطح 

، بين ضريب شكل واقعي ، اماشتدار وجود ندا تفاوت معني
ي در سطح دار با هوهنادل تفاوت معني مصنوعي و طبيعي

  ). 5جدول ( شاهده شدم درصد 99 اطمينان
  

  مقايسه ضريب شكل واقعي با طبيعي، مصنوعي و هوهنادل - 5جدول 
  داري معني درجه آزادي t هاي مورد مقايسه ضريب شكل
  ns    345/0  144 948/0 طبيعيبا  واقعي
  000/0 ** 144 -192/5 مصنوعيبا  واقعي
  000/0** 144 868/4 هوهنادلبا  واقعي
  000/0** 144 769/12 مصنوعيبا  طبيعي
  000/0** 144 -908/5 هوهنادلبا  طبيعي
  000/0** 144 -21/14 هوهنادلبا  مصنوعي

  دار غيرمعني nsدرصد؛  99مينان طدار در سطح ا معني **
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تغييرات ضريب شكل واقعي، مصنوعي، طبيعي و 
ضريب شكل طبيعي  داد كههوهنادل در طبقات قطري نشان 
ضريب شكل . استتر  به ضريب شكل واقعي نزديك

بيشترين تفاوت را با ضريب شكل واقعي نيز هوهنادل 
ضريب شكل واقعي ابتدا در طبقات قطري پايين  .شتدا

نيز  آنتغييرات طر، ولي با افزايش ق ،تغيرات كمي داشت
هاي مختلف هاي بين ضريب شكلبيشترين تفاوت. بيشتر شد

مشاهده شد  با ضريب شكل واقعي در طبقات قطري بالا
  ).3شكل (

  

 
  مقايسه ضرايب شكل در طبقات قطري -3شكل 

       
مقايسه جدول حجم تاريف منطقه مورد مطالعه با حجم 

جفتي نشان داد كه بين حجم واقعي   tآزمونواقعي با استفاده 
درصد  95 اطمينانبا حجم كل جدول تاريف در سطح 

انحراف معيار و  ).6جدول ( شتداري وجود دا تفاوت معني
از  دست آمده بههاي درختان هاي بين حجمميانگين تفاوت

 06/2و  23/2ترتيب  به نيز اريف با حجم واقعيجدول ت
مقادير  ،سينه با افزايش قطر برابر همچنين، .بودمترمكعب 

حجم  بااز جدول تاريف  دست آمده بههاي حجم تفاوت
  ).4 شكل( شد واقعي بيشتر مي

  
  واقعيحجم در طبقات قطري با حجم  نتيجه مقايسه - 6جدول 

  داري معني  درجه آزادي                t  مشخصه مورد مقايسه
  180/0*  147                -396/2  حجم ضريب  -حجم تاريف

     

0
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  از جدول تاريف دست آمده بهدرختان با حجم درختان واقعي ابر نقاط تفاوت حجم  -4شكل 

 
  بحث

در  ثرؤم هاي عاملبرآورد صحيح حجم درختان يكي از 
ضريب شكل . استريزي اصولي مديريت پايدار و برنامه

سينه و ارتفاع  است كه در كنار قطر برابر ايسومين مشخصه
 ،به همين دليل. گذارد ثير ميأدر تعيين حجم آن ت ،درخت

تواند  دانستن ضريب شكل واقعي و حجم دقيق درختان مي
. داري كمك شاياني كند هاي جنگلدر مديريت صحيح طرح

هاي توصيفي از آماره دست آمده بهنتايج در اين پژوهش، 
حجم، ارتفاع، قطر و سطح مقطع  هاينشان داد كه ميانگين

 متر 01/7ترتيب  درختان راش در منطقه مورد مطالعه به
 مربع متر 524/0متر و سانتي 23/79متر،  98/27مكعب، 

واقعي، مصنوعي، طبيعي و  هاي مقدار ضريب شكل. بود
 502/0و  464/0، 407/0، 454/0ترتيب  بهنيز هوهنادل 

نتايج نشان داد كه ضريب شكل طبيعي به . محاسبه شد
و  Aminiكه با نتايج  بودتر ضريب شكل واقعي نزديك

اين پژوهشگران مقدار . مشابه است )2007(همكاران 
مصنوعي، هوهنادل و ميانگين ضريب  هاي ضريب شكل

ترتيب  به را خال ساري شكل درختان راش در جنگل هفت
 همچنين با نتايج. محاسبه كردند 48/0و  49/0، 48/0

Zobeiry  وNajaran )1985 (راش ريب شكل واقعي كه ض
كه ) 2011(و همكاران   Mirabdollahiو 52/0تا  43/0 را

هاي طبيعي، مصنوعي و ضريب شكل ساقه ضريب شكل
 47/0، 56/0ترتيب  بهدر جنگل لومير اسالم گيلان را راش 

 Bonyadبا نتايج  اما ،مطابقت دارد گزارش كردند، 42/0و 
مصنوعي، طبيعي و  هاي كه ضريب شكل) 2013( همكارانو 

، 512/0ترتيب  گيلان بهدر جنگل شفارود را هوهنادل راش 
  . ، مطابقت ندارددست آوردند به 544/0و  574/0

هاي مقايسه ضريب شكل واقعي با ضريب شكل
   مصنوعي، طبيعي و هوهنادل نشان داد كه بين ضريب 

درصد  95 اطمينانهاي طبيعي با واقعي در سطح شكل
اما ضريب شكل هوهنادل  شت،داري وجود نداتفاوت معني

داري با ضريب معني درصد تفاوت 95 طمينانادر سطح 
طور كه  همان. شتواقعي، مصنوعي و طبيعي دا هاي شكل

از ) 502/0(ضريب شكل هوهنادل ميانگين  پيشتر ذكر شد،
ضريب شكل ميانگين و بيشتر  )454/0( ضريب شكل واقعي

. بودكمتر از ضريب شكل واقعي ) 407/0(مصنوعي 
هاي هوهنادل و مصنوعي اختلاف بين ضريب شكل همچنين،

. بود 047/0و  048/0ترتيب  با ضريب شكل واقعي به
ها در طبقات قطري نشان داد كه بررسي ضريب شكل

ها در طبقات قطري ضريب شكل واقعي با بيشترين تفاوت
و ) 11/0ها ميانگين تفاوت( بودضريب شكل هوهنادل 

قطري مربوط به ضريب شكل ها در طبقات  كمترين تفاوت
  ميانگين ( شتواقعي با ضريب شكل طبيعي وجود دا

ها در بيشترين تفاوت كه لازم به ذكر است. )1/0ها تفاوت
ها با ضريب شكل واقعي طبقات قطري در همه ضريب شكل

   30و كمتر از  100مربوط به طبقات قطري بيشتر از
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طري در همه ها در طبقات قمتر و كمترين تفاوتسانتي
، مربوط به طبقات ها با ضريب شكل واقعيضريب شكل

  . بودمتر  سانتي 100تا  30قطري بين 
از دست آمده  بهبين حجم تاريف و حجم  بر اساس نتايج،

 95 اطمينانداري در سطح  ضريب شكل واقعي تفاوت معني
از دست آمده  بهميانگين حجم درختان . شتدرصد وجود دا

 87/6 نيز مكعب و ميانگين حجم واقعي متر 46/7تاريف 
هاي ميانگين و انحراف معيار تفاوت همچنين،. بودمكعب  متر

حجم  واز جدول تاريف دست آمده  بهبين حجم درختان 
نتايج نشان . بودمكعب  متر 23/2و  06/2 ترتيب به واقعي
درختان واقعي هاي حجم با افزايش قطر، تفاوت داد كه
 متر 13 ها نيزخواهد شد و در بعضي درختان تفاوتبيشتر 
  . بودمكعب 
نشان داد كه ضريب شكل  پژوهشنتايج اين  ،طور كلي هب

و  شتها را با ضريب شكل واقعي داطبيعي كمترين تفاوت
راش مورد استفاده تواند در محاسبه دقيق ضريب شكل  مي

تفاوت حجم واقعي و حجم تاريف  ،همچنين. قرار بگيرد
روز كردن ضريب شكل دقيق  و به محاسبهكننده اهميت  بيان

هاي ثير مشخصهأگيري تاندازه اميد است كه با. باشد راش مي
هاي رويشگاه مانند حاصلخيزي خاك و همچنين مشخصه

روز كردن  كمي ساختار مانند تراكم بر ضريب شكل و به
 10ي مختلف در هر سري و هر هامقادير ضريب شكل گونه

هاي واقعي، مصنوعي، طبيعي سال با استفاده از ضريب شكل
هاي هاي مختلف در تودهمقايسه ضريب شكل و هوهنادل و

مقدار ضريب شكل براي  ،مديريت شده و مديريت نشده
هاي مختلف  هاي صنعتي و همچنين در زمانساير گونه

روز  عات دقيق و بهروز و تعيين شود تا با داشتن اطلا به
 .ها كمك كردريزي صحيح جنگل بتوان به مديريت و برنامه
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Abstract 
Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) is one of the most valuable tree species that 
covers 17.6% of the area and make up 30% of the stand volume in the Hyrcanian 
forests. This study aimed to update the form factor and to improve the volume table of 
this species. For this purpose, we applied random sampling method to collect field data 
from 150 beech trees in different diameter at breast height (D.B.H) classes (30-135 cm) 
based on inventory and marking list of 2015-2016. The sample trees were distributed in 
five forest management plan area including Livan, Vatana, Kordkuy, Shamushak, and 
Dr. Bahramnia. In each tree, D.B.H and diameter at 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 and 0.9 of tree 
height, as well as diameter at two tops of 2 m long logs were measured. Finally the tree 
volume, true, natural, artificial and Hohnadl form factor for each tree was computed. 
The results showed that true, natural, artificial, and Hohnadl form factor value were 
0.503, 0.464, 0.407 and 0.454, respectively. There were significant statistical 
differences between the true, artificial and natural with Hohnadl form factor (α = 0.05). 
The difference between true and natural form factor was not significant. Also, the 
results showed that there was significant difference between the computed volume and 
the volume driven from volume table (tariff); the greatest differences between the 
mentioned volumes estimated was mainly in the large D.B.H classes. According to the 
results, we can conclude that the natural form factor can be applied to determine the 
beech form factor.  
 
Keywords: Artificial form factor, Hohnadl form factor, natural form factor, tariff, true 
form factor, true volume.  


