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  چكيده

امكان جايگزيني آن با معيار جهت دامنه در پوشش و  تاجتراكم  ميزاندر دامنه  هيسا ميرژنقش  ي، بررسرو پيش هدف پژوهش
 ابتدا پژوهش، نيا براي انجام. بودزاگرس  يشيرو هحوزكبيركوه ايلام در  يها جنگل يتوان اكولوژمطالعات اكولوژيكي و ارزيابي 

جنگل با توان  پوشش تاجم يبا توجه به ارتباط مستق .از آن استخراج شددامنه  هيسا مينقشه رژو شد  هيارتفاع ته ينقشه مدل رقوم
پوشش در  تاج لهيوس شده به و مساحت اشغال ندهم ضرب شد در پوشش تاجو  دامنه هيسا يرستر يها نقشه ،شگاهيرو كياكولوژ
. شدپوشش جنگل ضرب  و در نقشه تاج شد تهيهدامنه  ياصل يها نقشه جهت ،نيهمچن. دامنه محاسبه شد هيسا ميمختلف رژ ريمقاد

و  ستوگراميه ،تيدرنها. شد ميآن ترس ستوگراميو هشد محاسبه  زيمختلف دامنه ن يها پوشش در جهت تاج لهيوس شده به مساحت اشغال
 شيروند افزا انگريمذكور ب ستوگراميه .شد هيپوشش جنگل ته دامنه و درصد تاج هيسا ميمختلف رژ ريرابطه مقاد يونيرگرس يها مدل
 يبرارابطه مذكور  يخطمدل درجه دو و  يونيرگرس مدل) R2( نييتب بيضر. بود) هيسا شيافزا(در قبال كاهش شدت نور  پوشش تاج

و نقش آن  دامنه هينقشه سا هيته سهولت هبا توجه ب. دست آمد هب 56/0و  58/0 با برابر ترتيب به ،100از  ترشيب هيارزش سا مقادير با
زاگرس و  يها در جنگل اريمع نيكه ا شود يم هيكه بر نقشه جهت دامنه دارد، توص يگريد يها تيپوشش جنگل و مز تاج بيني پيشدر 

  .مورد استفاده قرار گيرد نيسرزم كييتوان اكولوژ يديكل هاي عاملاز  يكي عنوان به ،ديگر خشك مهيخشك و ن يها در جنگل
  

 .هسايه دامن جهت دامنه،، زاگرس يها جنگل ك،يتوان اكولوژ ،پوشش م تاجراكت :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
 يعرصه جنگل نيپهناورتر عنوان بهزاگرس  يشيه روزحو
آب و  طيكشور، در شرا ريدپذيتجد يمنبع سلولز نيو دوم
 ياديز يستيز  طيمح تياهم ران،يخشك حاكم بر ا ييهوا
 ها جنگل نيسطح وسيعي از ا ريدر طول چند دهه اخ. دارد

 هاي جنگل به و اند داده دست از را خود طبيعي شرايط
د ان يا اراضي جنگلي فاقد درخت تبديل شده وبهمخر

)Najafifar et al., 2012 .(وقوع  رياخ ياه متأسفانه در سال
 زيحمله آفات و امراض ن جهينت مكرر در يها يخشكسال

درختان  هيرو يب نابوديباعث و است بر علت شده  ديمز
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 هاي عاملشناخت در اين راستا، . شده است يجنگل
 يها در راستا جنگل نيدر رشد و نمو ا مؤثر يكياكولوژ

ت برخوردار اس ياديز تياز اهم هانآ نهيبه تيريمد
)Najafifar et al., 2015.( كننده رشد عامل محدود نيترمهم

 طيدر شرا) شگاهيرو كيتوان اكولوژ(و نمو جنگل 
كه  يياز آنجا. زاگرس، كمبود رطوبت خاك است خشك نيمه
مشكل  عيعامل در سطوح وس نيا يساز و نقشه يريگ اندازه
اختلاف رطوبت خاك در  ربازياز د ، بنابرايناست نهيو پرهز
 يجهت شمال ،يشمال مكرهيدر نكه ( ريگ هيسا يها دامنه
 ،يشمال مكرهيدر نكه ( ريگ آفتاب يها نسبت به دامنه) است

و  ريدامنه تفس يها اساس نقشه جهت، بر)است يجهت جنوب
  .رديگ يقرار م يمورد بررس
 ،يديمختلف تشعشعات خورش يها شاخص يساز مدل
 يتابش يو زمان مكاني راتييدر درك تغ ياديكاربرد ز
 Alina et( دارد )Landscape( سيما نيدر سطح زم ديخورش

al., 2013(. هاي عامل نيترماز مه يكي ديتابش خورش 
 يمكان عيتوز يها و الگوها گونه بيدر ترك مؤثر
و  يكه جهت پست ياثرات دليل به. است ياهيگ يها ستمياكوس
دارد، اغلب  يحرارت محل آب و درجه ريبر تبخ يبلند
 ديخورش يتابش نسب شدت يابيارز يبرا يشاخص عنوان به
مانند  تاطلاعا نيا هيمرسوم در ته يها روش. رود يكار م هب

 تحليلقادر به  ، شگاهيدر رو بيجهت و ش يريگ اندازه
از  يروزانه و سالانه جهت تابش و اثرات ناش راتييتغ
 ،رو از اين. ستندين يمحل يها يو بلند يپست يانداز هيسا

 راتييامكان پردازش تغ ستا،يا هاي عاملگونه  نياستفاده از ا
 يالگوهامطالعه  براي ازيمورد ن يو زمان ييفضا ناهمگوني

 نيبنابرا ،كند يمنظر را فراهم نم نيدر سطح زم ياهيگ
در معرض بودن  زانينظر ماز شگاهيرودو  سهيمقا منظور به

حركت  ريروزانه و سالانه مس راتييپردازش تغ د،ينور خورش
  ).Pierce et al., 2005( است يضرور ديخورش يفرض

 ديمختلف نور خورش يها ميرژ ريدور تأث يها از گذشته
 يها در قالب نقشه معمولطور  به يكيدر مطالعات اكولوژ

هشت جهت  اي يچهار جهت اصل(شده جهت دامنه  يبند طبقه
اما امروزه كه  ،گرفته استقرار  يمورد بررس) يو فرع ياصل

امكان  ،ياطلاعات مكان يها سامانه ييتوانا يبا ارتقا
 يها استخراج نقشه سايه دامنه با دقت مناسب در فرمت

در حال  اريمع نياست، استفاده از ا ريپذ امكان عددي وستهيپ
گاس  توسطبار  نياول يبرا سايه دامنهنقشه  .استگسترش 

 ,Wise(شد  يمعرف زيوا لهيوس و به )Guth, 1999( شد هيته

و  ديجد يها يآور با توسعه فن رياخ يها در سال). 2001
 ف،مختل يها ها و زمان در مكان سايه دامنهنقشه  هيامكان ته

 ياهيگ ياكولوژ يها در پژوهش يآور فن نياستفاده از ا
  .خورد يچشم م به شتريب

دارد كه  ديكأت قتيحق نيآمده بر ا عمل هب يها يبررس
 يكيو نقش جهت دامنه در كنترل آن،  يديتشعشعات خورش

 است اهانيدر رشد و نمو گ مؤثر هاي عامل نيتر از مهم
)Rich et al., 1994 .( طيدر مح ييفضا هاي تحليلتوسعه 

اثرات  ليو تحل هي، امكان تجزArcGISمانند هايي افزار نرم
دوره  كي يط ييايمنطقه جغراف كيبر  را دينور خورش

ابزار تحليل  ).Fu & Rich, 1999( كند يخاص فراهم م يزمان
، يكي از ابزارهاي مهم و مناسب با )Solar Analyst( نور

 & Fu(كاربردهاي متنوع در كشاورزي و جنگلداري است 

Rich, 2000 .(سايه دامنه  وستهيپ اريمع يايمزامجموع،  در
  :به شرح زير استگسسته جهت دامنه  ارينسبت به مع

سالانه و روزانه  يزمان راتييامكان رصد كردن تغ - 1
 يدر قالب نقشه سايه دامنه به آسان ديتابش خورش

جهت  يها امكان در استفاده از نقشه نيا. است ريپذ امكان
دامنه  هيسا ميكه رژ نيبا ا گر،يعبارت د به. ستين رسيدامنه م
شكل  كيرطوبت خاك در  ايحرارت  درجه ميرژ جهيو درنت

روزانه و  راتييهمواره بسته به تغ ن،يجهت خاص از زم اي
است،  ريمتغ ديارتفاع تابش خورش هيو زاو موتيسالانه آز

مذكور  يها در قالب نقشه راتييتغ نيرصد كردن ا اما
  .ستين ريپذ امكان
 يها دامنه در قالب مجموعه هيسا ميرژ امكان بررسي - 2

 يابيدر ارز ژهيو و به يكيدر مطالعات اكولوژ يفازپيوسته 
 دليل به تيمز نيا .ميسر است نيسرزم كيتوان اكولوژ

 وستهيپ فيط كينقشه مذكور در  يها كسليپ يگذار ارزش
 سريم 255 صفر تا در محدوده يعني، )Byte(ي تيهشت ب
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  .شود يم
. دامنه دارد بيبا ش يديجهت دامنه اثرات متقابل شد - 3

با  يدامنه شمال كيبر  دياثرات نور خورش گريعبارت د به
 اديز بيبا ش يشمال يا كم، متفاوت از دامنه نسبت به بيش

تفاوت در قالب نقشه جهت دامنه  نيرصد كردن ا. است
 نيتواند ا ياستفاده از نقشه سايه دامنه م. ستين ريپذ امكان

  .كندمشكل را برطرف 
مبناي نقشه جهت دامنه، در مطالعات اكولوژيكي بر - 4

زمان اثر جهت غالب دامنه بر  همتحليل  محاسبه و تجزيه و
هاي  اندازي مناطق مرتفع بر دامنه هاي فرعي و اثر سايه جهت

هاي فرعي در ايجاد سايه ايفا  همجوار و نقشي كه جهت
قابليت دامنه، اين  سايهدر نقشه . پذير نيست كنند، امكان مي
  .فراهم است طور كامل به

 يها ميرژ ريخصوص تأثدر شده مطالعات انجامبررسي 
درختان  يها رشد نهال اي يمان  در زنده ديمختلف نور خورش

ها تحت  پژوهش نيكه اغلب ا بوداز آن  يحاك ،يجنگل
 ايو  )اثر سايه تاج يا اثر روشنه( يعيطب پوشش تاج طيشرا
 دار يو اغلب به نقش معن بودندانجام شده  يمصنوع بان هيسا
در  هيمختلف سا ريمقاد اي ديمختلف نور خورش يها ميرژ
 شتنداشاره دا يجنگل يها نهال يمان رشد و نمو و زنده زانيم
)Gardiner & Hodges, 1998; Farque et al., 2001; 

Gorchibeigi, 2001; Weinreich, 2002; Espahbodi & 

Tabari, 2004; Teimoorzadeh et al., 2004; Sagheb 

Talebi et al., 2005; Jahanpour et al., 2008; 

Najafifar et al., 2012 .(پژوهش، اثر نقشه  كياساس بر
 ياهيو پوشش گ يتوپوگراف هاي عاملهمراه با  سايه دامنه

 يانيم يآناتول يها جنگل يسوز آتش خطرنقشه  هيتهدر 
. )Akpinar & Usul, 2003( قرار گرفت دييأمورد ت هيترك

در  سايه دامنهبا استفاده از نقشه  شده انجاممطالعات  همچنين
نشان  كايآمر يتيوسمي يبرگ پارك مل يسوزن يها جنگل

هم اختلاف  با يريگ هينظر ساكه از ييها داد كه در عرصه
 بودمتفاوت  زين يجنگل يها گونه بينوع ترك ند،شتدا
)Barth, 2010 .( تشعشعات  زانيم ،گريد پژوهشيدر

و  GIS با استفاده ازدر سطح كشور فرانسه  يديخورش

اساس آن و بر محاسبه شد يتوپوگراف يمترهاپارا مبنايبر
پارامترهاي . شد هيارا يگونه جنگل نيمدل پراكنش چند

از  جهت، ارتفاع ب،يشرفته در تهيه اين مدل شامل كار هب
، )Global( كلان يمياقل هاي عامل ،هيسا زانيم سطح دريا،

-Christian & Jean( نديي بودايو عرض جغراف يابرناك

Claude, 2007 .(خصوص پوشش شده در مطالعات انجام
ساده  يه راهكاري، منجر به ارامنظر نيزم اسيدر مق ياهيگ

روش  نيدر ا. شد) PRR( يتابش نسب ليپتانس نيتخم براي
 سايه دامنه، مجموع ارزش  ArcGISافزار با استفاده از نرم

)Hillshade (مختلف  يها در ساعت منظر نيمربوط به زم
 نيانگياساس آن مو بر ز خاص از هر ماه محاسبه شدرو كي

 ميرژ نيانگيو سپس م ينورتابش  ميروزانه و ماهانه رژ
 بيو ترك ديص برآورد تولخشا عنوان بهفصل  يدر ط ينور

مدل با سه  نيا ييكارا تينهادر. شد يمعرف ياهيگ پوشش
مشخص و شد  سهيخصوص مقا نياموجود در  گريشاخص د

 يياز كارا گريمذكور نسبت به سه شاخص د شاخصكه  شد
). Pierce et al., 2005( بود داربرخور يشتريب اريبس

 كايآمر وياوها يها در جنگل يپژوهش يدر اجرا نيهمچن
با  خاك) IMI( رطوبتذخيره شاخص خصوص تهيه در

 40(مختلف، بيشترين وزن ممكن  ياستفاده از پارامترها
 داده شد اختصاصشه سايه دامنه به لايه مربوط به نق) درصد

 بيو ترك) Site index( رويشگاه شاخص ،آنبا استفاده از  و
 منظور بهراهكار  نيو ا شد ينيب شيپ يدرختان جنگل

كه عامل  خشك ي خشك و نيمهها جنگل نهيبه تيريمد
 Iverson et(شد  يمحدودكننده است، معرفها در آنرطوبت 

al., 1997.(  
 يبرا ،نقشه زيرمعيارهاي خاك هير تهد در ايران نيز

ارزيابي توان اكولوژيك مناطق جنگلي زاگرس شمالي از 
. )Ahmadi Sani et al., 2011( استفاده شد سايه دامنهنقشه 

پژوهش در سطح بلوك  كياز  آمده دست به جينتا همچنين
نشان داد كه  لاميواقع در استان ا يزاگرس جنوب يشيرو
دو عامل جهت دامنه و شكل خلاف دامنه بر هيسا ميرژ
بر ) كنندهديعامل تشد عنوان به( يمشهود ريتأث ن،يزم

. شتدا لامياستان ا ايراني درختان بلوط يدگيخشك
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 هيدامنه در كل هيسا ميكه استفاده از رژنهايت، پيشنهاد شد در
 و درنتيجهحرارت  كه در آن درجه يشناس مطالعات بوم

اكولوژيك محسوب كننده عامل اصلي محدودرطوبت خاك 
  .)Najafifar et al., 2015( رديقرار گ ي، مورد بررسشود مي

رشد  يبرا شگاهيرو كيكه توان اكولوژ نيبا توجه به ا
و در  اردد پوشش تاجدرصد معيار با  يميرابطه مستق ،جنگل

وزن قابل توجهي به آن تخصيص  ،شده اغلب مطالعات انجام
 ,.Babaie Kafaky et al., 2009; Amiri et al( يافته است

2013; Borzoei et al., 2014(، پژوهش هدف  نيبنابرا
درصد تغييرات دامنه با  هيسا ميرابطه رژ يبررس ،رو پيش
از  يكي عنوان بهجنگل و امكان استفاده از آن  پوشش تاج
رشد  تيقابل ليپتانس يابيرزا  مدل هيمهم در ته يارهايمع

صورت  نيدر ا. بودبا عامل جهت دامنه  سهيمقا جنگل، در
 يارهايو همراه با مع سايه دامنهتوان با استفاده از نقشه  يم

در را  رويشگاه كيدر رشد جنگل، توان اكولوژ گريد مؤثر

 ارزيابي يجنگل افتهي بيتخر ياراض يو بازساز اياح يراستا
  .دكر

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 منطقه يها از جنگل يشامل بخش همطالعمورد منطقه 

شهرستان بدره در  ركوهيواقع در كب يزاگرس جنوب يشيرو
 استهكتار  16413منطقه  نيمساحت ا .است لامياستان ا

 23´ 1" تا  33° 13´ 12"جغرافيايي آن از  كه در محدوده
 47° 5´ 41"  تا  46° 53´ 27"و از  شمالي عرض °33

مورد موقعيت منطقه  1شكل . گسترش دارد شرقي لطو
زاگرس و محدوده استان  يشيه روزدر كشور، حو عه رامطال

ترتيب  ارتفاع اين منطقه به كمينه و بيشينه .دهد ايلام نشان مي
   .متر از سطح دريا است 2344و  837 با برابر

  

                             
  

  زاگرس در كشور يشينقشه موقعيت استان ايلام و منطقه رو -1 شكل
  

  روش پژوهش
 DEM: Digital(مدل رقومي ارتفاع  نقشهابتدا 

Elevation Model ( هاي توپوگرافي با  نقشهاساس برمنطقه
متر  10و خطوط ميزان با اختلاف ارتفاع  1:25000مقياس 
با  نقشه سايه دامنهسپس . تهيه شد ILWISافزار  در نرم

زمان مختلف در طول روز  سهدر  DEMاستفاده از نقشه 
شدت  اوجدر زمان ( يلاديم 2014اول آگوست سال 

 اوجانتخاب  .شد هيته ArcGIS افزار ، در نرم)تابستان يگرما
 بود به اين دليلبراي تهيه نقشه مذكور  تابستان يشدت گرما

در اين  گيري سرزمين، كه عامل سايه دامنه يا ميزان آفتاب
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 مؤثريك عامل  عنوان بهتأثير خود را  بيشترينمقطع زماني 
 تهيه نقشه مذكور،در . كند در توان اكولوژي رويشگاه ايفا مي

مختلف  يبه محاسبه وضعيت خورشيد در سه مقطع زمان ازين
و در هر  هنطقوضعيت خورشيد را در هر م. بود در طول روز

و ) Altitude( وسيله زاويه ارتفاع تابش توان به زمان مي
زاويه ارتفاع . مشخص كرد) Azimuth( جهت تابش هيزاو

اي است كه بين امتداد پرتو خورشيد و سطح  تابش، زاويه
اي است كه بين  زاويه زيجهت تابش ن. شود افق تشكيل مي

 يتصوير امتداد پرتو خورشيد بر صفحه افق و شمال واقع
تغييرات روزانه و سالانه اين دو زاويه به عرض . آيد پديد مي

مذكور  يمحاسبه پارامترها. جغرافيايي محل بستگي دارد
 شمالي عرض 33° 17´ 3/51"از   جغرافيايي تيموقع يبرا

و ) يكز محدوده مطالعاتمر( شرقي طول 46° 59´ 6/34"و 
 NOAA Solar Calculator افزار با استفاده از نرم

)http://www.esrl.noaa.gov (انجام شد ) نيبر ا. )2شكل 
در  6:35ساعت در  2014در اول آگوست  دياساس خورش

در  20: 22ساعت در و  طلوع كرد 69/67° موتيآز
نقطه با  سه ر،يمس نيدر ا. كرد غروب 23/292° موتيآز

 ،82/123° يها موتيشامل آز يمساو يا هيفواصل زاو
 يارتفاع هيسپس زاو. ندشد نتخابا 09/236° و °96/179

 يانتخاب موتيآز سه نياز ا ديو زمان عبور خورش ديخورش
اطلاعات در  نيا. محاسبه شد مذكورافزار  با استفاده از نرم

  .شده است ارايه 1جدول 

  

  
  13:28:23در ساعت  مورد نياز گريد يو پارامترها يتابش يها هيبا محاسبه زاو Solar Calculator طيمح -2 شكل
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  يمورد بررس تيوضع سهدر  ديتابش خورش آزيموت هيارتفاع و زاو هيمشخصات زاو - 1جدول 
  زاويه ارتفاع تابش  جهت جغرافيايي  خورشيدزاويه آزيموت   ساعت رسمي  رديف

  72/65  جنوب شرقي  82/123  12:04:10  1

  7/74  جنوبي  96/179  13:28:20  2
  72/65  جنوب غربي  09/236  14:52:30  3
  

زمان مختلف  سه يبرا سايه دامنه يها در گام بعد، نقشه
 سهارزش  نيانگيو نقشه م شدندآماده  1 ذكرشده در جدول 

 هيلا. شد هيته ArcGIS 9.2 افزار نقشه مذكور در نرم
قرار رو  پيشپژوهش  ليو تحل هيملاك تجز ر،ياخ ياطلاعات
با استفاده از  جنگل پوشش تاجدر ادامه، نقشه  .گرفت

 SPOT6_Pleiades( تصاوير ماهواره اي اسپات شش

Satellite Image(، يكاپا بيضر ودرصد  96كل  يبا درست 
درصد بين رابطه  يبررس منظور به. دشاستخراج  94/0
رشد جنگل در  تيشاخص قابل عنوان به(پوشش جنگل  تاج
و  سايه دامنهمختلف  يها ميبا رژ) يعيطب يها ستمياكوس
 يها پوشش جنگل در جهت آن با رابطه درصد تاج سهيمقا

دامنه و  هيسا ميرژ يرستر يها نقشه ،ييايمختلف جغراف
 ضرب يكديگر در  ILWISافزار نرمجنگل در  پوشش تاج

)Cross( يك سطح هردر  پوشش تاجدرصد ميانگين و  ندشد
 در سطح ،يكسان سايه دامنهارزش باهاي  پيكسلاز مجموعه 

. محاسبه شد) يجامعه آمار( مورد مطالعهمنطقه  كل
در  پوشش تاجعبارت ديگر، در راستاي محاسبه درصد  به

با  عنوان مثال به(ايي با يك سايه دامنه معين ه سطح پيكسل
ها كه داراي پوشش  ي از اين پيكسل، نسبت)200ارزش 
هايي كه فاقد پوشش درختي  مقابل پيكسل، در دبودندرختي 

در سطح مناطقي با ارزش  پوشش تاجر درصد  د، بيانبودن
در مذكور رابطه  ستوگراميه در ادامه، .بود 200سايه  دامنه 

رگرسيوني مناسب   مدلو شد  ترسيم يسطح كل جامعه آمار
هايي با  پيكسل( از منطقه مطالعاتي درصد 99آن در سطح 

با استفاده از  )100از  ترمقادير سايه دامنه بيش
 ياصل يها نقشه جهت نيهمچن. دشبرازش   Excelافزار نرم

 پوشش تاجو در نقشه شد استخراج   DEMدامنه از نقشه
مختلف  يها پوشش در جهت درصد تاج .شد جنگل ضرب

 ،تينهادر .شد ميترس نيز آن ستوگراميو هشد دامنه محاسبه 
 پوشش تاج راتييتغ روند اريانحراف مع يبررس منظور به

مختلف  اكولوژيكي طيدر شرا دامنه هيسا مينسبت به رژ
جنگل در  پوشش تاجو امكان برآورد  همطالعمورد  منطقه
، سايه دامنه ميرژ يها مختلف با استفاده از داده يها شگاهيرو
كرار ت 17 مذكور با استفاده از يهمبستگ يونيرگرس  مدل

 يآماربردار يشبكه مربع كياساس بر ،)بلوك 17(
  .شد يمتر بررس 4000× 4000ابعاد   درصد بهصد

  
  نتايج

هاي جغرافيايي شمالي، شرقي، جنوبي، غربي  سطح جهت
، 6/28، 9/34ترتيب برابر با  به) مسطح(و مناطق فاقد جهت 

 سايه دامنهنقشه  نياول .بودو پنج درصد  2/18، 3/13
نقشه  نيدرجه، دوم 82/123 تابش زاويه آزيموتيمربوط به 
 و درجه 96/179تابش  يموتيآز هيزاومربوط به  سايه دامنه

تابش  يموتيآز هيزاومربوط به  سايه دامنهنقشه  نيومس
آورده  5 و 4، 3 يها در شكل ترتيب به درجه 09/236
 6 در شكلنيز دامنه  هيسا ميرژ نيانگينقشه مو اند   شده

 پوشش تاجنقشه  7شكل همچنين . دشو مشاهده مي
  .دهد را نشان ميمنطقه  يها جنگل
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  نقشه سايه دامنه دوم -4 شكل                               نقشه سايه دامنه اول                               -3شكل                         

          
  نقشه ميانگين سايه دامنه - 6 شكل                                 نقشه سايه دامنه سوم                       -5شكل                           

  

  
  همطالعمورد جنگل در منطقه  پوشش تاجنقشه  - 7شكل      

  
 ميپوشش جنگل و رژ درصد تاج يو منحن ستوگراميه
مختلف  ريمقاد ينمودار همبستگو  8دامنه در شكل  هيسا
سايه با ارزش محدوده دامنه در  هيسا ميرژ پوشش و تاج

در  ،)درصد از سطح منطقه 99از  ترشيب( 100از  ترشيبدامنه 
  .شود يمشاهده م 9شكل 



  ...توان پوشش و ارزيابي  تراكم تاجدامنه در  هيسا مينقش رژ  30

   
    

 100از  ترپوشش و رژيم سايه دامنه بيش مدل رابطه درصد تاج - 9 رژيم سايه دامنه        شكل پوشش و هيستوگرام و منحني رابطه تاج - 8 شكل     

  
 مورد صد منطقهصددر يآماربردار ينقشه شبكه مربع

مدل  يمنظور بررس متر، به 4000 × 4000ابعاد   به همطالع
 10دامنه در شكل  هيسا ميپوشش و رژ رابطه تاج يونيرگرس

دامنه با نسبت  هيسا ميارزش رژ يهمبستگو مدل رابطه 
كه  چنان .ه شده استيارا 11جنگل در شكل  پوشش تاج
 يدرجه دوم و مدل خط يها مدل نييتب بيشود ضر يم دهيد
 نيانگيم نيهمچن. بودند 56/0و  58/0 بيترت رابطه به نيا

 يارهايكل درصد انحراف مع نيانگيو م اريكل انحراف مع
دامنه  هيسا ميبا رژ يها مربوط به دسته پوشش تاجدرصد 

 با برابر ترتيب به ،يمورد بررس يها در سطح بلوك كساني
 دليل بهذكر است  لازم به. دست آمد به درصد 3/47و  7/10

 يونيمدل رگرس جيدرصد، نتاصد ياستفاده از آماربردار
مورد در سطح منطقه  ميكامل قابل تعم نانيمذكور با اطم

   .است همطالع
  

          
   نمونه يها در سطح بلوك هيو سا پوشش تاجرابطه  ونيمدل رگرس - 11 شكل           هيپوشش و سا رابطه تاج يشبكه آماربردار - 10 شكل     

  
 يها جنگل در جهت پوشش تاجنسبت  ستوگراميدر ه

كه  نيكه با ا شود يمشاهده م) 12 شكل(مختلف دامنه 
 يها جنگل در جهت پوشش تاجدر نسبت  يدياختلاف شد

اختلاف  اما، شتوجود دا يجنوب يها نسبت به جهت يشمال
كمتر  بيش(و مناطق فاقد جهت  يو شرق يغرب يها جهت

   .نبودتوجه  قابلهم  نسبت به) درصد 10از 
مختلف دامنه يها جنگل در جهت پوشش تاج درصد - 12 شكل
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  بحث
 ريو مقاد پوشش تاجرابطه  يو مدل منحن ستوگراميه

درصد  99از  ترشيب( 100از  ترشيبا ارزش ب سايه دامنه
دامنه  هيسا ميمعكوس رژ ريدهنده تأث نشان، )يمنطقه مطالعات

). 9و  8هاي  شكل( بودجنگل  پوشش تاجدرصد  بر
كاهش ( دامنه هيسا ميرژ شيبا افزا گر،يعبارت د به
 كي يمبناجنگل بر پوشش تاج، درصد )نهدام يانداز هيسا

 نيبنابرا ،داشت ينزول ريس) R2=994/0( درجه دو يمنحن
نقش بسيار  سايه دامنه ميكه رژ بيان كردتوان  يم

هاي زاگرس  جنگل پوشش تاجاي در تغييرات  كننده تعيين
بر  مؤثر اصلي يارهاياز مع يكي عنوان به تواند يمو  دارد

مورد توجه قرار رشد جنگل  يبرا نيسرزم كيتوان اكولوژ
 يابيدر ارز يديكل اريعم نياستفاده از چن طور قطع به .گيرد

با نسبت  يكه رابطه مشخص جنگل كييتوان اكولوژ
قابل نيز اندك  نهيسهولت و با هز و بهدارد پوشش جنگل  تاج

 نيادر . توجه است بسيار مهم و قابلاست،  يدسترس
 يدر اراض يكار جنگل تيتر قابل قيدق يابيبا ارز صورت 

نظر ازمناطق  مناسب يبند تيو اولو افتهي بيتخر يجنگل
 تيريو مد يزير برنامه براي يمناسب زمينه جنگل، ياياح

  .دوش ميفراهم  يمنابع جنگلبهتر 
دليل ماهيت كيفي متغير جهت دامنه،  بهبديهي است كه 

غير ممكن  آناساس بر پوشش تاجامكان تخمين درصد 
با  پوشش تاجامكان برآورد درصد  يبررسراستاي در . است

 بي، ضر)11شكل ( دامنه هيسا ميرژ يها استفاده از داده
 يبرا 56/0درجه دوم و  يونيمدل رگرس يبرا 58/0 نييتب

دو عامل مذكور  نيب يچندان قو نه رابطه انگريب ،يمدل خط
درصد  لك نيانگيو م اريكل انحراف مع نيانگيم نيهمچن. بود

با  يها مربوط به دسته پوشش تاجدرصد  يارهايانحراف مع
 ،يمورد بررس يها در سطح بلوك كسانيدامنه  هيسا ميرژ
 يدست آمد كه ناش به درصد 3/47و  7/10 با برابر ترتيب به

در  پوشش تاجدرصد  ريمقاد ديشد نسبت بهاز اختلافات 
 يكياكولوژ طيدر شراو دامنه  هيسا مينظر رژمشابه از طيشرا

نبودن  يقو بنابراين .بود مورد نظر يها مختلف بلوك
از وجود اثرات متقابل  يناش توان يمذكور را م يهمبستگ

 ديشد يها بيو تخر يكيمختلف اكولوژ هاي عامل نيب ديشد
 جاديكه باعث ا دانستها  جنگل نيدر سطح ا شده انجام
 نيا در. شده است ياهيگ يها دهيدر ظهور پد ديشد يناهمگن
 ،ياهيگ يها دهيظهور و افول پد معمولطور  به ،طيشرا

از  يكياكولوژ هاي عاملبا را  يفيضع يونيرگرس يهمبستگ
 يونيمدل رگرس كيه يامكان ارا نيبنابرا، دهند يخود نشان م
دامنه  هيسا ميو رژ پوشش تاج يهمبستگ خصوصفراگير در

 ريغ درعملزاگرس  يشيرو حوزه يها در سطح كل جنگل
برازش  كه رسد ينظر م حال، به نيدر ع. ممكن است

 يمذكور در سطح واحدها هاي عامل يونيرگرس يها مدل
له أمس نيا يو بررس است ريپذ امكان يكيهمگن اكولوژ

لازم . شود يم شنهاديپ ديجد يقاتيموضوع تحق كي عنوان به
مدل رگرسيوني مورد نظر تعداد تكرار در كه  ذكر است به
زياد هاي زاگرس،  وسيع بودن جنگلدليل  كه به )تكرار 17(
در كاهش ضريب  مؤثر هاي عاملنظر گرفته شد نيز از در

هاي  بديهي است تهيه مدل. آيد ميشمار  تبيين رابطه مذكور به
واحدهاي همگن و كلان اكولوژيكي، با  در سطحرگرسيوني 

  .كمتري قابل انجام خواهد بودتكرار بسيار 
 ياستفاده از آماربردار ليدل كه ذكر شد، به چنان

كامل  نانيمذكور با اطم يونيمدل رگرس جيدرصد، نتاصد
 ليدل و به است همطالع مورد در سطح منطقه ميقابل تعم
را  يمختلف يها شگاهيكه رو مذكورمنطقه  قابل توجهوسعت 
مذكور  جيتوان انتظار داشت كه نتا يم ني، بنابراگيرد دربرمي
 يشيه روزواقع در حوديگر  يجنگل يها با عرصه شيكم و ب

در  پژوهش با تكرار زينمهم  نيكه ا زاگرس مشابه باشد
  .تاس يقابل بررس يشيه روزحو نياز ا يگريمناطق د

 هيسا مينقش رژبراي اولين بار به  رو پيش در پژوهش
 جنگل كيتوان اكولوژ يابيپوشش و ارز دامنه در تراكم تاج

در عين حال، . پرداخته شد و مقايسه آن با معيار جهت دامنه
كه در  ي اندكيها پژوهش جيبا نتارو  پژوهش پيش جينتا

 هاي مختلف زمينه در سايه دامنهارتباط با كاربرد نقشه 
سهولت  اد،يو در اغلب آنها به دقت زهستند جنگل  ياكولوژ
ها و  در زمان سايه دامنهنقشه  تهيه تيو مز يدسترس
كامل دارد  يخوان هم شده است،مختلف اشاره  يها مكان
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)Iverson et al., 1997; Fu & Rich, 1999; Pierce et 

al., 2005; Akpinar & Usul, 2003; Christian & Jean-

Claude, 2007; Barth, 2010; Alina et al., 2013 ( .
 يشيدر بلوك رو رياخ هاي در سال مشابه كه پژوهشي جينتا

 هيسا ميمختلف رژ ريدرخصوص رابطه مقاد يزاگرس جنوب
درختان بلوط در سطح استان  يدگيدامنه و نسبت خشك

نشان داد كه  نيز) Najafifar et al., 2015( انجام شد لاميا
 ريگ هيسا يها بلوط از عرصه يها جنگل يدگينسبت خشك

 نيهمچن. دارد يصعود ريس ريگ آفتاب يها به سمت عرصه
سايه  يها نقشه زيادو دقت  تيبه مز مذكور پژوهشدر 
 ياطلاعات يها هينسبت به لا كيدر مطالعات اكولوژ دامنه

  .شد ديتأك نيجهت دامنه و شكل زم
جنگل و  يها تيفعال يزير است كه در برنامهذكر  لازم به

مختلف  طيدر شرا يياياح يها برنامه يسهولت اجرا منظور به
و  نقشه كرد نيا يبند اقدام به طبقه توان يم ،سايه دامنه

 .كرده يرا متناسب با هر طبقه خاص ارا يتيريمد دهايشنهايپ
سايه  ميرژ معيارقوي همبستگي با توجه به  ،مجموع در

 هزينه بودن كمسهولت و  ،جنگل پوشش تاجمعيار دامنه با 
جهت دامنه  معياركه بر  ييها تيمز نيو همچنآن نقشه  هيته

 يها دامنه در جنگل هيسا اريكه مع شود يم هيتوص دارد،
عنوان  به ديگر خشك نيمهخشك و  يها زاگرس و در جنگل

 نيسرزم يتوان اكولوژارزيابي  يديكل هاي عاملاز  يكي
  .رديمورد توجه قرار گ از پيش تر، بيشرشد جنگل يبرا
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Abstract 
The purpose of this research was to investigate the role of hillshade values, in 
comparison with terrain aspect, in the canopy changes and evaluation of ecological 
capability in vegetation domain of Zagros forests. In conducting the research, digital 
elevation model (DEM) was prepared and soil map was extracted from that. Due to the 
direct relationship of forest canopy with the site ecological capability, the raster map of 
hillshade was multiplied by forest canopy; and canopy area was calculated at different 
values of the hillshade map. Also, the map of the main slop aspects extracted by the 
DEM map and that was multiplied to the map of forest canopy. Then canopy area was 
calculated for different aspect; and that was presented as a histogram. Thereupon, the 
histogram and quadratic model equation of relationship between forest canopy percent 
and hillshade regime was prepared, in the entire study area. The histogram and the 
model, show that reducing the intensity of sunlight (Rising Shadow), strong influence 
on the increase in canopy. Also, the quadratic regression model (R2 = 0.58) and linear 
regression model (R2 = 0.56) of the correlation, with 17 repetitions, obtained in the form 
of a square block network. Because of the easiness and the low cost of hillshade 
mapping, and also, its superiority over the terrain aspect map; we recommend that 
hillshade maps be used as one of the key factors for of land ecological capability, in the 
Zagros forest and other arid and semi-arid forests. 
  
Keywords: Aspect, canopy density, ecological capability, hillshade, Zagros forests.  
 


