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  چكيده

 شدجوجاده انتخاب بخش هاي  از جنگل هكتار 1270، داري جنگلطرح بررسي تغييرات كمي و كيفي پس از يك دوره  منظور به
. شدندمقايسه  1393و  1383هاي  متر در سال 150×200با شبكه  منظم -تصادفيروش  ثابت طي آماربرداري به نمونه قطعه 265و 

وضعيت  ،آري هاي يك نمونه ريزقطعهدر ارتفاع درختان شاهد و  درجه كيفي وقطر، عاتي شامل گونه، اطلا ،آري 10 در قطعات نمونه
هاي  در قالب انواع برشسيلو  14000در حدود  ،گزيني شيوه تك با دخالت به مطالعهمورد  ساله10طي دوره  .زادآوري برداشت شد

اصله، حجم  175و  173ميانگين تعداد در هكتار  1393و  1383اي ه ترتيب در سال به نتايج نشان داد كه. شدگذاري  گزيني نشانه تك
 39/43و  93/43مربع، قطر سطح مقطع متوسط  متر 31/28و  87/25سيلو، سطح مقطع در هكتار  24/360و  36/318در هكتار 

ها اختلاف  مشخصه بقيهكه غير از مشخصه تعداد در هكتار، بين متر بودند  40/26و  31/25فاع لوري متر و ميانگين ارت سانتي
و كاهش  شان دادرا در دو مقطع زماني ن داري معنيتفاوت  فراواني زادآوري ،مجموعدر. در دو مقطع زماني وجود داشت داري معني

درصد درختان با درجه كيفي يك و همچنين، . بود 1393ها در سال  دار نونهال و نهال حسب گونه متأثر از كاهش معنيها بر زادآوري
هاي  ، ميانگين مشخصهساله10 در دوره داد كهنتايج نشان . با درجه كيفي چهار تغييري نداشتدو كاهش و كيفي درجه با سه افزايش، 

شناسي همگام با  نگلج شيوهدهنده اجراي صحيح  نشان كه جنگل از حالت مطلوب فاصله نداشت هاي كيفي حدودي مشخصهتاكمي و 
  .استطبيعت 
  

 .هاي كمي و كيفي مشخصهارتفاع لوري، قطر سطح مقطع متوسط،  :كليدي هاي هواژ

  
  مقدمه

برابر هر عملي از خود  جنگل همانند موجودات زنده در
، اگر واكنش وارد بر آن مثبت باشد دهد كه نشان مي واكنش

ثير أاما اگر ت ،گيرد شدن را در پيش مي سير تكاملي و غني
سير قهقرايي را انتخاب  ،وارد بر آن مخرب و منفي باشد

هاي مديريتي  گيري در تصميم ها واكنششناخت اين . كند مي
 هابدون توجه به آنكه  طوري هب ،جنگل اهميت زيادي دارد

 نشود محققمديران ممكن است اهداف مورد نظر 
)Kialashki & Shabani, 2010.( نظراز ها جنگل اگرچه 

 اما تفاوت دارند، هم با زادآوري روند و ها گونه ساختاري،
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 تعيين نتيجهدر و مشابه است آنها تخريب و رشد فرآيندهاي
 جنگل چند در زادآوري فرآيند ساختاري و اطلاعات دقيق
 داشته كاربرد مشابه موارد در ي ديگرها براي جنگل تواند مي

 هاي جنگل در اخير هدر ده ).Vosughian, 2006(باشد 
 به نزديك اي شيوه عنوان به گزيني تك هشيو ،شمال طبيعي
 هاي  شيوه و جايگزين ستا اجرا حال در طبيعت
 ,Marvie Mohadjer(است  شده كلاسيك شناسي جنگل

 داري در جنگل طرح اجراي از انتظار مورد نتايج ).2005
 هتهي هم به توليد، استمرار و توده يكيف و يكم بهبود راستاي
 هاي اصولي روش اجراي به هم و طرح درست و منطقي
 هاي و برنامه ها ديدگاه ههم بستن كار به و داري جنگل
 ).Etemad, 1994( دارد بستگي طرح هكتابچ در شده هاراي

 توده هو آيند زادآوري در طرح نادرست يا درست اجراي
 يك طرح، بايد هر درست اجراي براي. است مؤثر بسيار
 انجام شده ريزي و برنامه هماهنگ هدفمند، هاي فعاليت رشته
 ارزيابي ميزان مطالعه و با ).Linder et al., 2002( دشو

 به عدم دستيابي دلايل از برخي توان مي جنگل تغييرات
شده در طرح اوليه را شناسايي كرد  بيني پيش اهداف

)Hasanzad Navroodi, 2003.( مطالعه ،همچنين 
عنوان شاخصي براي  د بهتوان مي ساختاري جنگلهاي  ويژگي

نظر گرفته ها در هاي مديريتي در جنگل آشفتگي و فعاليت
 پارامترها از اي همجموع براساس توده ساختار توصيف .دشو

از  .تاس زميني رويه و تراكم اندازه درخت، ميانگين مانند
كه پوشش گياهي و ساختار آن يك عنصر كليدي  آنجايي
 Dale( هستندشناختي در طول زمان  دهنده تغييرات بوم نشان

et al., 2002(هاي  پيچيدگي و ها ويژگي از ، بنابراين آگاهي
 ارايه راهكارهاي و آن بهتر شناخت در را ما ،جنگل ساختار

جنگل و هدايت به سمت  پايدار مديريت براي تر مناسب
  .دكن آل هدايت مي اهداف ايده

 كشور داري در جنگل هاي طرح عملكرد زمينه در
 ;Babakordi, 1988; Moayeri, 1988( زيادي مطالعات

Etemad, 1994; Asadi Atoei, 2000; Shariat Nejhad, 

 اثر دركه  اند هكرد بيان همگي كه است شده انجام ) 1999
 ساختار كيفي و كمي هاي مشخصه داري، جنگل طرح اجراي

 .است  شده داري تغييرات معني دستخوش جنگلي هاي توده
طرح  دو سري زادآوري كيفي و كمي وضعيت بررسي
در  كه بود آن از حاكي 1374 سال در گلندرود داري جنگل
استقرار  هزمين در شده پيش تعيين از اهداف مذكور طرح

 نتايج ).Esmaeili, 1995( است نيافته تحقق زادآوري
 نشان )2009( همكاران و Hasanzad Navroodi مطالعات

 در هكتار در زميني و رويه سرپا حجم ميانگين بين كه داد
 اما ،شتندا وجود داري معني تفاوت دوره انتهاي و ابتدا
 سال 10 از بعد هكتار در زميني و رويه سرپا حجم ميزان
تعداد  ميانگين بين و همچنين بود يافته كاهش طرح اجراي
 لوري ارتفاع و متوسط مقطع سطح قطر هكتار، در درختان

. شتدا داري وجود معني اختلاف دوره انتهاي و ابتدا در
Resaneh با خود تحقيقات در نيز) 2000( و همكاران 

 دادند نشان هيركاني هاي جنگل كيفي و بررسي كمي عنوان
 نمدار و افرا بلوط، ممرز، راش، مانند هايي حجم گونهكه 

 و انجيلي توسكا، حجم و يافته كاهش 1365 به سال نسبت
نتايج پژوهشي ديگر در  .بود يافته افزايش ي ديگرها گونه
 در اي گونه تنوع بر پناهي هشيو اجراي تأثير مورد
 در چه( اي گونه تنوع د كهدا نشان ژاپن راش هاي جنگل
 انتهاي و ابتدا در) اشكوب علفي در چه و درختي اشكوب

 Nagaike et( نداشت داري تفاوت معني ،طرح ساله10 هدور

al., 1999(.   
 ،داري جنگلهاي  و كيفي اجراي طرح يارزيابي كم

مسيرهاي توسعه مديريت جنگل را براي رسيدن به يك 
جوجاده  داري جنگلطرح  .كند ساختار مطلوب مشخص مي

 داري جنگلروش  به  1353با تهيه طرح اوليه در سال 
با انتخاب دانگ تجديد نسل زاد همسال و شيوه پناهي  دانه

و با تغيير نگرش از اواسط دهه شد در برخي سطوح شروع 
ز سال احال حاضر، در و شدگزيني اداره  شيوه تك به 70

هدف  .دكن ساله را سپري مي10پنجمين دوره دخالت  1393
مقايسه كمي و كيفي اجراي طرح  ،رو پژوهش پيشاز اجراي 

 هاي بخش در يكي ازاجرا، پس از يك دوره  داري جنگل
  .بود تابعه شركت چوب فريم

  



  715  4شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

از هكتار  2803جوجاده با مساحت هاي بخش  جنگل
و بين هستند هاي تحت پوشش شركت چوب فريم  عرصه

 24ً و عرض شمالي 53˚18َ 42ًً تا 53˚17َ 20ً طول شرقي
3 8 26ًتا  36˚َ  هيركانيهاي  جنگل 65حوزه آبخيز در  36˚َ
از  .اند كيلومتري جنوب شهرستان ساري واقع شده 86در  و

بررسي  رو پيش هكتار در پژوهش 1270 ها، كل اين جنگل
نواحي حفاظتي،  كم كردن كه از اين سطح پس ازشد 

 نمونه قطعه 265 كاري سنواتي و فضاي باز، جنگلمخروبه، 
متر  1780تا  760 ازارتفاع منطقه . )1شكل ( شدبرداشت 

شيب آن شمال و شمال  جهت عمومي و است از سطح دريا
سنگ، شيل،  خاك از سنگ مادري ماسه منشأ .است شرقي

 اي جنگلي اسيدي سيلتستون و كليستون و تيپ خاك، قهوه
 متر و ميلي 9/832نه ميانگين بارش سالا .است
كه است سانتيگراد  2/11حرارت متوسط سالانه   درجه

مهمترين . داردمارتن اقليم خيلي مرطوب واساس روش دبر
ييلاقي، بلوط،  يهاي درختي شامل راش، ممرز، توسكا گونه

هاي علفي شامل آسپرولا،  شيردار، افرا و مهمترين گونه
 استبنفشه، سيكلامن، پامچال، انواع گرامينه و متامتي 

)Anonymous, 2014.(  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  
  پژوهشروش 

برداري از يك توده جنگلي در دو تاريخ مختلف  نمونه
 استبرداري از دو جامعه مستقل  در قالب آماري نمونه

)Zobeiri, 2008 .( بررسي  منظور بهابتدا  ،رو پژوهش پيشدر
كمي، اطلاعات آماري مربوط به هاي  ميزان تغييرات مشخصه

با  1393و  1383يك از قطعات نمونه در دو مقطع زماني هر
و قطعات نمونه  )متر 150×200(شبكه آماربرداري يكسان 

يك شد و در هربرداشت  نمونه قطعه 265 مجموعثابت و در
گونه، قطر برابر سينه،  ماننداطلاعاتي  ،هنموناز اين قطعات 

و  نمونه قطعه موجود درارتفاع قطورترين درخت 
، كيفيت درختان و نمونه قطعهترين درخت به مركز  نزديك

هاي زادآوري در سطح  نمونه ريزقطعهدر زادآوري وضعيت 
 گيري اندازهقطري  طبقات نظر تعداد و گونه درآري از يك
مربوطه ابتدا اساس جدول تاريف موجودي در هكتار بر .شد
فراواني  .دست آمد به كل بخش برايو سپس  نمونه قطعه براي

دست  ار نيز براي هر دو مقطع زماني بهو سطح مقطع در هكت
هاي درختي و تعداد آنها در  با توجه به ثبت گونه. آمد
ها  يك از گونه، درصد آميختگي هريك از قطعات نمونههر

منظور  به. ه شدمحاسبكل نهايت در و در نمونه قطعهدر سطح 
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متر اول تنه شش بررسي درجه كيفي درختان، كيفيت 
متر  سانتي 5/42درختاني كه قطر برابر سينه آنها بيشتر از 

  ):Zobeiri, 2008( بندي شدند درجه شرح زير هببود، 
متر اول تنه صاف، بدون شاخه، گره و  شش :يك درجه

يع پيچيدگي و عاري از پوسيدگي و مناسب براي صنا
  سازي روكش

تا سه گره و يا سه شاخه همانند درجه يك، اما : درجه دو
  .قابل قبول است

ها بيشتر است و پيچيدگي  ها و يا شاخه تعداد گره :سهدرجه 
  .هم دارد
شود  حدي است كه نمي ها به پوسيدگي و شاخه :چهاردرجه 

براي هيزم و يا توان  ميو فقط  كرداز آن چوب صنعتي تهيه 
  .از آن استفاده كردچوب  خردهصنايع 

آري   هاي يك نمونه ريزقطعهدر  زادآوريگيري  اندازه
هاي موجود در اين  كه تعداد و گونه طوري به شد،انجام 
 5/7تا  5/2، 5/2 صفر تا قطري طبقاتها در  نمونه ريزقطعه

متري ثبت  3/1كمتر از  متر و ارتفاع سانتي 5/12 تا 5/7 و
، گونه و طبقهتفكيك، متوسط تعداد هر  و سپس بهشد 

شد و مشخص  ها نمونه ريزقطعههمچنين تعداد كل در 

  .سطح منطقه مورد مطالعه محاسبه شد براي كلنهايت در
  ها دادهتجزيه و تحليل 

 همگن كاي و آزمون مربع با استفاده از ها داده بودن نرمال

 رايب. بررسي شدون يل از آزمون استفاده با ها بودن داده
از هاي مورد نظر در دو مقطع زماني  مقايسه ميانگين مشخصه

  .ه شداستفاد SPSS19افزار  نرم درجفتي  t آزمون
  
  نتايج

  مشخصات كمي درختان
هاي كمي دو  كه داده ها نشان داد تجزيه و تحليل داده

 آمده دست بهنتايج  .هستندجامعه مورد مطالعه نرمال و همگن 
 1393و  1383در سال كه  دادنشان  ها از مقايسه ميانگين

اصله، حجم  175و  173ترتيب ميانگين تعداد در هكتار  به
سيلو، سطح مقطع در هكتار  24/360و  36/318در هكتار 

، قطر سطح مقطع متوسط متر مربع 31/28و  87/25
 31/25متر و ميانگين ارتفاع لوري  سانتي 39/43و  93/43
جفتي تفاوت  t ج آزموننتاي ).1جدول ( متر بود 4/26و 

جز تعداد در هكتار نشان  ها به را در كليه مشخصه داري معني
  .داد

  
  جفتي tهاي كمي دو جامعه با استفاده از آزمون   مقايسه مشخصه - 1جدول 

  داري معني  درجه آزادي  t اشتباه معيار ميانگين سال  مشخصه

  تعداد در هكتار
1383 
1393  

173 
175  

11/75 
07/80  

52/0-  264  ns601/0  

  حجم در هكتار
1383 
1393  

36/318 
24/360  

89/128 

06/150  
99/3-  264  **001/0  

  سطح مقطع در هكتار
1383 
1393  

87/25 
31/28  

24/9 
16/10  

27/3-  264  **001/0  

  سطح مقطع متوسط قطر
1383 
1393  

93/43 
39/43  

6/2 
81/1  

96/3  264  **001/0  

  ارتفاع لوري
1383 
1393  

31/25 
4/26  

67/6 
24/6  

14/4-  108  **001/0  
  دار غيرمعني nsدرصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**
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  قطري  طبقاتحسب داد، حجم و سطح مقطع در هكتار برتع
) 2جدول (مقايسه تعداد در هكتار در دو مقطع زماني 

كه بيشترين فراواني در هر دو مقطع مربوط به داد نشان 
بوده ) متر سانتي 30 تا 15 طبقات قطري(جوان  درختان
نمودار  .بودكمتر فراواني ديگر، قطري طبقات در  است و

 يشترينب. ارايه شده است 2توزيع فراواني قطري در شكل 
مربوط به طبقات  ،موجودي در هكتار در هر دو مقطع زماني

، با اين تفاوت كه در سال بود متر سانتي 75از  بيشترقطري 
بيشترين سطح مقطع در هكتار . بوداين مقدار بيشتر  1393

  .بودمتر  سانتي 75از  بيشترقطري  طبقاتنيز مربوط به 
  

 قطري در دو مقطع زماني طبقاتحسب تعداد و حجم در هكتار بر - 2جدول 

  كل  <75  55-70  35-50  15-30  )متر سانتي( قطري طبقات
  درصد  ميانگين  درصد  ميانگين  درصد ميانگين درصد ميانگين درصد ميانگين  مشخصه

  هكتار در تعداد
  )اصله(

1383 90 02/52 43 85/24 25 45/14 15 67/8  173  100  
1393 90 42/51 41 42/23 26 86/14 18 28/10 175  100  

  هكتار حجم در
  )سيلو(

1383 03/29 12/9 04/69 69/21 56/98 96/30 73/121 24/38 36/318 100  
1393 13/32 92/8 64/70 61/19 5/102 45/28 98/154 02/43 24/360 100  

 هكتار سطح مقطع در
  )متر مربع(

1383 
1393 

34/3  
46/3  

93/12 
23/12 

03/6  
93/5  

3/23  
96/20 

53/7  
68/7  

09/29 
14/27 

97/8  
23/11  

68/34 
67/39 

87/25  
31/28  

100  
100  

  
  

  
 هكتار 1270قطري در دو مقطع زماني در سطح  طبقات توزيع فراواني -2شكل 

  
  حسب گونه درختيداد، حجم و سطح مقطع در هكتار برتع

) 3جدول (مقايسه تعداد، حجم و سطح مقطع در هكتار 
ممرز، راش و بعد از آن  ،كه در هر دو مقطع زماني دادنشان 

 هخود اختصاص داد بيشترين مقادير را به بلندمازوتوسكا و 
، تعداد در هكتار 1383نسبت به سال  1393در سال  .بودند

ممرز و بلوط تعداد در هكتار راش و توسكا افزايش و 
حجم و سطح مقطع در هكتار  همچنين. بودكاهش يافته 

ممرز طع در هكتار سطح مقا افزايش و راش، بلوط و توسك
  .بوديافته كاهش 
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 حسب گونه درختي در دو مقطع زمانيداد، حجم و سطح مقطع در هكتار برتع - 3جدول 

 مشخصه
 

  )متر مربع( سطح مقطع در هكتار  )سيلو( حجم در هكتار )اصله( هكتار تعداد در
1383  1393 1383 1393  1383  1393  

  درصد  ميانگين  درصد  ميانگين  درصد  ميانگين درصد ميانگين درصد ميانگين درصد  ميانگين گونه
99/56  14/16 13/50  97/12 11/64 96/230 2/57 1/182 09/59 21/103 62/56  08/98 راش  
68/17  01/5 05/23  96/5 19/15  73/54 31/20 68/64 28/14 94/24 73/18  45/32 ممرز  
51/4  28/1  72/4  22/1  15/4  95/14 34/4 82/13 94/2 13/5 18/3  51/5 بلوط  
43/13  8/3 73/12  29/3 13/11  09/40 08/11 28/35 32/11 77/19 69/8  06/15 توسكا  
73/1  49/0  02/3  78/0  4/1  04/5 6/2 29/8 42/1 6/4 81/1  13/3 افرا  

53/0  15/0  45/0  12/0  46/0  64/1 35/0 11/1 52/0 91/0 68/0  17/1 شيردار  
13/5  45/1  89/5  52/1  56/3  84/12 11/4 09/13 22/9 28/1011/16 81/17  *ها گونهساير   

 لاس وحشي، كلهو، لرگ، انجيلي و كاجنمدار، اوجا، ملج، آزاد، بارانك، گي ملشا *

  
  ارتفاع منحني

كه ) 3 شكل( از رابطه قطر و ارتفاع آمده دست بهنتايج 
بين قطر و  كه دادنشان  شد،انجام  اساس رابطه پرودانرب

  h=1/3+[d2÷(4/26+0/86d+0/02d2)رابطه ارتفاع درختان
  .ددست آم هب 88/0نيز  و مقدار ضريب تبيينبود  برقرار

  

  
  ارتفاع منحني -3شكل 

  
  وضعيت زادآوري

ازنظر فراواني كه  دادنشان بررسي وضعيت زادآوري 
متر  سانتي 5/2 صفر تا قطري طبقاتبين ميانگين زادآوري، 

تا  5/7 قطري طبقاتبين ميانگين  ودر دو مقطع زماني 
داري  معنيمتر در دو مقطع زماني اختلاف  سانتي 5/12

 5/7 تا 5/2 قطريطبقات  بين ميانگيناما  ،وجود نداشت
 طبقات قطري بين ميانگين ،در دو مقطع زمانيمتر  يسانت

طبقات  بين ميانگينو  در دو مقطع زماني 3/1 ارتفاع كمتر از
مشاهده داري  اختلاف معني، در دو مقطع زماني كل قطري
  .)4جدول ( شد
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  اساس طبقات قطريجفتي فراواني زادآوري بر tآزمون  نتايج - 4جدول 
  داري معني  t  df  اشتباه معيار )اصله( ميانگين تعداد در هكتار قطعه  )متر سانتي( قطري هطبق

  ns054/0  264  -93/1  62/1048 545 1383  0-5/2قطر 
1393 715 5/1284  

  001/0**  264  -2/4  17/255 123 1383  5/2-5/7قطر 
1393 261 41/518  

  ns322/0  264  -99/0  89/162 58 1383  5/7-5/12قطر 
1393 71 65/163  

  001/0**  264  37/6  65/3298 3433 1383  130ارتفاع كمتر از 
1393 1951 18/2612  

  001/0**  264  32/4  36/3493 4159 1383  كل
1393 2998 29/3212  

  دار غيرمعني nsدرصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**
  

  حسب گونهتعداد در هكتار زادآوري بر
حسب گونه به تعداد در هكتار زادآوري بروط نتايج مرب

 2081با ترتيب  بهراش  1393و  1383كه در سال  دادنشان 
و را داشت تعداد در هكتار زادآوري اصله بيشترين  1835و 

در هكتار  اصله 409و  740ممرز با  ،در الويت بعدي
هاي موجود،  همچنين از بين گونه. بيشترين مقادير را داشت

  .)4شكل ( شدثبت ن 1393سال  زادآوري ون در

  

  
  حسب گونه در دو مقطع زمانيتعداد در هكتار زادآوري بر -4شكل 

  
  درجه كيفي درختان

درختان در دو مقطع زماني بررسي درجات كيفي نتايج 
كه تعداد درختان با درجه كيفي يك و سه تا  نشان داد

ختان با درجه كيفي سه تعداد در بود؛يافته  حدودي افزايش
جه كيفي چهار در در تعداد درختان باو  بوديافته كاهش 
  .)5شكل ( ايجاد نشده بود تغييري
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  مختلف در دو مقطع زمانيدرصد تعداد درختان با درجات كيفي  -5شكل 

  
  بحث

هاي كمي و  مقايسه مشخصه، رو پژوهش پيشهدف از 
در  داري جنگلكيفي جنگل پس از اجراي يك دوره طرح 

نظر ميانگين تعداد نتايج نشان داد كه از .جوجاده بودمنطقه 
داري بين دو مقطع زماني وجود  اختلاف معني ،در هكتار
 1383بيشتر از سال  1393ميزان آن در سال  ، امانداشت

ميانگين تعداد در  كه در پژوهش مشابه ديگري، درحالي ،بود
 Hasanzad( بودداري را نشان داده  هكتار اختلاف معني

Navroodi et al., 2009( .  
ني بي كلي تراكم نقش مهمي در ارزيابي و پيش طور به

عنوان يك معيار كمكي  وضعيت و شرايط جنگل دارد و به
براي ارزيابي كل رويشگاه، وضعيت طبيعي و ساختار 

با توجه به  ).Pato, 2007( شود محسوب ميپوشش  تاج
هاي  تعداد در هكتار طبقه ،نمودار توزيع فراواني قطري

 1383متري در سال  سانتي 85و  60، 40، 35، 15قطري 
تعداد  ،قطريهاي  طبقهبقيه اما در  بود، 1393تر از سال بيش

مجموع، عدم بود كه در بيشتر 1393در سال در هكتار 
شناسي همگام  جنگل شيوهدار حاكي از اجراي  تفاوت معني

حسب گونه درختي ميانگين تعداد در هكتار بر. بودبا طبيعت 
راش  يدرصد 50از  تربيش سهمدر دو مقطع زماني نشان از 

نطقه مورد تيپ راش در مكه اين مهم به غالب بودن  شتدا
 1383نسبت به سال  1393در سال . گردد ميمطالعه بر

ممرز،  يافته بودند، اماترتيب راش، توسكا و افرا افزايش  به
نمدار، اوجا، ملج، آزاد، ( ها گونهساير ، شيردار و بلندمازو
كاهش ) كاج ، گيلاس وحشي، كلهو، لرگ، انجيلي وبارانك

دهي  جستقدرت كه توسكا داراي  از آنجايي. يافته بودند
برداري موجب  ، باز شدن توده طي عمليات بهرهاست يزياد

علت پيشگام بودن و سرعت  همچنين به .شده بود افزايش آن
خورده ناشي از انجام عمليات  هاي دست رشد آن در خاك

  .افزايش يافته بودچوبكشي، تعداد در هكتار اين گونه 
و يافته بود افزايش  1393موجودي در هكتار در سال 

با نتايج  كه بوددار  معني 1383اين تفاوت نسبت به سال 
Etemad  كه به تغييرات كمي و كيفي ) 2013(و همكاران

در  داري جنگلك دوره طرح يهاي جنگلي بعد از  توده
 .پرداختند، مطابقت ندارد كنارخانه جنگل خيرود بخش نم

دليل بيشتر بودن تعداد در هكتار هاين افزايش موجودي ب
اين مسأله نشان  .بودمتر سانتي 75 ببيشتر ازطبقه قطري 

دهد كه قابليت رويشي بالقوه منطقه مورد مطالعه مطلوب  مي
حسب گونه درختي نتايج مربوط به حجم در هكتار بر. است

 ترتيب به 1383نسبت به سال  1393كه در سال  دادنشان 
 همچنين. حجم داشتندقابل ملاحظه  توسكا افزايش راش و
كم و ممرز، افرا و  نسبت بهحجم  و شيردار افزايش بلندمازو

برخي در  نتايجكه اين  داشتندحجم كاهش هاي ديگر  گونه
 ;Babakordi, 1988; Etemad, 1994( از مطالعات ديگر

Asadi Atoei, 1999; Shariat Nejhad, 1999; 

Hasanzad Navroodi et al., 2009; Hasanzad 

Navroodi & Seyedzadeh, 2013; Oghnoum et al., 

 خوبي مشخصه توده مقطع سطح .ه استشدق نقمح)    2015
 است، جنگلي هاي آوردن ساختار تودهدر كميت بـه براي
 داخل درختان اندازه و تعداد از اي چكيده را آن توان مي زيرا
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همچنين سطح ). Hosseinzadeh et al., 2004(توده دانست 
بررسي  براياي  عنوان مشخصه تواند به مقطع در هكتار مي

 شودتغييرات وضعيت توده با گذشت زمان استفاده 
)Zobeiri, 2008 .( با توجه به اين موضوع كه سطح مقطع در

 قطريطبقات ، در استهكتار نيز متأثر از تعداد در هكتار 
اما در  ،نداشتوجود تغيير چنداني  70 تا 55 و 30 تا 15
 بيشتر قطري طبقهكاهش اندك و در  50 تا 35 قطري طبقه
 و مشاهده شداي  زايش قابل ملاحظهمتر اف سانتي 75از 
  .بوددار  مجموع اين اختلاف معنيدر

، شناسي ترين مسائل جنگل زادآوري يكي از مهم
رود و شناخت  شمار مي جنگل به و احياي داري جنگل
 امورمهم زادآوري و تجزيه و تحليل آن يكي از  هاي عامل

). Ghomi Avili et al., 2007( استاساسي پرورش جنگل 
نشان داد كه ميانگين تعداد در هكتار  رو پژوهش پيش نتايج

در تمام  1383نسبت به سال  1393زادآوري در سال 
 3/1هاي با ارتفاع كمتر از  غير از زادآوري به(قطري  طبقات

 قطري طبقاتدر جز  كه اين تفاوت به زايش داشت، اف)متر
 طبقات بقيهمتر، در  سانتي 5/12تا  5/7و  5/2 صفر تا
ات قبا نتايج تحقي رو پژوهش پيشنتايج  .بوددار  معني

Hasanzad Navroodi  وSeyedzadeh )2013(  مطابقت
متر  3/1هاي با ارتفاع كمتر از  زادآوريكه  از آنجايي .دارد

 و نهال قرار دارند ودر مراحل اوليه رويشي يعني نونهال 
كه در  راش بود مربوط بهها  زادآوري درصد 50از  تربيش

، بنابراين در اثر استپسند  مراحل اوليه رويشي سايه
پوشش و رسيدن نور به كف  برداري و باز شدن تاج بهره

 طور هب 1393زادآوري در سال  طبقهاز تعداد اين  ،جنگل
دار  كه اين مهم بر كاهش معني بودداري كاسته شده  معني

افزايش ميانگين تعداد  همچنين. زادآوري كل نيز مؤثر بودت
عبور از مراحل دليل  هب طبقات بقيهدر هكتار زادآوري در 

 5/7 تا 5/2 قطري طبقهكه در  طوري ه، ببود پيشينرويشي 
  .ه شدمشاهدبرابري دو افزايش ،گروه يا خالمتر  سانتي

كه در داد حسب گونه نشان نتايج مربوط به زادآوري بر
از آن ممرز بيشترين سهم را  پسراش و  ،هر دو مقطع زماني

نظر ميانگين تعداد ند كه ازچهر .ندبود هخود اختصاص داد به

در سال اما  ،وجود داشتكاهش  1393سال در در هكتار 
مجموع از ، راش درصد بيشتري 1383نسبت به سال  1393

و غالب بودن  كه مؤيد رويشگاه مناسب زادآوري را داشت
  .استاين گونه 

اساس درجات كيفي درصد تعداد در هكتار درختان بر
درختان با درجه كيفي يك بيشترين سهم را  داد كهنشان 
درختان در  زيادكه اين موضوع متأثر از فراواني  ندداشت

 رو پژوهش پيش طور كلي نتايج به .استطبقات قطري پايين 
 بر ،پس از يك دوره داري جنگلنشان داد كه اجراي طرح 
داري نداشته  اثر معني و درجه كيفي مشخصه تعداد در هكتار

در  و سطح مقطع دار حجم باعث افزايش معني، اما است
. شده است تعداد زادآوري همچنين ، ارتفاع درختان وهكتار
 داري جنگلتوان نتيجه گرفت كه اجراي طرح  ميرو  از اين

در ارتباط با برخي از  بلكه ،تنها اثرات منفي ندارد نه
همراه  بهنيز اثرات مثبتي را تواند  ميكمي و كيفي  مشخصات
با توجه به اهميت مسأله و كمبود اطلاعات در  .داشته باشد

شود  ، پيشنهاد ميداري جنگلهاي  راستاي اثرات اجراي طرح
 هاي عاملتري انجام شود و  مطالعات گستردهكه در آينده 

و هاي علفي كف جنگل  جمله تنوع زيستي گونهازديگر 
خاك جنگلي نيز  فيزيكي، شيميايي و زيستي خصوصيات

  .مورد توجه قرار گيرد
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Abstract 
To assess the changes in qualitative and quantitative attributes at the end of a period of 
forestry plan implementation, a portion of the Jojadeh zone with an area of 1270 ha was 
selected. Data were collected from 265 permanent plots in a systematic random design 
(1000 m2 plots and150 × 200 m grid size) in 2004 and 2014 to facilitate a comparison. 
In each plot diameter, species, quality grade, height of control tress and quality of 
regeneration (in 100 m2 microplots) were measured. During the ten-year period, 
approximately 14000 silve of growing stock was marked within a single tree selection 
cutting system. The results showed following figures for 2004: the average number of 
trees per ha=173, volume per ha=318.36 silve, basal area per ha= 25.87 m2, diameter of 
basal area= 43.93 cm and Lorey’s mean height= 25.31 m. The values in 2014 were 175, 
360.24 silve, 28.31 m2, 43.39 cm and 26.40 m, respectively. Apart from number of trees 
per ha, significant differences were observed between the two measurement times for 
the other attributes. Furthermore, the species specific regeneration frequency was 
affected by a significant reduction in seedling and saplings in 2014. However, tree 
percentages increased in 1st and 3rd quality grade classes, whereas it decreased 2nd class 
and remained unchanged in 4th class. All in all, the results showed that the average 
values of quantitative and partly qualitative characteristics were not far from favorable 
conditions during the period of forestry plan, which indicated the conducted silvicultural 
practices served the defined goals of the close to nature forestry method. 
 
Keywords: Average diameter of basal area, Lorey’s height, qualitative and quantitative 
characteristics.  

 
 


