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  چكيده
 .كنند ايفا مي شكيهاي خ هاي خاكزي هستند كه نقش مهمي در اكوسيستم جمله ميكروارگانيسمهاي ميكوريز آربسكولار از قارچ

ماني  و زندهرشد  ،نتيجه استقرارا در اختيار گياه قرار دهند و درعناصر معدني رآب و  ،آنها قادرند با افزايش سطح جذب ريشه گياه
شاخص  بر G. hoi و Glomus intraradices، G. mosseaeهاي ميكوريزي  تأثير قارچرو  پيشدر پژوهش . گياه را بهبود بخشند

نهال محلب، بذرهاي آن نومنظور توليد  به. شدبررسي اي  گلخانهدر شرايط  ).Cerasus mahaleb (L.) Mill( محلب هاي نهالنو رويشي
. شدندهاي ميكوريزي و شاهد ارزيابي  نهالنو ،شش ماهشت از گذ آوري شد و پس مادري در منطقه چهارطاق اردل جمع درختاناز 

نهال محلب نوا خوبي ب اند به توانسته G. mosseaeو  G. intraradicesي ها گيري كلنيزاسيون ريشه نشان داد كه قارچ نتايج اندازه
و سبب افزايش رشد  اند جز طول ريشه اصلي داشته هاي رويشي به شاخص تمام بر داري ها اثر معني همزيستي برقرار كنند و اين قارچ

مجموع، در. و همزيستي ضعيفي را برقرار كرده است است گذار نبودههاي رويشي اثر شاخص بر G. hoiقارچ  كه حاليدر اند؛ گياه شده
محلب با اين  بذرهايتلقيح توان  مي بنابراينمثبت ارزيابي شد،  G. mosseaeو  G. intraradicesاستفاده از رو پيشدر پژوهش 

هاي  عرصهويژه در  به محلبي ها نهالنوافزايش رشد و استقرار  برايعنوان راهكاري مناسب و كاربردي  را به هاي قارچي گونه
  .پيشنهاد داديافته زاگرس  تخريب
  

  .ميكوريزي نهالنو آربسكولار، ميكوريز محلب، ،هاي رويشي شاخص :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
اي از  گونه ).Cerasus mahaleb (L.) Mill(محلب 

در  كه است Rosaceae و خانوادهCerasus جنس 
اين گونه به  .طور طبيعي وجود دارد هاي زاگرس به جنگل

، سرنوشتي مشابه رويه هاي بي برداري بهرهجمله دلايلي از
و در پيدا كرده است هاي ديگر اكوسيستم زاگرس  گونه

 را استقرار و زادآوري آنكه معرض خطر نابودي قرار دارد 
در اين . )Zanganeh, 1999( است كردهبا مشكل مواجه 
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و از نابودي كرد هاي موجود را حفظ  ها بايد گونه جنگل
يكي از . كرديري نقراض آن جلوگهاي در حال ا گونه

منظور بهبود استقرار و  هاي اخير به راهكارهايي كه در سال
، است ها مورد توجه واقع شده كاري پايداري گياه در جنگل

 يهاي ميكوريز قارچ. هاي ميكوريزي است استفاده از قارچ
هاي  از موجودات زنده خاك هستند كه با بسياري از گونه

در  .)Smith & Read, 2008(دارند همزيستي  عالي گياهي
ترين  رايج ،بين انواع مختلف ميكوريز، ميكوريز آربسكولار

هاي خاكزي  آميز بين ميكروارگانيسم نوع همزيستي مسالمت
دارد  زيادياقتصادي  كولوژيك وو گياهان است كه اهميت ا

)Zhu & Miller, 2003(. ها با  در اين همزيستي قارچ
ويژه فسفر  جذب ريشه، آب و عناصر غذايي بهافزايش سطح 

و در اختيار گياه قرار  گيرند مي و نيتروژن را از خاك
ها  مورد نياز قارچكربن و انرژي د و در مقابل گياه نيز نده مي

د نتوان ها مي همچنين اين قارچ. دهد را در اختيار آنها قرار مي
زنده غيرن را در مقابله با چندين تنش توانايي گياه ميزبا

 و عناصر سنگين زياد حرارت درجه، شوري، خشكي جملهاز
. )Miransari, 2010; Wu & Zou, 2010(افزايش دهند 
متر در  160طول  هاي هيف به شبكهراه توسعه  اين تأثيرها از

هر گرم خاك ريزوسفر و تشكيل يك سيستم جذبي مكمل 
 ,.Degens et al(شود  براي سيستم ريشه گياه ميسر مي

1994(.   
عدم وجود ساختمان كه است قيقات نشان داده تح

هاي ريشه گياه يكي از دلايل عمده  ميكوريزي در سيستم
عدم احياي هاي جنگلي و  عدم موفقيت استقرار و رشد گونه

 .)Alikhani et al., 2012(ت شده اس هاي تخريب زمين
Khalvati  كردند كه همزيستي  بيان) 2005(و همكاران

طريق جذب آب و عناصر ميكوريزي با ريشه از هاي قارچ
و اين امر موجب  شود ميغذايي، سبب افزايش فتوسنتز 

در  .دشو ارتفاع گياه مي فرآورده بيشتر و بهبود رشد و توليد
نشان دادند كه تلقيح ) 2011(و همكاران  Mirzaei ايران،

 خنجوك تأثير مثبتي بر رهاير با بذقارچ آربسكولا
ارتفاع، قطر يقه، تعداد و سطح برگ، وزن تر و هاي  مشخصه

 .جز طول ريشه اصلي داشته است خشك اندام هوايي به

نشان داد ) 2012(و همكاران  Abbaspourهمچنين نتايج 
باعث افزايش رشد  Glomus etunicatumكه تلقيح با قارچ 

 نتايج حاكي از اما برخي گياه ميزبان شده است، توده يزو 
هاي ميكوريزي براي گياهان مفيد  ه گونههم آن است كه

توانند مضر باشند  نيستند و بسياري از آنها مي
)Klironomos, 2003(. اساس نتايجبر Williams  و

توانند  هاي ميكوريزي مي برخي از قارچ ،)2012(همكاران 
بنابراين انتخاب ماني گياه شوند،  باعث كاهش رشد و زنده

در بهبود موفقيت  آربسكولارقارچ ميكوريز  ترين مناسب
  .استگياهان ضروري  احياي

اهميت روابط ميكوريزي در احيا شد،  ذكركه  طور همان
توسط جوامع علمي شده  هاي تخريب بوم و ترميم زيست

 فناوريبا اين وجود، استفاده از . خوبي درك شده است به
شده هنوز  تخريب هاي جنگلميكوريزي در احيا و اصلاح 

هدف . در بسياري از نقاط جهان مورد توجه واقع نشده است
 هاي قارچ گونه از سه اثر ارزيابي ،رو پژوهش پيشاز 

 .Gو  G. intraradices ،G. hoi( آربسكولار ميكوريز

mosseae( بررسي درصد  و محلبنهال نوصفات رويشي  بر
به با اتكا . بودهاي ميكوريزي محلب  نهالنوكلنيزاسيون 

هاي سالم  توان به پرورش نهال ميرو  پژوهش پيشهاي  يافته
كاهش مرگ و مير  راستايو مقاوم كمك كرد تا گامي در 

ها در امر  ها و كاهش هزينه هاي توليدي در نهالستان نهال
خشك  كاري با اين گونه در مناطق خشك و نيمه جنگل

  .برداشته شود
  

  ها مواد و روش
بذرهاي آن از پنج  ،كوريزي محلبمنظور توليد نهال مي به

درخت مادري محلب كه از شادابي خوبي برخوردار بودند 
از رويشگاه چهارطاق اردل ، )متر سانتي 20با قطر متوسط (

 31˚ 50′ 11″تا  31˚ 49′ 29″با موقعيت جغرافيايي 
طول  50˚ 53′ 18″تا  50˚ 51′ 33″عرض شمالي و 

واقع در شهرستان  متر از سطح دريا 2400شرقي و ارتفاع 
. آوري شدند جمع اردل و در استان چهار محال و بختياري

شده در محلول هيپوكلريت سديم پنج  آوري بذرهاي جمع
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زني، بذرها  منظور تسريع در جوانه بهدرصد استريل شدند و 
 )Stratification( پردازي لايهعمل ماه تحت  مدت سه به

  .سرما قرار گرفتند
  اي آزمايش گلخانه
در گلخانه تحقيقات رو  پيش اي پژوهش لخانهآزمايش گ

سسه تحقيقات جنگلها ؤميكوريز آربسكولار بخش جنگل م
 7/3ترتيب  هبا ميانگين دما و رطوبت روزانه ب و مراتع كشور

و درصد  44/34 ± 1/10گراد و  درجه سانتي 4/21 ±
درجه  33/17 ± 1/2 ترتيب به شبانهميانگين دما و رطوبت 

اين  .انجام شد درصد 27/45 ± 79/9گراد و  سانتي
                   هاي تلقيح با قارچ(تيمار  چهارآزمايش با 

G. intraradices، G. hoi و  G. mosseaeتيمار بدون  و

تكرار در  نهو هر تيمار با  انجام شد) عنوان شاهد قارچ به
× متر قطر  سانتي 15( گرميكيلو سههاي پلاستيكي  گلدان

منظور آلوده كردن  به. شدبررسي ) متر ارتفاع سانتي 30
گرم مايه  100حدود ، آنهازمان با كاشت  هم بذرهاي محلب،

هاي مختلف  عدد اسپور و اندام 1000حاوي حدود (تلقيح 
شده  زده و در خاك استريل كنار بذرهاي جوانه در) قارچ

درجه سانتي گراد در  121 مدت يك ساعت در دماي به(
شمارش اسپورها از روش الك  براي. داده شدقرار ) اتوكلاو

. استفاده شد )Gerdemann & Nicolson, 1963(مرطوب 
. است ارايه شده 1 مشخصات خاك مورد استفاده در جدول

روزانه  طور به ها ها، گلدان نهالنوتا زمان استقرار كامل 
  .سه بار در هفته انجام شدآبياري  ،و پس از آنشدند آبياري 

  
  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در آزمايش برخي ويژگي - 1جدول 

 بافت (%)شن  (%)رس  (%)لوم  mg/kg(  pH(فسفر  (%)ازت كل  (%)كربن 

 شني -لومي 65/66 92/8 42/24 29/8 5/10 041/0  234/0

  
  هاي رويشي و كلنيزاسيون ريشه گيري شاخص اندازه

و  ماه، درصد كلنيزاسيون ريشه گذشت ششاز  پس
، قطر يقه، سطح برگ، ارتفاع شامل نونهال صفات رويشي

و صفات وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه  تعداد برگ،
ريشه اصلي، حجم  و قطرطول  جملهمورفولوژيكي ريشه از

گيري حجم  اندازه .گيري شد اندازهتعداد ريشه فرعي و 
جابجا شدن آب در ظروف طور مستقيم ازطريق  ها به ريشه

 هاشده به داخل آن هاي شسته مدرج پس از وارد كردن ريشه
همچنين وزن خشك ). اساس قانون ارشميدسبر( انجام شد

 72مدت  ها در آون به هاي مختلف، با قرار دادن نمونه اندام
  .گيري شد اندازهگراد  درجه سانتي 75ت و در دماي ساع

به  آنهاپس از انتقال ها،  آميزي ريشه منظور رنگ به
و تا زمان شدند با آب شسته  ها ريشه آزمايشگاه،

. نگهداري شدند )FAA( كننده آميزي در محلول تثبيت رنگ
يط را داشتند با هايي كه بهترين شرا آميزي، ريشه براي رنگ

 و Philips و براساس روش آب مقطر شسته شدند

Hayman )1970( ها  سپس ريشه. آميزي انجام شد رنگ
بررسي ساختار قارچي و تعيين درصد كلنيزاسيون  براي

و  40، 10نمايي  ميكوريزي در زير ميكروسكوپ با بزرگ
ريشه در دو فصل با  كلنيزاسيون درصد. دندمشاهده ش 100
 Brundrett et( شده از روش تقاطع شبكه محاسبه استفاد

al., 1995(. شده  آميزي هاي رنگ ريشه ،روش اين براساس
حداقل (ديش قرار داده شدند  صورت تصادفي درون پتري به

متر  ابعاد يك سانتي سپس يك صفحه شطرنجي به .)قطعه 50
مشاهده  براي. داده شدديش قرار  تهيه و در زير پتري

ميكوريزي از ميكروسكوپ هاي ميكوريزي و غير ريشه
ميكوريزي كه با ميكوريزي و غير هاي ريشه. شداستفاده 

كدام را ايجاد كرده بودند، هرتقاطعي  ،خطوط عمودي و افقي
تقسيم تعداد  ازنهايت طور جداگانه شمارش شدند و در به

، درصد شده كل قطعات مشاهده هقطعات ريشه ميكوريزي ب
  .شدكلنيزاسيون تعيين 
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 ها داده تجزيه و تحليل
هاي  آزمون وسيله به، ابتدا ها منظور تجزيه و تحليل داده به

و همگني  نرمال بودنون، يسميرنوف و ل -كولموگروف
نيز ها  منظور مقايسه ميانگين شد و به بررسي ها واريانس داده

  .استفاده شد درصد 95اطمينان  در سطح از آزمون دانكن
  

  نتايج
 تعيين درصد كلنيزاسيون ريشه

از  كدام هيچ ،ريشه آميزي رنگنتايج اساس بر
مشاهده هاي شاهد  نهالنوساختارهاي ميكوريزي در ريشه 

ميكوريزي نرخ همزيستي اما تيمارهاي مختلف  نشد،
 .G و G. intraradices). 1 شكل(متفاوتي را نشان دادند 

mosseae  نسبت بهG. hoi همزيستي بيشتري را صد در
  .دار بود معني و اختلاف آنها ندنشان داد

  

  
-NM: Nonو Mm: G. mosseae،Mi: G. intraradices ، Mh: G. hoi(نهال محلب نو كلنيزاسيون ميكوريزي در ريشهدرصد  -1شكل 

mycorrhizal control(  
  

  اندام هوايي صفات رويشي
 G. mosseae هاي با قارچ يزيطور كلي، تلقيح ميكور به

باعث افزايش صفات داري  طور معني به G. intraradices و
 هاي محلب نسبت به تيمار شاهد نهالنو اندام هوايي رويشي

 هاي يافته با قارچ هاي تلقيح نهالنو، اما بين )2جدول (شد 
G. hoi قطر هاي ارتفاع از شاخص كدام در هيچ شاهد و ،

  .مشاهده نشد يدار معني تفاوتيقه، سطح و تعداد برگ 

  
  )ميانگين± اشتباه معيار( نهال محلبنو اندام هوايي صفات رويشي بر يميكوريزهاي  قارچتأثير  - 2 جدول

  تعداد برگ )cm2(سطح برگ  )mm(قطر يقه  )cm(نهال نوارتفاع   تيمار
Mm 

a488/2±675/32  a605/0±598/7  a73/1±23/23  a186/1±875/18  
Mi 

a811/2±533/26  a568/0±618/7  a969/0±755/21  a384/1±5/17  
Mh 

b155/3±4/11 b547/0±4 b47/0±6 b77/1±2/8  
  b242/0±388/9 b242/0±466/3 b107/0±16/4  b6/0±8  شاهد

Mm: G. mosseae, Mi: G. intraradices, Mh: G. hoi 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها ميانگيندار بين  ، اختلاف معنيدر ستون حروف انگليسي متفاوت
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  رفولوژي ريشهوم
رفولوژيكي وهاي م هاي مربوط به شاخص نتايج بررسي

 روي اين آربسكولار ريشه نشان داد كه تلقيح ميكوريزي
در رابطه با قطر ). 3جدول ( ه استاثرگذار بودها  ويژگي

تيمارهاي  ،و تعداد ريشه جانبي ريشه، حجم ريشه
 بر مثبتيتأثير  G. intraradces و G. mosseaeميكوريزي 

و اختلاف آنها با تيمار شاهد در  ندها داشت اين شاخص
 و G. hoi يافته با قارچ ، اما بين تيمار تلقيحدار بود معني
شاخص در خصوص  .مشاهده نشدداري تفاوت معني شاهد

 .G و G. mosseae تيمارهاي ميكوريزيطول ريشه اصلي 

intraradces با تيمارهاي G. hoi  و شاهد اختلاف
  .داري را نشان ندادند معني

  
  )ميانگين± اشتباه معيار(محلب نهال نوولوژي ريشه رفوم بر يميكوريزهاي  قارچتأثير  - 3 جدول

  تعداد ريشه فرعي  )cm3(حجم ريشه   )mm(قطر ريشه   )cm(طول ريشه اصلي   تيمار
Mm 

a191/4± 366/37  a28/0± 08/9  a037/1± 4/13  a5/5±5/47  
Mi 

a997/5 ± 333/31  a94/0±973/8  a133/1±836/11  ab16±50  
Mh 

ab05/4±1/27 b5/0±5/3 b17/0±2 bc12/1±2/29  
  b907/0±3/24  b36/0±766/3  b076/0±385/1  c201/1±333/17  شاهد

Mm: G. mosseae, Mi: G. intraradices, Mh: G. hoi 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني

  

  وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه
 هاي ميكوريزي نشان داد كه قارچ رو پژوهش پيشنتايج 

G. mosseae و G. intraradices مثبتي روي اثر 
وزن تر و خشك اندام هوايي ( شده گيري هاي اندازه شاخص

يافته با اين  تيمارهاي تلقيح بين اختلاف و ندداشت )و ريشه
 كه بيندر حالي، دار بودبا تيمار شاهد معنيها  قارچ
 وجود نداشت داري معني تفاوت شاهد و G. hoi هايتيمار

   .)4جدول (
  

  )ميانگين± اشتباه معيار(محلب نهال نووزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه  بر يميكوريز هاي قارچتأثير  - 4 جدول
  )gr(وزن خشك ريشه   )gr( وزن تر ريشه )gr( وزن خشك اندام هوايي  )gr(وزن تر اندام هوايي   تيمار
Mm 

a337/1±793/8  a533/0±245/4  62/0±476/13 a 46/0±38/5 a 
Mi 

a811/0±273/6  a669/0±345/3  48/1±15/12 a 74/0±158/4 a 
Mh b251/0±95/0  b01/0±5/0  b14/0±55/1  b295/0±75/0  
b27/0±081/1  b123/0±477/0  084/0±37/1  شاهد b 034/0±769/0 b 

Mm: G. mosseae, Mi: G. intraradices, Mh: G. hoi 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين اختلاف معنيحروف انگليسي متفاوت، 

  
  بحث

از همزيستي را  چشمگيريدرصد رو  پيشپژوهش نتايج 
هاي ميكوريزي نشان  هاي محلب با قارچ نهالنوريشه بين 
كه رويش گياهان اند  كرده بيان بسياريتحقيقات . داد

 هاي اسيديpHميكوريزي و درصد كلنيزاسيون آنها، در 

 & Clark & Zeto, 1996; Mendoza( يابد افزايش مي

Borie, 1998(،  در يك خاك قليايي رو  پژوهش پيشاما
نتايج . شداز همزيستي مشاهده  زياديانجام شد و درصد 

هاي  نهالنوكلنيزاسيون ريشه در تيمارهاي ميكوريزي 
 .هاي قارچي نشان داد داري را بين گونه معنيمحلب، تفاوت 
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تا  15دامنه تغييرات كلنيزاسيون در تيمارهاي ميكوريزي بين 
دليل توقعات اكولوژيكي  تواند به درصد بود كه اين امر مي 89

طبق . هاي ميكوريزي باشد و ادافيكي متفاوت قارچ
مانند شرايط  هايي عامل) 2004(و همكاران   Liuنتايج

هاي  اد غذايي خاك، شدت نور و سيستمخاك، سطح مو
هاي ميكوريزي تأثيرگذار  رشد و گسترش قارچ كشت بر
  .هستند

Arora   بيان داشتند كه برقراري ) 1991(و همكاران
رابطه همزيستي ميكوريزي فعال و متعاقب آن افزايش 

تحت كنترل سه عامل گياه ميزبان،  ،پتانسيل ميكوريزي خاك
هاي ميكوريزي و شرايط محيطي  چهاي موجود از قار گونه
 ،هاي ميكوريز آربسكولار هاي مختلف قارچ گونه. است

همزيستي با گياهان توانايي متفاوتي براي برقراري رابطه 
بنابراين توانايي آنها در افزايش جذب عناصر ميزبان دارند، 

برخي از . و افزايش رشد در گياه ميزبان نيز متفاوت است
 با بيشتري همزيستي كه گياهاني كه معتقدند پژوهشگران

 نيز بهتري رشد از ،كنند برقرار مي ميكوريز هاي قارچ
زيرا  ،)Camargo-Ricalde et al., 2010(هستند  برخوردار

زايي و تغيير در  طريق تحريك ريشههستند از درها قا قارچ
نين افزايش سطح چرفولوژي ريشه گياه ميزبان و هموم

خود، ميزان آب و عناصر غذايي هاي  جذب از طريق هيف
در . و باعث بهبود رشد گياه ميزبان شوندنند بيشتري جذب ك
زي از هاي ميكوري نهالنوكه  شدنيز مشاهده رو  پژوهش پيش

 .Gهاي ميكوريزي  قارچرشد بهتري برخوردار بودند و 

intraradices و G. mosseae ارتفاع، قطر  سبب افزايش
يقه، سطح برگ، تعداد برگ، وزن تر و خشك اندام هوايي و 

ند و شد ريشه، قطر ريشه اصلي، حجم و تعداد ريشه فرعي
 هاي بسياري يافته. ندطول ريشه اصلي تأثيرگذار نبود بر فقط

 رشد گياهان نشان برهاي ميكوريزي را  دار قارچ اثر معني
 ;Wu & Zou, 2010; Williams et al., 2012(اند  داده

Yang et al., 2013( .هاي نتايج آزمايشWu  همكاران  و
داري  طور معني نشان داد كه تلقيح ميكوريزي به) 2012(

ه و باعث افزايش ارتفاع، وزن تر، طول ريشه، حجم ريش
            هاي اساس يافتهبر. تعداد ريشه فرعي شد

Amayoo-Carpio  استفاده از  ،)2009(و همكاران
سطح ها،  هاي ميكوريزي باعث افزايش تعداد برگ قارچ

نتيجه وزن خشك كل گياه برگ، ميزان فتوسنتز برگ و در
ادند كه نشان د) 2011(و همكاران  Mirzaei همچنين. شد

 برتأثير مثبتي  ،خنجوك رهايبذ تلقيح قارچ آربسكولار با
وزن تر و ح برگ، هاي ارتفاع، قطر يقه، تعداد و سط مشخصه

اين  .داشتجز طول ريشه اصلي  به خشك اندام هوايي
افزايش در رشد گياه به بهبود جذب آب كه منجر به افزايش 

و جذب  )Roldán et al., 2008( شود تغذيه فسفر مي
هاي  هاي خارجي قارچ م آب و انتقال از طريق هيفيمستق

. )Augé et al., 2003( ميكوريزي نسبت داده شده است
 طور مستقيم تواند به مي انسطح برگ گياه افزايش ،علاوه به
افزايش فتوسنتز همراه با افزايش جذب فسفر در گياه  دليل به

از سوي ديگر، افزايش . )Dietz & Foyer, 1986( باشد
هاي ميكوريزي ريشه وابسته  وزن گياه به كلنيزاسيون قارچ

كه كاهش كلنيزاسيون ميكوريزي موجب  طوري به ،است
 & Ryan( شود وزن گياه مي ها بر كاهش تأثير اين قارچ

Ash, 1996(.  
نشان رو  پژوهش پيشآمده از  دست هب نتايجطور كلي  به
باعث  هاي ميكوريز آربسكولار با قارچكه همزيستي داد 

هاي جانبي  اندام هوايي و افزايش ريشهافزايش رشد 
 .G استفاده از ،رو پژوهش پيشدر . هاي محلب شد نهالنو

intraradices و G. mosseae با توجه  .مثبت ارزيابي شد
رو  پژوهش پيشهاي قارچي مورد استفاده در  كه گونه به اين

 از عموميت بيشتري براي برقراري همزيستي برخوردار
هاي قارچ ميكوريز  اما نتايج نشان داد كه همه گونه ،ندهست

هاي  گونه آربسكولار قادر به برقراري همزيستي مفيد با همه
از هاي شاهد  نهالنوكه  با وجود اينهمچنين  .گياهي نيستند

هاي ميكوريزي  اما قارچ ،بودند رشد بسيار كمي برخوردار
زايي،  ند با افزايش سطح جذب ريشه و تحريك ريشهتوانست

بيشتر مواد غذايي موجود در خاك را در اختيار گياه قرار 
با يافته  ي تلقيحها نهالنودر را رشد اين كاهش دهند و 

. جبران كنند G. mosseae و G. intraradicesهاي  قارچ
ها با افزايش قطر و حجم ريشه باعث  همچنين اين قارچ
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 يبقا قرار وتو اس شوند ميدواني گياه در خاك  افزايش پنجه
دهنده جايگاه ويژه  له نشاناين مسأ. بخشند را بهبود مي آن

هاي گياهي بومي در  گونههاي ميكوريز در حفاظت از  قارچ
توان  و مي استهاي كشور  مديريت جنگلاحيا و هاي  برنامه
افزايش  برايعنوان راهكاري مناسب و كاربردي  را به آن

يافته  هاي تخريب جنگلويژه در  به محلبماني  رشد و زنده
  .پيشنهاد داد زاگرس
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Abstract 
Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are soil microorganisms that play an important 
role in ecosystem processes. They are able to increase the water uptake and mineral 
nutrients to the plant roots, and thus improve establishment, growth and survival of 
plants. Here, the effect of mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, G. mosseae and G. 
hoi) on growth parameters of seedlings of mahaleb cherry (Cerasus mahaleb (L.) Mill.) 
under greenhouse condition were investigated. To produce the Cerasus mahaleb 
seedlings, seeds of native trees were collected in Chahar Tagh-e Ardal, Chaharmahal 
and Bakhtiari province. After one growth season, mycorrhizal and control seedlings 
were evaluated. Results of measurements on root colonization showed that fungal can 
establish well symbiosis with Cerasus mahaleb seedlings. The results also revealed that 
mycorrhizal fungi significantly influenced all parameters except the length of main root 
and plant development, while G. hoi did not significantly affect the growth parameters 
and established a weak symbiosis. Overall, using of G. intraradices and G. mosseae 
were assessed to be positive here, therefore it can be applied as an appropriate way to 
increase the seedling growth and establishment in C. mahaleb, particularly in the 
degraded areas of Zagros forests. 
 
Keywords: Arbuscular mycorrhiza, Cerasus mahaleb, growth parameters, mycorrhizal 
seedling. 


