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  ∗در جنگلهاي استان كردستان

  2بايزيد يوسفيو  1فيروز مرداني

  چكيده
) در سـه محـدوده ارتفـاعي    .Quercus brantii Lindlدر اين مطالعه فنولوژي گونه بلوط برودار (

ي و جنـوبي) و در دو  متر)، در دو جهـت (شـمال   1600- 1800متر و  1400- 1600متر،  1200- 1400(
 قطعـه نمونـه   10منطقه جنگلي بانه و مريوان در استان كردستان مورد بررسي قرار گرفـت. در مجمـوع   

اصله درخت سـالم علامتگـذاري و در ماههـاي مختلـف      20 قطعه نمونهيك هكتاري انتخاب و در هر 
  درج گرديد.  سال در دفعات متعدد مورد بازديد قرار گرفت و مشاهدات در جداول مربوط 

خلاصه در مورد گونـه مـورد بررسـي در ارتفاعـات، جهـات و       به طورنتايج بدست آمده 
  :باشد مكانهاي مختلف به شرح زير مي

كامل شدن برگ حـدود   -ظهور برگ و گلدهي هفته سوم فروردين تا هفته اول ارديبهشت
رسيدن ميوه هفتـه   -اد ماهظهور ميوه از پياله هفته چهارم مرد -روز پس از ظهور آنها 20تا  15

شروع ريزش بـرگ اوايـل هفتـه     -ريزش ميوه تا يك هفته پس از رسيدن -دوم و سوم آبانماه
پايان ريزش برگ اواخر هفته اول آذر. همچنين كليه برداشتهاي فنولوژيكي پـس   -چهارم آبان 

تند كـه نتـايج   مورد تجزيه قرار گرف minitabاز تبديل به گذشت روز از سال در برنامه آماري 
نشان داد كه كليه سطوح مورد بررسي شامل سال، مكان، ارتفاع، جهت و گونه از لحـاظ كليـه   

  صفات فنولوژيكي مورد بررسي داراي اختلاف معني داري با همديگر بودند. 

داري  ماتريس همبستگي صفات نيز محاسبه شد كه براساس آن همبسـتگي منفـي و معنـي   
وسط درجه حرارت با ظهور برگ، ظهور گل و ميزان گلـدهي بدسـت   ميزان بارندگي و مت ميان

ريزش بـرگ، ميـزان گلـدهي و     ،آمد. همبستگي بين متوسط درجه حرارت با كامل شدن برگ
  ميزان ميوه دهي نيز معني دار و منفي بود.

  برودار، فنولوژي، كردستان  :كليديهاي  واژه

                                                                 
مصوب مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع استخراج  76-0310109000-01اين مقاله از طرح تحقيقاتي شماره  ∗

  شده است.
  تانزي و منابع طبيعي استان كردسكارشناس مركز تحقيقات كشاور - 1

    Firouz145@yahoo.com پست الكترونيك :

  ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كردستانأعضو هي - 2

  15/6/84تاريخ پذيرش:       13/11/83تاريخ دريافت: 



 در جنگلهاي استان كردستان (.Quercus brantii Lindl)فنولوژي گونه برودار 

  

252

  مقدمه

  درصـد از سـطح اسـتان را     12هكتار حدود  320000جنگلهاي استان كردستان با مساحت 

 ،)Quercus brantii(). سه گونه از جنس بلوط به نامهاي برودار 1379 ،نام بيگيرد ( مي در بر

درصـد ايـن جنگلهـا را تشـكيل      80بـيش از   )Q. libani(و ويول ) Q. infectoria(مازودار 

ختلافات ارتفاعي و كوهستاني بـودن  با توجه به اها  حياتي اين گونههاي  اند. شناخت پديده داده

استان و نيز نقش بسيار تعيين كننده اين سه گونه درختي در ساختار جنگلي غرب كشور بسيار 

  حائز اهميت است .

فنولــوژي يكــي از مباحــث عمــده در علــم اكولــوژي اســت كــه در اصــل از كلمــه 

Phenomenology  است كه شده به معني پديده شناسايي گرفتهLeithis   1374در سـال 

فنولوژي علم مشاهده مراحـل مختلـف دوره زنـدگي و    «  :آنرا چنين تعريف كرده است

فعاليتهاي حياتي گياهان و جانوران است كه در مقـاطع مختلـف زمـاني در طـول سـال      

توان تقـويمي از تـاريخ    مي ). در واقع فنولوژي را 1377 ،افتد (نقل از قصرياني مي اتفاق

تـوان از ايــن طريـق تغييــرات فصـلي، توپــوگرافي و     مــي كـه  زنـدگي گياهـان دانســت  

ــف    ــوم  مختل ــوژي در عل ــرار داد. فنول ــورد بررســي ق ــان م ــوژيكي را در گياه مورفول

گوناگوني دارد، در پرورش زنبور عسل جهت تعيين زمان انتقال زنبورها بـه  هاي  استفاده

ع براي تعيين زمان عوامل آلرژي زا، در مرتهاي  طبيعت، در پزشكي براي تشخيص دوره

جنگلـداري،  هـاي  ورود دام به مراتع و تعيين فصل چرا و در جنگل نيز در اجـراي طرح 

بذر و اجراي برشـهاي  آوري  جنگلكاري، تجديد حيات طبيعي، تعيين زمان مناسب جمع

بذر افشاني، عقيم كردن درختان نامرغوب و مبارزه با آفات جنگلي كاربرد دارد. نظر بـه  

  لم مطالعات مختلفي در اين زمينه انجام گرفته است.  اهميت اين ع

گونه مرتعي بـومي و غيـر بـومي را در سـال      11) فنولوژي 1352بنوان و همكاران (

سـال مـورد مطالعـه قـرار داده و چنـين       3در ايستگاه مرتع همند آبسرد به مدت  1347
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شد رويشي خود را بومي دوره رهاي  خارجي زودتراز گونههاي  كه گونهاند  نتيجه گرفته

  رسند.   مي آغاز نموده و زودتر از آنها به پايان دوره رشد خود

آربورتوم نوشهر را به مدت پـنج  هاي  ) فنولوژي درختان و درختچه1363خاتمساز (

گونـه   299مورد بررسي قرار داده است. در اين پـژوهش   1357تا  1353سال و از سال 

انـد   اري و نيز از نظر زينتي ارزش بيشتري داشتهو واريته كه از نظر جنگلكاري و جنگلد

مطالعه و زمانهاي مختلف جوانه زني، ظهور برگ، ظهور غنچه، ظهـور گـل و غيـره در    

  فرمها و جداولي منعكس شده اند. 

ــتمالچي (  ــادين و  دس ــه  1380ميرب ــوژي راش و برخــي گون ــاي  ) فنول ــي ه درخت

ميـان بنـد و    ،د ارتفـاعي سـاحلي  و در سـه ح ـ  1353جنگلهاي شمال كشور را از  سال 

اصله درخت از شش گونه راش، بلـوط انجيلـي، توسـكاي ييلاقـي،      302بالابند برروي 

ممرز و افرا مورد مطالعه و بررسي قرار داده و تاريخ ظهور برگ، گلدهي و ريختن بـذر  

ريـا  تعيين كرده اند. در اين تحقيق همچنين اثر ارتفاع از سـطح د ها  را در مورد اين گونه

  و اثر قطر در بذردهي مورد توجه قرار گرفته است.   يفنولوژيكهاي  برروي پديده

Ferraz )1998 در يـك   1996تا اكتبر  1993) فنولوژي شش گونه درختي را از اكتبر

قطعه جنگلي ده هكتاري در محدوده شهري سائوپولو از لحاظ زمانهـاي گلـدهي، ميـوه    

طالعه قرار داده و يـك ضـريب همبسـتگي چنـد     دهي، جوانه زني و خزان برگ مورد  م

فنولـوژيكي تعريـف كـرده    هاي  درجه حرارت، بارندگي و پديده ميانگانه را در روابط 

آب و هوايي را در طول چند ماه مورد بررسـي   عوامل مياناست. ايشان همچنين روابط 

بررسـي بـا    موردهاي  قرار داده و عنوان كرده است كه زمان گلدهي در دو گونه از گونه

  وضعيت آب و هوايي دو ماه قبل در ارتباط بوده است. 

O'keefe )1998 تا  1990هاروارد از سال هاي گونه چوبي را در جنگل 33) فنولوژي

دهي مـورد   ميلادي از لحاظ شكفتن جوانه، روند كامل شدن برگ، گلدهي و ميوه 1997

ي گـزارش كـرده   يكفنولوژهاي  پديدهاز لحاظ ها  گونه ميانمطالعه قرار داده و تفاوتهايي 
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هفتـه را   5/2تا  5/1يك دامنه اختلاف ها  زني گونه است. براي نمونه در خصوص جوانه

كمتـرين اخـتلاف و در    1993و  1991در سـالهاي  بـه طـوري كـه    بدست آورده است 

  بيشترين اختلاف زماني ديده شده است.   1997و  1992سالهاي 

Spano  وCesaraccio )1998 ( گونـه   9ي يكمطالعات فنولوژ 1986 -96در سالهاي

در كشـور ايتاليـا مـورد بررسـي قـرار       Oristanoطبيعي را در باغ تحقيقات فنولـوژيكي  

ي و حـالات  يكفنولـوژ هاي  بين زمان وقوع پديدهاي  دادند. در اين بررسي روابط پيچيده

د و نتيجه گيـري  حرارت و تغييرات آب و هوايي مشاهده گردي آب و هوايي نظير درجه

در توسـعه  اي  اي تغييرات آبي نقـش مهـم و تعيـين كننـده     شد كه در اكوسيستم مديترانه

  فنولوژيكي دارند.  هاي  پديده

Thomas  وPetterson )1998 ــوان ــت بيســت ســال « )  در پژوهشــي تحــت عن ثب

» ماساچوست مركزيهاي  حياتي گلدهي و برگريزي براي درختان و درختچههاي  پديده

كـه دامنـه   انـد   درخت و درختچه چوبي را مورد بررسي قرار داده و مشـاهده كـرده   28

 30روز و در خصـوص گلـدهي بيشـتر از     11اختلاف در خصوص جوانه زني كمتر از 

  روز بوده است. 

Camacho  وOrozco )1998 گونـه را در جنگلهـاي    12درخـت از   160) فنولوژي

ماه مورد ارزيابي قـرار داده و در آن   49ه مدت صورت ماهيانه به كوهستاني كاستاريكا ب

ي گلدهي، ميوه دهي و برگدهي (جوانه زني و خزان) را مورد بررسـي  يكمراحل فنولوژ

و تا پايان فصل بارندگي و در طول  مي قرار داده و مشاهده كردند كه گلدهي از نوامبر تا

ه در دو گونه ب ،گيصورت هميشه دوره خشكي ادامه داشته است. ميوه دهي سه گونه ب

چند ساله بوده است. بيشتر محصول  به صورتصورت ساليانه و براي هفت گونه ديگر 

  ميوه در پايان فصل خشكي و در طول ماه اول فصل بارندگي بوده است.  
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  مواد و روشها

  الف: مواد    

  قطعات نمونهموقعيت       

هرسـتانهاي بانـه و مريـوان    مطالعه حاضر در سطح مناطق جنگلي اسـتان كردسـتان در ش  
يـك هكتـاري مربـع شـكل در      قطعـه نمونـه   10 در مجموعبه طوري كه . ه استانجام گرفت

مورد بررسـي   قطعات نمونهارتفاعات مختلف انتخاب گرديد كه جدول شماره يك موقعيت 
  دهد.   ميرا نشان 

  مورد بررسي  قطعات نمونهتعداد و موقعيت  -1 جدول شماره

قطعه شماره 
   نهنمو

نام 
شهرستان 

ارتفاع از سطح   موقعيت  نام منطقه 
  دريا (متر) 

  جهت 

جاده  15كيلومتر  –شرق مريوان   گاران    مريوان   1
  مريوان به سقز 

  جنوبي   1320

جاده  15كيلومتر  –شرق مريوان   گاران    مريوان   2
  مريوان به سقز

  شمالي    1320

 30يلومتر ك –شمال شرق مريوان   قاميشله    مريوان   3
  جاده مريوان به سقز

  جنوبي   1500

 30كيلومتر  –شمال شرق مريوان   قاميشله  مريوان   4
  جاده مريوان به سقز

  شمالي    1500

جاده  15كيلومتر  –غرب مريوان   ليو   مريوان   5
  مرزي مريوان به باشماق

  جنوبي   1730

جاده  15كيلومتر  –غرب مريوان   ليو   مريوان   6
  به باشماق مرزي مريوان

  شمالي    1730

كيلومتري  20شمال شرق و   ساوان   بانه   7
  شهرستان بانه

  جنوبي   1500

كيلومتري بانه  5 –شمال غرب بانه   كوپيچ  بانه   8
  به سردشت 

  شمالي    1500

كيلومتري  10 –شمال شرق بانه   سبدلو   بانه   9
  جاده بانه به سقز

  جنوبي   1730

كيلومتري  10 –رق بانه شمال ش  بنه خوي   بانه   10
  جاده بانه به سقز

  شمالي    1740

  باشد:   مي برخي از خصويات اقليمي و جغرافيايي شهرستانهاي مريوان و بانه به شرح زير

، شمالي 35ْ   33عرض جغرافيايي َ، شرقي 46ْ 10طول جغرافيايي َشهرستان مريوان: 
ميـانگين دمـاي سـاليانه    ، متر 1273 ارتفاع از سطح دريا، كيلومتر مربع 5/3229مساحت 
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متوسط سـاليانه بارنـدگي در مـدت    ، درجه سانتيگراد 13) 78-81(در مدت اجراي طرح
درجـه   -7/0ميانگين سردترين ماه سال در مدت اجراي طرح ، ميليمتر 845اجراي طرح 

درجه  9/26ميانگين گرمترين ماه سال در مدت اجراي طرح ، 78سانتيگراد در بهمن ماه 
  .مرطوب سرد اقليم براساس روش دومارتن، 78يگراد در مرداد ماه سانت

، شـمالي  35ْ 58عـرض جغرافيـايي َ  ، شـرقي  45ْ 54طول جغرافيـايي َ شهرستان بانه: 
ميانگين دماي سـاليانه  ، متر  1550ارتفاع از سطح دريا ، كيلومتر مربع 39/1452مساحت 

توسـط سـاليانه بارنـدگي در    م، درجـه سـانتيگراد   9/13) 78-81(در مدت اجراي طرح 
ميانگين سردترين مـاه سـال در مـدت اجـراي طـرح      ، ميليمتر 9/719مدت اجراي طرح 

ميانگين گرمترين ماه سال در مدت اجراي طرح  ، 78درجه سانتيگراد در بهمن ماه  -7/0
  .يم براساس روش دومارتن مرطوب سرداقل، 81درجه سانتيگراد در تير ماه  3/29

به ترتيب ميانگين آمار هواشناسـي ايسـتگاههاي شهرسـتانهاي     3و  2جداول شماره 
  دهد.   بانه و مريوان را در طول مدت انجام طرح نشان مي

  

  مشخصات گياهي گونه برودار

دار  متر كه پوسـت آن تيـره (خاكسـتري) و شـكاف     10درختي است حدوداً به طول 

وانه تخم مرغـي شـكل بـه    هاي جوان زرد يا خاكستري و كركي بوده. ج شاخه .باشد مي

باشد. برگها نيمه خـزان كننـده كـه در قسـمتهاي فوقـاني درخـت        ميليمتر مي 3-5طول 

تـا   بـه نـدرت  سانتيمتر و  6-10باشند. پهنك حدود  اي پراكنده مي داراي كركهاي ستاره

باشـد.   مترسـانتي  4-5و شاتونهاي نـر  سانتيمتر 1-2سانتيمتر طول دارد. طول دمبرگ  15

سانتيمتر طول  15گلهاي ماده انفرادي يا دوتايي كه محور آنها حدود  ،عدد 5-7پرچمها 

سانتيمتر طول دارند. ايـن گونـه از    5بذرها  دارد. پياله بذر نيم كروي يا مخروطي است.

، Rechingerشمال آناتولي تا ارمنستان، كردستان، غرب و جنوب ايـران گسـترش دارد (  

1977(.  

  



 

  

  )1378-81آب و هوايي شهرستان بانه در سالهاي اجراي طرح ( اطلاعات -2 جدول شماره

  سالانه   آذر   آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد   ارديبهشت   فروردين   اسفند   بهمن   دي   مشخصات

 24/08 14/2 16/2 29/9 34/8 37/3 36/3 32 26/5 21/9 15/6 10/6 13/7  (سانتيگراد) متوسط حداكثر درجه حرارت

 2/95 5/6− 0/9− 7/1 13/5 16/3 15/6 9/9 5/3 0/7− 6/9− 10/5− 7/75−حداقل درجه حرارت (سانتيگراد)  متوسط

 13/24 4/2 10/4 18/6 23/4 27/6 20/5 21/1 14/7 10/6 4/9 0/5 2/4  (سانتيگراد) متوسط درجه حرارت 

 Tr. 3/1 Tr. Tr. 18/4 12/6 131/9 627/4 43/8 120/8 96/2 110/2 90/4  متوسط بارندگي (ميليمتر) 

Tr ميليمتر ۱/۰: بارندگي كمتر از  

  

  ) 78-81اطلاعات آب و هوايي شهرستان مريوان در سالهاي اجراي طرح ( -3جدول شماره 

  سالانه   آذر   آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد   ارديبهشت   فروردين   اسفند   بهمن   دي   مشخصات

 26/29 16/1 24/6 32/1 36/9 39/4 38/7 28/9 28/9 23/7 18/5 11/9 15/8  انتيگراد)  متوسط حداكثر درجه حرارت  (س

 0/86 − 8/3− 3/4 − 2/0 6/7 11/5 12/5 4/2 2/1 1/0− 7/1− 15/0− 14/6−  متوسط حداقل درجه حرارت (سانتيگراد)  

 13/07 4/6 10/2 17/1 21/4 26/9 24/6 20 14/9 9/1 5/8 0/7 1/5  (سانتيگراد)  متوسط درجه حرارت     

 845/03 202/1 59/1 18/4 0/2 0/6 2/2 0/0 36/2 106/6 118/1 161/43 140/1  متوسط بارندگي    (ميليمتر)  
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  سيخاكشنا

پروفيـل حفـر    يـك  قطعـات نمونـه  به منظور بررسي وضعيت خاك در هر كـدام از  

نهاي مـورد  گرديد كه تفسير حاصل از نتايج تجزيه خاكهـا بـراي هـر كـدام از شهرسـتا     
  باشد:   مي بررسي به شرح زير

  مورد بررسي در شهرستان مريوان:  قطعات نمونه 

 ،كم عمق با بافت بسيار سنگين تا متوسط (لومي در بعضي مواردخاك نيمه عميق و 
و حـداقل   87/3، مواد آلي حـداكثر  3لومي رسي و رسي) و ميزان درصد آهك كمتر از 

) ميـزان متوسـط ازت و فسـفر و    7/6-8/6( خنثيه درصد، اسيديته خاك نزديك ب 95/1

امـا   ،كه از نظر فسفر و پتاسيم غني ppm 320و  ppm20 ،درصد 08/0پتاسيم به ترتيب  
  باشد.   مي از لحاظ ازت فقير

  مورد بررسي در شهرستان بانه :  قطعات نمونه

ي لـوم  ،داراي خاك كم عمق تا نيمه عميق با بافت نيمه سـنگين تـا متوسـط (لـومي    

درصد  14/3، مواد آلي حداكثر 3رسي شني و لومي رسي) و ميزان درصد آهك كمتر از 
)، ميزان متوسـط ازت  8/6 – 9/6( خنثيدرصد، اسيديته خاك نزديك به  83/1و حداقل 

كـه از نظـر ازت و    ppm 210و  ppm 25،درصـد  12/0و فسـفر و پتاسـيم بـه ترتيـب      

  پتاسيم متوسط و از نظر فسفر غني است.

  

  وضعيت پوشش گياهي

درختـي   اي، بوته ،گونه گياهي علفي 75 در مجموعمورد بررسي  قطعات نمونهدر محدوده 

. آورده شده است 4از مهمترين آنها در جدول شماره  فهرستيكه  ندشناسايي شداي  و درختچه

معرف و شـاخص بلـوط   هاي  دخل و تصرف و چراي مفرط دام در جنگل سبب شده كه گونه

با حذف آنها گياهان مهاجم و كـم ارزش  بنابراين نقاط از بين رفته و يا كمياب شوند. در اغلب 

كـه   Carex stenophyllaو  Poa bulbosaجايگزين شده اسـت از جملـه تركيـب دو گيـاه     

سبب شده نفوذ پذيري خاك كاهش و همين موضوع يعني خشكي خاك سبب حذف و كاهش 

  گياهي شوند. هاي  ساير گونه
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  مورد بررسي قطعات نمونهوضعيت رستنيهاي  -4 ارهجدول شم

  نام گونه  مورد بررسي قطعات نمونهشماره 
  

  
 

ف
دي
ر

  

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  

*            *  *    *  Anthemis tinctora 1  

*  *      *    *        Astragalus tourtosa 
2  

  
*      *      *    *  Bromus  tectorum  3  

  
*  *    *    *  *  *    Carex  stenophylla  4  

*                    Centurea aggrigata  5  

*      *            *  Cerasus microcarpa  6  

  
  *          *  *  *  Chardinia  orientalis  7  

  
    *      *        Dactylis glomerata  8  

*                    Daphne mucronata  9  

  
*          *        Echinops orientalis  10  

  
            *      Euphorbia pectinata  11  

  
      *  *  *        Galium aparine  12  

*    *    *  *  *      *  Geranium tuberosum  13  

  
            *      Gundelia tournefortii 14  

  
                *  Gynandrivis sisyrnom  15  

  
*  *          *      Helianthemum ledifolium  16  

  
*  *            *  *  Hordeum bulbosum  17  

*                    Hypericum scabrum  18  

  
  *  *              Lathyrus nisolia  19  

  
*            *  *  *  Medicago rigidula  20  

*  *  *    *  *  *  *  *  *  Poa bulbosa  21  

  
  *  *              Pyrus syriaca  22  

  
    *      *        Smyrniopsis aucheri  23  

  
            *  *  *  Trifolium campestue 24  

  
    *          *  *  Trifolium pilulare  25  

  
                *  Trigonella monantha  26  

  
            *      Valerianella vesicaria  27  

  
    *  *  *  *  *  *  *  Vicia variabilis  28  
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  روشها -ب

گونـه   در مـورد  1381تـا پايـان سـال     1378ي طي چهار سـال از سـال   يكمطالعات فنولوژ

انجام گرفت . اين بررسي در دو منطقـه جنگلـي بانـه و    )  Quercus brantiiدرختي برودار (

در شهرسـتان  در مجمـوع  بـه طـوري كـه     .مريوان در ارتفاعات و جهات مختلف انجام گرديد

از سطح بالاتر متر  1600- 1800و  1400-1600 ،1200-1400ه ارتفاعي مريوان در سه محدود

و در شهرسـتان بانـه در دو محـدوده ارتفـاعي      قطعه نمونه 6دريا و دو جهت شمالي و جنوبي 

قطعـه   4از سطح دريا و در دو جهت شمالي و جنـوبي  بالاتر متر  1600-1800و  1600-1400

 20 قطعـات نمونـه  تاري انتخاب و در هـر كـدام از   ) يك هكقطعه نمونه 10(در مجموع  نمونه

  اصله درخت انتخاب گرديد.  

  و درختان سعي شد تا موارد زير در نظر گرفته شود :  قطعات نمونهدر انتخاب 

  اصلي باشد.  هاي  تا حد امكان به سهولت قابل دسترسي و نزديك جاده قطعات نمونه - 1

كه كمتر در معرض دخالـت انسـان    وندخاب شدر مناطقي انت تا حد امكان قطعات نمونه - 2
  و دام واقع شده باشند.  

خـوش فـرم و    ،ند كه از قطرهاي متفاوت، سالمودرختاني انتخاب ش قطعات نمونهدرون  - 3
  گونه علائم  بيماري يا آفات باشند.   بدون هيچ

با علائم خاص شـماره گـذاري و    قطعات نمونهكليه درختان در نظر گرفته شده در 

روز در  7-10مرتب و بـا فواصـل    به طوري درختان نصب گرديد. از اين درختان بررو
آبان و آذر بازديـد   -مهر -شهريور -مرداد -خرداد -ارديبهشت–طول ماههاي فروردين 

  عمل آمد و اطلاعات لازم مطابق فرمهاي مخصوص تكميل و ثبت گرديد. ه ب

و در نهايت تاريخ شـروع و   شده دسته بنديآوري  در پايان هر سال اطلاعات جمع 
كه در پايـان   به طوري ،پايان بروز هر پديده فنولوژيكي به تفكيك سال مشخص گرديد

فنولوژيكي مشـخص شـد. در   هاي  مدت اجراي طرح به طور جداگانه دامنه ظهور پديده

كنار آن اطلاعات اقليمي مورد نياز از قبيل ميزان بارندگي ماهانـه و حـداقل، حـداكثر و    
و در آوري  گين دماي ماهانه و حداقل و حداكثر رطوبت ماهانه براي هر سـال جمـع  ميان

اقليمي ذكر شده براي چهار سـال اجـراي مطالعـه و     هاي مؤلفهنهايت ميانگين اطلاعات 

  .)3 و 2مشخص گرديد (جداول شماره 
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 ،در سه سال آخـر طـرح   به ويژهدليل كمبود شديد بذر بر روي درختان ه متأسفانه ب

شـده بـا   آوري  بذر جهت تعيين قوه ناميه ميسر نشد. آمار و اطلاعـات جمـع  آوري  جمع

ابتـدا كليـه    بـه طـوري كـه     ،كمك رايانه مورد تجزيـه و تحليـل آمـاري قـرار گرفتنـد     

ي انجام گرفته به گذشت روز از سال تبديل گرديد. يعنـي روز اول  يكبرداشتهاي فنولوژ

تـه شـد و بقيـه روزهـا بـه نسـبت آن محاسـبه        عنوان پايـه در نظـر گرف  ه فروردين ماه ب

 46ارديبهشـت مـاه بـه صـورت      15نوان مثـال عـدد مربـوط بـه تـاريخ      ه عب .گرديدند

براساس سال، مكان، جهت و گونه دسـته  ها  ) در نظر گرفته شد. سپس اين داده15+31(

  بندي ومورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند.  

  

  نتايج

نشـان   5در گونه مورد بررسـي در جـدول شـماره     فنولوژيكيهاي  زمان بروز پديده

شـود ايـن زمـان در منـاطق، ارتفاعـات و       كه ملاحظه مـي  طوري داده شده است. همان

كند و بسته به موقعيت محل و شـرايط آب و هـوايي    جهات مختلف با همديگر فرق مي

  شود . مي يك تا دو هفته زودتر يا ديرتر آغاز به طور معمول

هاي مختلف حياتي در سالهاي  ي كلي از وضعيت ظهور پديدهتجسم 1شماره شكل 

هـاي   توصـيفي كلـي از زمـان ظهـور پديـده      6جـدول شـماره   مختلف اجراي طـرح و  

فنولوژيكي را در كل درختان مورد بررسي در ارتفاعات، جهات و سالهاي متفاوت نشان 

رگ، بـاز شـدن   دهد ميانگين روزهاي تا باز شدن ب دهد. چنانچه اين جدول نشان مي مي

گل، كامل شدن برگ، ظهور ميوه، رسيدن ميوه، ريزش ميوه و ريزش برگ در برودار بـه  

سـي و   ترتيب برابر بيست وهفتم فروردين، بيست وهفتم فروردين، ششـم ارديبهشـت،  

بـا   باشـد.  دوازدهم آبانماه، هيجدهم آبانماه و بيست و چهارم آبان ماه مي يكم مرداد ماه،

درصـد   9/12گل با ضـريب تغييـرات    ات باز شدن برگ و باز شدنتوجه به جدول صف

درصد ضريب تغييرات داراي كمتـرين   4/1 داراي بيشترين تنوع و صفت رسيدن ميوه با

  اند.  تنوع بوده



 

  

  فنولوژيكي گونه برودارهاي  ظهور پديده  -5جدول شماره 

  قطعات نمونهمشخصات گونه و محل 
تاريخ باز 

  شدن برگ 

تاريخ باز 

  شدن گل 

تاريخ كامل 

  شدن برگ

تاريخ ظهور 

   ميوه

تاريخ رسيدن 

  ميوه 

تاريخ ريزش 

  ميوه 

تاريخ ريزش 

  شهر  گونه  برگ 
ارتفاع از سطح 

  (متر) دريا
  منطقه  جهت

  برودار 

  مريوان 

١٢٠٠-١٤٠٠  

  گاران  جنوبي 

هفته سوم 
  فروردين 

هفته سوم 
  فروردين

هفته اول 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  اد مرد

  هفته اول آذر     هفته سوم  آبان    هفته دوم آبان  

  گاران  شمالي 

هفته سوم 
  فروردين 

هفته سوم 
  فروردين

هفته اول 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته اول آذر     هفته سوم  آبان    هفته دوم آبان  

١٤٠٠-١٦٠٠  

  قاميشله  جنوبي 

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته چهارم 
  ن فروردي

هفته دوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

  قاميشله  شمالي 

هفته چهارم 
  فروردين

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته دوم 
  ارديبهشت 

هفته اول 
  شهريور 

  هفته سوم آبان

هفته چهارم 
  آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

١٦٠٠-١٨٠٠  

  ليو  جنوبي 

هفته اول 
  ارديبهشت 

هفته اول 
  ارديبهشت

هفته دوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان    هفته دوم آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

  ليو  شمالي 

هفته اول 
  ارديبهشت 

هفته اول 
  ارديبهشت

هفته دوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان  هفته دوم آبان  

م هفته چهار
  آبان  

  بانه  

١٤٠٠-١٦٠٠  

  ساوان  جنوبي 

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته اول 
  ارديبهشت 

هفته اول 
  شهريور

  هفته سوم آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

  كوپيچ  شمالي 

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته چهارم 
  فروردين 

هفته دوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان

هفته چهارم 
  آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

١٦٠٠-١٨٠٠  

  سبدلو  جنوبي 

هفته اول 
  ارديبهشت

هفته اول 
  ارديبهشت

هفته سوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان    هفته دوم آبان  

هفته چهارم 
  آبان  

  بنه خوي  شمالي 

هفته اول 
  ارديبهشت

هفته اول 
  هشتارديب

هفته سوم 
  ارديبهشت 

هفته چهارم  
  مرداد

  هفته سوم آبان  هفته دوم آبان  

هفته چهارم 
  آبان  
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  فنولوژيكي در گونه برودارهاي  آمار توصيفي زمان بروز پديده -6جدول شماره 

  پديده فنولوژيكي  رديف

  داربرو

حداقل 

(روز از 

  سال)

حداكثر 

(روز از 

  سال)

دامنه 

  (روز)

ميانگين 

از  (روز

  سال)

ضريب 

تغييرات 

  (درصد)

 12/9 28 31 41 10  باز شدن برگ  1

 12/9 28 31 41 10  باز شدن گل  2

 8/8 37 36 56 20  كامل شدن برگ  3

 2/0 154 31 165 134  ظهور ميوه  4

 1/4 228 25 246 221  رسيدن ميوه  5

 1/5 235 35 256 221  ريزش ميوه  6

 3/2 240 49 266 217  ريزش برگ  7

 

 7فنولوژيكي مورد بررسي در جـدول شـماره   هاي  پديده ميانايج تجزيه واريانس نت

سطوح مختلـف مـورد مطالعـه     مياندهد  مي چنانچه اين جدول نشان آورده شده است.

نـه از  مورد بررسي در اين طرح شـامل سـال، مكـان، ارتفـاع، جهـت و گو     عوامل بيشتر 

شدن برگ، باز شدن گل، كامـل شـدن   شامل زمان تا باز  لحاظ كليه صفات مورد بررسي

% 1برگ، ظهورو ميوه، رسيدن ميـوه، ريـزش ميـوه و ريـزش بـرگ در سـطح  احتمـال        

درخصـوص   زيـاد بيانگر تنـوع بسـيار   مسأله اختلافات معني داري مشاهده گرديد. اين 

 ،مكانهاي مختلـف (بانـه و مريـوان)    ،)1378-81صفات فنولوژيكي درسالهاي مختلف (

متـر) وجهـات    1600 -1800، 1400-1600، 1200-1400هاي  ف (دامنهارتفاعات مختل

دهـد كـه صـفات فنولـوژيكي در      مـي  باشد. اين امر نشان مي متفاوت (شمالي و جنوبي)

  شدت تحت تاثير عوامل اقليمي و محيطي قراردارند.ه گونه مورد بررسي ب

  



 

  

   تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در گونه برودار  -7جدول شماره 

صفات 

   منبع تغييرات
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 ،مورد بررسي را در مكانهـا  به ترتيب مقايسه ميانگين صفات 11تا  8جداول شماره 

  ارتفاعات و جهات مورد بررسي نشان مي دهد .  ،سالها

نشان مي دهد كه ميانگين قطر درختان در مريوان بيشتر از بانـه مـي    8جدول شماره 

كامل شـدن بـرگ و ظهـور     ،باشد همچنين ظهور پديده هاي حياتي بازشدن برگ و گل

  از شهرستان بانه اتفاق مي افتد .  ميوه از پياله در شهرستان مريوان زودتر

 ميـان ) نيز تفاوتهاي معنـي داري  9در خصوص سالهاي مورد بررسي (جدول شماره 

 ـ 1380به طوري كه در سـال   ،شود ظهور پديده هاي حياتي ديده مي دليـل مسـاعدتر   ه ب

بودن شرايط آب و هوايي رويش درختان به صورت چشمگيري زودتر از سالهاي ديگر 

  اين پديده ديرتر  از ديگر سالها اتفاق افتاده است.   1378و در سال آغاز شده 

شود با افزايش ارتفاع از سـطح دريـا    طور كه ديده مي نيز همان 10در جدول شماره 

برگ و گل و كامل شدن برگ ديرتـر  ظهور برخي از پديده هاي فنولوژي نظير باز شدن 

  افتد.   و ريزش برگ زودتر اتفاق مي

ريزش ميـوه و   ،قطر مؤلفهدهد كه فقط در سه  نشان مي 11دول شماره ج در نهايت 

كـه   يبه طـور  .جهات مورد بررسي ديده شده است ميانداري  ريزش برگ تفاوت معني

ميانگين قطر درختان در جهت جنوبي بيشتر از شمالي و ريزش ميوه و برگ در جهـات  

  شمالي زودتر صورت گرفته است . 



 

  

  فنولوژيكي شهرستانهاي مورد بررسي در گونه برودار هاي  ميانگين قطر درختان و ظهور پديده مقايسه -8جدول شماره 

  رديف  مكان  ( سانی متر ) قطر  ( روز )باز شدن برگ  ( روز )باز شدن گل  ( روز )كامل شدن برگ  ( روز )ظهور ميوه از پياله

      b١٥٤        b٣٦         b٢٧          b٢٧          a۶/۱۵  ١  وانيمر  

      A١٥٥        a٣٨        a٢٩         a٢٩       b٢  بانه  ٩/١١  

  . % مي باشند 1ميانگين با حروف متفاوت داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  

  فنولوژيكي سالهاي مورد بررسي در گونه برودار هاي  مقايسه ميانگين ظهور پديده -9جدول شماره 

  رديف  سال  ( روز )باز شدن برگ  ( روز )باز شدن گل  ( روز )كامل شدن برگ  ( روز )ظهور ميوه از پياله  ( روز )رسيدن ميوه  ( روز )ريزش ميوه  (روز)ريزش برگ

      a٢٤٦         a٢٣٦         a٢٢٩         a١٥٥        b٣٩        a٣٢         a١  ١٣٧٨  ٣٢  

      c٢٣٣         c٢٢٩         c٢٢٤            c١٥١        b٣٩       b٣٠        b٢  ١٣٧٩  ٣٠  

       b٢٣٧             a٢٣٦            a٢٢٩               b١٥٤        c٣٠        c٢٠         c٣  ١٣٨٠  ٢٠  

        a٢٤٥             b٢٣٣              b٢٢٧               a١٥٦        a٤١        b٢٩         b٤  ١٣٨١  ٢٩  

  . % مي باشند 1متفاوت داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال ميانگين با حروف 



  

    

  فنولوژيكي ارتفاعات مورد بررسي در گونه برودارهاي  مقايسه ميانگين قطر درختان و ظهور پديده -10جدول شماره 

       ريزش برگ

  ( روز )

         ريزش ميوه

  ( روز )

      رسيدن ميوه

  ( روز )

ظهور ميوه از 

  ( روز )پياله

      كامل شدن برگ

  ( روز )

           باز شدن گل

  ( روز )

     باز شدن برگ

  ( روز )

  رديف  (متر) دامنه ارتفاعي  متر)يت( سانقطر

      a٢٤٥         b٢٣٤       a٢٢٨        a١٥٦        c٣١       c٢٢       c٢٢      a١  ١٢٠٠ - ١٤٠٠  ٨/١٨  

      b٢٤٠         a٢٣٦       a٢٢٩        b١٥٤        b٣٧       b٢٨       b٢٨      b٢  ١٤٠٠ – ١٦٠٠  ٩/١٥  

      c٢٣٨          c٢٣٣       b٢٢٧        c١٥٣        a٤٠       a٢٩       a٢٩        c٣  ١٦٠٠ - ١٨٠٠  ٧/٩  

  . % مي باشند 1ميانگين با حروف متفاوت داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  

  فنولوژيكي جهات مورد بررسي در گونه برودارهاي  مقايسه ميانگين قطر درختان و ظهور پديده -11ه جدول شمار

  رديف  جهت  متر)تي(سان قطر  ( روز ) ريزش ميوه  ( روز ) ريزش برگ

               a             ٢٤٢                a٢٣٦                a۱  جنوبي  ١/١٦  

                b٢٣٩                b٢٣٣                b٢  شمالي  ٤/١٢  

          .     % مي باشند 1ميانگين با حروف متفاوت داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 
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صـفات مـورد بررسـي و نيـز     ميـان  ماتريس همبستگي صـفات را   12جدول شماره 

دهـد.   مـي  نـه نشـان  عوامل اقليمي نظير بارندگي، حداقل، حداكثر و متوسط دمـاي ماهيا 

بـه  عوامـل اقليمـي و    تأثيرآنچه كه بيشتر در علم فنولوژي براي جنگلبانان اهميت دارد 

 ييكمختلـف فنولـوژ  هـاي   ميزان بارندگي و متوسط درجه حرارت بـرروي پديـده   ويژه

  باشد.   مي

شـود ميـزان بارنـدگي و متوسـط درجـه       مـي  مشـاهده  12شـماره  طور كه در جدول  همان

داري با ظهور برگ، ظهور گل و ميزان گلدهي دارند. يعني بـا   گي  منفي و معنيحرارت همبست

گـردد.   مـي  افزايش ميزان بارندگي و متوسط درجه حرارت ظهـور بـرگ و گـل زودتـر شـروع     

دار ولي مثبـت   رسيدن ميوه و ريزش ميوه نيز معني ،ميزان بارندگي با ظهور ميوه ميانهمبستگي 

رسيدن ميوه و ريزش ميوه ديرتـر و بـا    ،دگي بيشتر باشد ظهور ميوهيعني هرچه ميزان بارن ،بود

ميزان بارندگي با ريزش برگ، زمان تا كامل شدن برگ ميان خير انجام خواهد شد. همبستگي أت

متوسط درجه حرارت بـا زمـان تـا كامـل     ميان و ميزان ميوه دهي نيز معني دار نبود. همبستگي 

دهـي نيـز منفـي و     يزش ميوه، ميزان گلدهي و ميزان ميوهشدن برگ، ظهور ميوه، ريزش برگ، ر

دار است. بدين ترتيب كه با افزايش درجه حرارت زمان تا كامل شدن برگ، ظهـور ميـوه،    معني

  گردد و ميزان گلدهي و ميوه دهي كمتر خواهد بود.   مي ريزش برگ و ريزش ميوه زودتر آغاز

  



  شده در طول مدت اجراي طرح  آوري  اقليمي جمع عواملبررسي و ماتريس همبستگي صفات مورد  -12 جدول شماره

باز شدن   قطر   صفت 
  برگ 

باز شدن 
  گل 

كامل 
شدن برگ 

رسيدن ظهور ميوه 
  ميوه 

ريزش 
  برگ 

ريزش 
  ميوه 

ميزان 
  گلدهي 

ميزان ميوه 
  دهي 

حداقل   بارندگي 
  رطوبت 

حداكثر 
  رطوبت 

حداقل 
درجه 

  حرارت 

حداكثر 
درجه 

  حرارت 
               **0/125−  شدن برگ باز 

              **0/999 **0/129−  باز شدن گل 

             **0/896 **0/896 **0/146−  كامل شدن برگ 

            *ns 0/172* 0/185 0/172 **0/307−  ظهور ميوه 

           **0/095ns −0/072 ns −0/072 ns 0/065 ns 0/502−  رسيدن ميوه 

          **ns 0/086* 0/087* 0/060 ns 0/294** 0/289 0/005  برگ  ريزش

         **ns −0/024 ns −0/024 ns 0/026 ns 0/426** 0/891** 0/303 0/042−  ريزش ميوه 

        ns 0/129** 0/128** 0/053 ns −0/025 ns −0/084 ns 0/114** −0/093 ns 0/018−  ميزان گلدهي 

       **ns 0/277** 0/277** 0/164* 0/284** 0/110 ns 0/403** 0/172* 0/423 0/031−  ميزان ميوه دهي 

      ns 0/243** 0/442** 0/066 ns 0/320** −0/259** −0/049 ns 0/034− **0/269− **0/271− **0/119  بارندگي 

     **ns 0/367 0/132 *0/085− **0/451 **0/306 **0/507 **0/447 **0/399 **0/288 **0/285 *0/082−  حداقل رطوبت 

    **ns −0/059 ns 0/059 ns −0/016 ns −0/050 ns 0/134 ns 0/218** −0/193 0/084− **0/181 **0/229 **0/230 **0/185  حداكثر رطوبت 

   **ns −0/094 ns −0/025 ns −0/202** −0/183* −0/045 ns −0/496** 0/080* 0/177** −0/728 0/003 **0/143− **0/145− **0/125−  حداقل درجه حرارت 

  **ns −0/218** −0/136 ns −0/119** −0/151* 0/471** −0/524** 0/590** −0/118 0/077− **0/199− **0/180− **0/263− **0/263− **0/181  حداكثر  درجه حرارت 

 **ns −0/306** −0/305** −0/131** −0/204** −0/072 ns −0/314** −0/219** −0/123** −0/432** 0/411** −0/254** −0/125** 0/675** 0/653 0/039  متوسط درجه حرارت 

  : غير معني دار  ns –%     5:  معني دار در سطح  *   -%   1: معني دار درسطح   **
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  بحث

ظهور مراحل مختلف فنولوژيكي در درختان به عوامل مختلفـي بسـتگي دارد كـه از    

شـروع   بـه طـوري كـه    باشند،  مي اقليمي و ادافيكي بسيار موثرتر ميان آنها نقش عوامل

باشـد. از   مـي  ثير مستقيم دو عامـل دمـاي هـوا و بارنـدگي    أمراحل رشد درختان تحت ت

، ايـن عامـل   اسـت  عوامل اقليمي تحت تأثيرطرفي با توجه به اينكه ارتفاع از سطح دريا 

اين امر در تحقيق حاضـر و نيـز    ي نقش اساسي دارد.يكفنولوژهاي  بر روي ظهور پديده

صورت ميداني و در ارتفاعات مختلف صـورت گرفتـه بـه اثبـات     ه ساير تحقيقاتي كه ب

ميربادين  ؛Cesaraccio ،1998و  Spano ؛Okeefe ،1998 ؛Ferraz ،1998رسيده است (

در بررسي حاضـر نيـز مشـخص شـد كـه از ميـان        به طوري كه  .)1380و دستمالچي، 

فنولـوژيكي  هـاي   رسي ارتفاع از سطح دريا در تقدم و تاخر ظهور پديـده عوامل مورد بر

زني، گلـدهي   هايي نظير جوانه نقش بارزتري از ساير عوامل داشت، بدين معني كه پديده

خير صـورت گرفتـه و بـرعكس    أو كامل شدن برگ با افزايش ارتفاع از سطح دريا با ت ـ

ريزش برگ با افزايش ارتفاع از سـطح   به ويژهعواملي نظير رسيدن ميوه، ريزش ميوه و 

  گيرد. مي دريا زودتر صورت

ي در گونه برودار بسـته بـه عـواملي نظيـر موقعيـت      يكفنولوژهاي  زمان ظهور پديده

خير دارد. كـه ايـن امـر بـا     أمحل و شرايط آب و هوايي معمولا حدود يك تا دو هفته ت

خصوص ظهـور بـرگ و گـل    در ) 1380(نتايج حاصل از تحقيق ميربادين و دستمالچي 

حيـاتي در گونـه   هـاي   دليل طول دوره سرماي بيشتر ظهـور پديـده  ه باما  ،مطابقت دارد

  شود.   مي تحت بررسي در شمال كشور آغازهاي  برودار ديرتر از گونه

بـا ميـانگين    1380در اين بررسي شروع رويش درختـان و بازشـدن بـرگ در سـال     

ساير سالهاي مورد بررسي زودتر آغـاز شـده كـه    روزه نسبت به  12تا  9اختلاف زماني 

نسبت سالهاي دليل اين امر بالاتر بودن ميانگين درجه حرارت در فروردين ماه اين سال 

به طور عمـده  در فصل بهار و در كل گلدهي در درختان مورد بررسي ديگر بوده است. 
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ي درختان بلوط در از اواسط فروردين ماه تا اواسط ارديبهشت ادامه داشته است. بذر ده

به ويـژه  طول مدت اجراي طرح با توجه به همزماني بروز خشكساليهاي چند سال اخير 

در گونه برودار بسيار ناچيز و حتي در بسياري از درختـان در حـد صـفر بـود كـه ايـن       

 ـ  به طوري كـه  ،له سبب بروز مشكلاتي در اجراي طرح گرديدأمس ثير قطـر  أنتوانسـتيم ت

  مشخص نماييم . ن بذر دهيدر ميزا را درختان

ي درختـان  يكفنولوژهاي  به طوركلي با توجه به نتايج بدست آمده تفسيرظهور پديده

    :باشد مي مورد بررسي به شرح زير

  

  جوانه زني (باز شدن برگ)

از ابتداي هفته سوم فروردين شروع شده و به طور عمده باز شدن برگ در اين گونه 

چنانچه جداول شماره هشت تا يازده نيز نشـان   كند. مي پيداتا هفته اول ارديبهشت ادامه 

نبـوده و عمـده    معنـي دار ثير جهت (شمالي و جنوبي) در اين اختلاف زماني أت دهند مي

بـه طـوري كـه     ،ارتفاعي متفاوت مشاهده شده استهاي  دامنه مكان، سال و تغييرات در

زودتر از سالهاي ديگـر   1380 شدن برگ در شهرستان مريوان زودتر از بانه، در سال باز

دليل شرايط آب و هوايي مطلوبتر اين سال نسـبت بـه سـالهاي    ه كه اين امر ب آغاز شده

  شود.  مي خير انجامأباز شدن برگ با ت از سطح دريا نيز با افزايش ارتفاعباشد.  ديگر مي

  

  گلدهي (ظهور گل)

دن بـرگ و از كنـار آن   همزمان با بازش ـ به طور معمولظهور شاتون نر در اين گونه 

از ابتداي هفته سوم فروردين شروع و تا هفته اول ارديبهشـت  به طوري كه  ،شروع شده

صورت شاتونهاي دراز ظاهر و در صورت مسـاعد بـودن   ه كند. گلهاي نر ب مي ادامه پيدا

 يك هفته تا ده روز پس از ظهور بـه حـداكثر انـدازه خـود     به طور معمولشرايط جوي 

ده روز پس از ظهـور   به طور معمولمنفرد و يا دوتايي  به صورتهاي ماده رسند. گل مي
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جهـات مـورد بررسـي تفـاوت      شـوند. در خصـوص گلـدهي نيـز     مـي  گلهاي نر ظـاهر 

ات مـورد  ارتفاع ـ ، سـال و و عمـده تغييـرات در مكـان   انـد   داري با هم نشان نداده معني

 ـ كه طوريه ب ،شود بررسي ديده مي  1380ر از بانـه، در سـال   ظهور گل در مريوان زودت

 ـ  زودتر از سالهاي ديگر آغاز شده و خير أبا افزايش ارتفاع از سطح دريا گلدهي نيز بـا ت

  شود.   مي انجام

  

  كامل شدن برگ

برگها در اين گونه در صورت مساعد بودن شرايط محيطي و عدم سـرماي ديـررس   

ايـن مـدت در    ري كـه  به طـو شوند.  مي روز پس از ظهور كامل 20تا  15بهاره معمولاً 

ارتفاعي متفاوت از اواسط هفته اول ارديبهشت آغاز و تـا اواخـر هفتـه سـوم     هاي  دامنه

  كند.   مي ارديبهشت ادامه پيدا

  

  ظهور ميوه در پياله

از اوايل هفته چهارم مرداد مـاه بـاز و نـوك ميـوه      به طور عمدهدر اين گونه ها  پياله

مشاهدات نشـان   .ته اول شهريور ادامه خواهد داشتهف شود كه اين امر تا پايان مي اهرظ

نسـبت بـه    در تقدم و تاخر ظهور ميـوه  كمتريثير أداده است كه ارتفاع در اين مرحله ت

 ـ ◌ً داشته است كه ايـن امـر احتمـالا    ساير پديده هاي فنولوژيكي مورد بررسي دليـل  ه ب

كلـي   بـه طـور  باشـد.   مـي  مساعد بودن هوا و وجود دماي مناسب در ارتفاعات مختلف

زودتر از سـالهاي   1379ظهور ميوه از پياله در شهرستان مريوان زودتر از بانه و در سال 

  شده است. ديگر آغاز
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  ن ميوهرسيد

روز پس از ظهور يعنـي از اوايـل هفتـه     70حدود  به طور عمدهدر اين گونه ها  ميوه

در خصـوص   آينـد.  مي ه درتيراي  ماه تا پايان هفته سوم رسيده و به رنگ قهوه دوم آبان

ولي با افـزايش   ،اند زمان شروع اين پديده مكان و جهات تفاوت معني داري نشان نداده

  شود.   ارتفاع از سطح دريا ميوه زودتر رسيده مي

  

  ريزش ميوه

بنـابراين   .افتـد  مـي  معمولاً بذرها تا يك هفته پس از رسيدن از پياله جـدا و بـرزمين  

  گيرد.   مي ز هفته سوم آبان تا هفته چهارم صورتا به طور عمدهريزش ميوه 

  

  ريزش برگ

برگها در اين گونه از اوايل هفته چهارم آبانماه شروع به خزان نموده و تا پايان هفته 

تا پايان نيمـه اول آذر نيـز ادامـه پيـدا خواهـد كـرد. ريـزش بـرگ در          هاهگاول آذر و گ

خير انجـام خواهـد شـد.    أفاع اين امر با تارتفاعات بالاتر زودتر آغاز شده و با كاهش ارت

  ولـي در پـاييز خـزان     ،در تعدادي از درختان اين گونه برگها كاملاً خشـك و زرد شـده  

حتي تا بهار سال آينده برگها به حالت خشك بـر روي   گهگاهماه و  نمي نمايند و تا دي

بي و در همچنين ريزش برگ در جهت شمالي زودتر از جهت جنومانند.  مي شاخه باقي

دليل پايينتر بودن حداكثر درجه حرارت زودتر از ساير سالها آغـاز شـده   ه ب 1379سال  

  است.
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  هاپيشنهاد

گـردد   ي به عنوان مطالعات پايه پيشنهاد مييكبا توجه به اهميت مطالعات فنولوژ – 1

 اسـتراتژيك نظيـر  هـاي   گونه ويژهه درختي استان بهاي  ساير گونه موردكه اين طرح در 

  بنه انجام گردد. 

ثير آن در أنظر به انجام بهره برداريهاي مردمي از محصولات درختان جنگلي و ت - 2

مـد   قطعـات نمونـه  از ابتدا و در هنگام انتخاب  مسألهاين  ،ييكاجراي طرحهاي فنولوژ

  نظر قرار گيرد. 

بـه  اجراي عمل گلازني بر روي درختان بلوط و استفاده از آن جهت تعليف دام   –3

ي و يكفنولـوژ هـاي   در جنگلهاي شهرستان بانه سبب ايجاد اختلال در ظهور پديده ويژه

شود كـه در   پيشنهاد مي بنابراين .ضعيف شدن درختان بلوط منطقه شده است در نهايت

  ثرتري صورت گيرد. ؤخصوص ساماندهي وضعيت گلازني اقدامات قانوني م

ي و كمبـود  يكفنولـوژ هـاي   روي پديـده ثير مستقيم آب و هـوا بـر   أبا توجه به ت – 4

هواشناسي در مناطق جنگلي لازم است كه اين ايسـتگاهها در ارتفاعـات و   هاي ايستگاه

ثيرات اقليمـي  أمناطق مختلف تقويت شوند تا بهتر بتوان در مطالعات آتي در خصوص ت

  اظهار نظر نمود. 

ز هفتـه سـوم تـا    بذر بسته به ارتفاعـات متفـاوت ا  آوري  زمان مناسب براي جمع -5

  باشد. مي ماه هفته چهارم آبان

 ـ – 6 آفـت جوانـه خـوار دامنـه گسـترش       ويـژه ه نظر به اينكه آفات درختان بلوط ب

گـردد كـه بخـش     پيشنهاد مـي بنابراين  .دي استان دارنوسيعي در بسياري از مناطق جنگل

رزه با حفاظت و حمايت واحدهاي اجرايي با استفاده از نتايج اين طرح در خصوص مبا

  اين آفات اقام لازم را بعمل آورند. 
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  هاي حياتي در سالهاي مختلف آماربرداري نمايش شروع پديده -1شماره  شكل

    خواب زمستانه    رشد سبزينه اي درخت   گلدهي    زمان كامل شدن برگ    ظهور ميوه از پياله

   رسيدن بذر   ريزش بذر   دوره خزان برگ            
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