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  چكيده

اين . است ها قبل متداول بوده ها و ارقام مختلف صنوبر از قرن لي و غربي استان فارس كاشت سنتي گونههاي شما ر بخشد
 در   صنوبركاريهاي استان وسعت .است رسيده  و به عنوان چوب ساختماني به مصرف ميكشت بادشكن صورتها اغلب به  صنوبر
 و   بسيار ناچيز بوده  چوب  صنايع به  وابسته   مختلف هاي  كارخانه احداث   به  با توجه  ميزان  اين باشد كه  هكتار مي1500حدود 
 .سازد  صنوبر را آشكار مي  و مرغوب الرشد و زود بازده  سريع هاي  كلن  شناسايي  در زمينه  دقيق  طرحهاي  اجراي  امر لزوم همين

  صنوبر   ارقام  بررسي  با هدف  سلكسيون  در خزانهآنها  بررسي صنوبر و   و غير بومي  بومي  ارقام آوري  جمع  راستا طرح  در اين
 ،Populus. ciliata   خارجي هاي  از گونه  و بيماريها با استفاده  آفات  به  و مقاومت  از نظر رشد و سازگاري  موفق هاي  كلن و انتخاب

  P. trichocarpa،  كلن  يكP. deltoids ، 9 كلن P. euramericana  ، 7لن ك    P. alba استان بومي  غير بومي وصنوبر  كلن42و 
 تجزيه و تحليل شده در نتيجه تعدادي SPSS  نرم افزار توسط  آمدههاي بدست   داده. شد اجراء  سال3   مدت  به69   سال ازفارس
   P.n .، P.n. 69.10،  P.n. 69.13،  P.n. 42.54،  P.n. 56.21، P.n. 63.135 69.14 جمله  از و غير بومي بومي تبريزي  هاي از كلن

  هاي  گونه  عنوان  بهP. trichocarpa خارجي و گونه  P.e.triplo،  P.e.154، P.e. 561.41 ،  P.e. costanzo  شاملو اورآمريكن
 . گرديدند و معرفي عيين ت در خزانه شرايط منطقه با سازگار

 
 فارس سازگاري، خزانه سلكسيون، صنوبر، كلن، رويش، :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

 از   استفاده  و موارد مختلف چوبي   محصولات  به نگاهي
، كاغذ و  چوبير تي ، تهيه ر ساختمان نظي  در صنايعي چوب

  ، تهيه  و سلولزي  شيميايي ، صنايع سازي  جعبه،مقواسازي
 و  ها  چسب  انواع ها و تهيه ها و رزين ، صمغ  عكاسي فيلم
   بزرگ  نعمت  اين  حياتي ، اثرات ديگر از آن  ها فرآورده صد

 .سازد  بشر آشكار مي را در زندگي

   كه  عظيمي  و تحولات ان كشورم  طبيعي  منابع وضعيت

   گرفته  صورت  منابع  اين  تخريب  اخير در جهت ايهدر سال

و   كشور  شمال  تجارتي هاي جنگل سطح   كاهشموجب

آينده   در.است  شدهيي و روستا  شهري  جوامع گسترش

 روز به روز  چوب نياز بهنزديك با افزايش جمعيت 

   و اعمال ريزي  برنامه در صورتافزايش خواهد يافت و 

، تنها قادر  داري  جنگل  طرحهاي  و اجراي  صحيح مديريت

اين موضوع .  بود  خواهيم تأمين بخش اندكي از نيازها به

   به نا و محقق كاراناندر  دست، مسئولان  گرديد كه سبب

   جنگلهاي  فشار بر روي  و كاهش  چوب منظور تأمين

   را در زمينه  اقداماتي  آن  تجديد حيات  به  و كمك طبيعي

  هاي  گونه  به  دستيابي گزيني و در نتيجه  ، به اصلاح

   و يا به برداري  بهره  دوره  نمودن الرشد و كوتاه سريع

   در حداقل ليد در واحد سطححداكثر تو حصول  عبارتي

 و   وسيع  راستا تحقيقات در اين .دهند مد نظر قرار  را زمان

ه  ب بازده الرشد و زود  سريع هاي  گونه  بر روي داري دامنه
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   مختلفي هاي كلن  و  و گونه  گرفته  صنوبرها صورتويژه

 .اند  گرديده  امر معرفي  اين جهت

  هاي  گونه كشت   از طريق  توليد چوب بررسي 

   در آوريل. دارد  طولاني الرشد مانند صنوبر سابقه سريع

  المللي  بين سيوني كم  نشست  اولين  ميلادي1947  سال

   اقتصادي هاي  و جنبه  و فني  علمي  بررسي صنوبر با هدف

 و نوآوريها   اطلاعات  بيد و صنوبر و توسعه  درختان كشت

 و  ، توليد كنندگان ژوهندگان پ ميان   علمي هاي و يافته

ضيايي (  گرديد  تشكيل  صنوبر  چوب كنندگان استفاده

 .)1375 ضيابري،

 1334   صنوبر از سال  در زمينه  تحقيقات در ايران

 صنوبر  المللي  بين سيوني در كم  ايران  با عضويت همزمان

 و دو   كلن  انتخاب در خصوص آغاز و مطالعاتي

  و و بيماريها ، آفات  ژنتيكي صلاح، پيوند، ا گيري رگ

 گرفت  قرار  تحقيقات سرلوحه  برداري  بهره روشهاي

 به دنبال آن دستورالعمل تحقيقات .)1363 شجاعي،(

 ).1363لطفيان و همكاران، (صنوبر تدوين گرديد 

 صنوبر   كلن68تعداد  )1364(الاسلامي  زاده و شيخ حسين 

در را    و غربي قي شر  آذربايجان  و غير بومي بومي

 10 بررسي و خواص چوب مادر صنوبر   پايه كلكسيون

  پژوهش   اين نتايج. را تحقيق كردند صنوبر  موفق  كلن

   مختلف هاي كلن   چوب خواص  ميان در   از تفاوت حاكي

 . است بوده
   نيز بررسيهايي  صنوبر كشور بلژيك در مركز تحقيقات

   مقاومت  تعيين  و همچنين ديبن  شاخه  رشد، فرم در زمينه
در برابر  P. deltoides و P. trichocarpa   مختلف ارقام
   اهميت  بيشترين  و از نظر مقاومت  و بيماريها انجام آفات

   در توليد انبوه  از نظر اقتصادي شد كه   داده هايي  كلن به
مدير رحمتي و ( اند  داشته  مهمي  صنوبر نقش نهال

هاي صنوبر   در بررسي مشخصات كلن).1377، همكاران
هاي   كلن صنوبر از گونه45 در مورددر خزانه آزمايشي كه 

 ، 44.9 ، 58.57هاي   كلنalbaمختلف انجام شد از گروه 

nivea ، 45.67 و از گروه nigra63.135هاي   كلن ، 
 betulifolia و 42.55 ، 56.72 ، 42.51 ، 56.75 ، 45.54

P.n.var. هاي اورآمريكن   دورگهو از گروهtriplo ، 
561.41 ، gelrica ، 154 ،  I-214، costanzo و 

vernirubensisهاي خارجي   و از گونهtrichocarpa و 
ciliata و مقاومت كافي در برابر  با توجه به رشد مناسب

آفات و بيماريها جهت آزمايش مرحله بعدي انتخاب 
  ).1377، همكارانمديررحمتي و ( شدند
 لحاظ وجود شرايط و   كشور به  شمال  استانهايدر
آميز   صنوبر موفقيت ، كشت  كافي  و بارندگي  مناسب خاك

   با تابستانهاي  مناطقيويژهه بدر ساير نقاط   ولي. باشد مي
   همراه  موفقيت  با عدم  اغلب ، صنوبركاري  و خشك گرم

،   آب ع كمبود مناب  دليل  به شرايطي  زيرا در چنين  ،است
   آن پي درگردد،   مي  و يا متوقف  يافته  كاهش رشد درختان

  با ضعف سرانجام  آغاز و  برگ  و ريزش پژمردگي
   انواع  فعاليت  جهت  مناسبي ، كانون  درخت يفيزيولوژيك

 . سازد  مي  فراهم آفات
 بررسي ارقام ،هدف از اجراي اين طرح در اولين مرحله

 و ثبت )1376رحمتي،  ور و مديرپ حمزه (مختلف صنوبر
هاي موفق از نظر رشد و  مراحل رويشي و انتخاب كلن

هاي  سازگاري و مقاومت به آفات و بيماريها و تعيين كلن
 توسعه اهداف بعدي عبارتند از. است   بودهحساس به آنها

هايي كه در كليه مراحل بررسي موفقيت  كشت كلن
منتخب به ي موفق و ها انتقال كلنو اند  چشمگيري داشته

 مقايسه ارقام كه پس از طي  وركلكسيون پايه مادر صنوب
 كشت اصولي صنوبر در  ترويجبراي ،مراحل آزمايش نتايج

د نخيز به دستگاههاي اجرايي توصيه خواهمناطق صنوبر
 .شد

 
����� � ���	 

  مورد مطالعه منطقه

   جنوب  كيلومتري8 در  مكان  خوش منطقهمحل مطالعه 
 شيراز   غرب  كيلومتري110   و در فاصله  سپيدان ستانشهر
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   متر و داراي2080   دريا محل سطح  از  ارتفاع.قرار دارد
   پر برف  و زمستانهاي  سرد و كوهستاني  و هواي آب
 و   شرق  به  از غرب  منطقه  باد غالب  وزش جهت. باشد مي

اي ساليانه ، ميانگين دم ميليمتر743   منطقه  بارندگي ميزان
   ماه ترين  گرمدمايثر  حداك  ميانگين، درجه سانتيگراد8/12
   حداقل،ـ8/4   سال  ماه  سردترين حداقل  ميانگين،1/31

توان   و سانتيگراددرجه 5/37 حداكثر مطلق ،ـ 20  مطلق
غياثي (باشد   مي ميليمتر1883 تبخير ساليانه بالقوه

 .)1384شيرازي،

 بوميشامل  صنوبر   مختلف هاي ه از گون  بررسي در اين
هاي خارجي موجود در   گونه و  ايراني و غيربومي فارس

 : عبارتند از  كهايران استفاده شد
 Populus)   ايران غير بومي  تبريزي  ـ از گونه الف

nigra)  كلن14تعداد : P.n. 42.54, P.n. 56.52, P.n. 

47.40 P.n. 56.33, P.n. 42.53, P.n. 49.5, P.n. 47.3, 
P.n. 42.51, P.n. 56.53, P.n. 56.75, P.n. 63.135, P.n. 

56.21, P.n. 56.72, P.n.var. betulifolia  
�  � �� �� ��	 
�� P.x. euramericana ��
�� �� 

���:  P.e. 154, P.e. gelrica, P.e. 561.41, P.e. I-214 

P.e. 262, P.e. vernirubensis, P.e. costanzo, P.e. 
triplo, P.e. 455, P.e. reginerata 

 Populus ciliata , Populus : خارجي  هاي گونه ـ ج

trichocarpa , Populus deltoids . cv missouriansis 
 : كلن 7 تعداد (Populus alba) سپيدار  گونه از - د

P.a. 17.60, P.a. 49.9, P.a. 44.13, P.a. 44.9 

P.a. 49.39, P.a. 58.57, P.a. 45.67 
� � �� ����  Populus nigra ����  �����  �	��  ��
�� 

!� ��� : P.n. 69.1, P.n. 69.2, P.n. 69.3, P.n. 69.4  
P.n. 69.5, P.n. 69.6, P.n. 69.7, P.n. 69.8, P.n. 69.9, 
P.n. 69.10, P.n. 69.11, P.n. 69.12, P.n. 69.13, P.n. 
69.14, P.n. 69.15, P.n. 69.16, P.n. 70.1, P.n. 70.2, 
P.n. 70.3, P.n. 70.4, P.n. 70.5, P.n. 70.6, P.n 70.7, 
P.n. 71.1, P.n. 71.2, P.n. 71.3, P.n. 71.4, P.n. 71.5, 

P.n. 71.6, P.n. 71.7 
 

  تحقيقروش

   پس1369   سال  در فروردين  بررسي  اين  انجام جهت
 . گرديد  پشته  جوي  احداث  به اقدامسازي زمين   آمادهاز

   سانتيمتر از يكديگر و در جهت100   فاصله ها به پشته
   سپس،ند  ايجاد گرديد  زمين  عمومي عمود بر شيب

   صنوبر مؤسسه  تحقيقات  توسط بخش  شده  تهيه هاي قلمه
 و بر   يافته  انتقال  كاشت  محل  به  جنگلها و مراتع تحقيقات

   تفكيك يگر به سانتيمتر از يكد20   فاصله ها به پشته  روي
   مرحله  از اين  پس بلافاصله.  شدند  كاشته  و كلن گونه

   طور هفتگي  به  رويش  دوره  و در طول  انجام  خزانه آبياري
  در آنها  و فعاليت  ظهور آفات  رويشي نهالها،از وضعيت

  آفات همچنين .  آمد  بعمل برداري  بازديد و يادداشت خزانه
 و   حفاظت  بخش  و به آوري مع ج موجود در خزانه

براي . شدند   و شناسايي  يافته  انتقال  مركز تحقيقات حمايت
  ها به ها و گونه  كلن  و مقاومت  حساسيت  درجه تعيين 

 شد   داده5 صفر تا   نمره آنها از  هر يك  و بيماريها، به آفات
  ان از خود نش  بيشتري  مقاومت  كه هايي  كلن  كه  معني بدين
 و 5   قرار نگرفتند نمره  آفات  و يا اصولاً مورد حمله داده

 از نظر   آفت  بيشترين  ميزبان  كه  يا گونه  كلن ترين حساس
   خود اختصاص  را به  نمره اند كمترين  بوده  و تنوع جمعيت

 همگني نهالها  و قطر و ارتفاعرويش   ميزانبراي .اند داده
ها و   كلن به) 5 تا 1  نمره (  فوق  صورت  به نيز امتيازاتي

 و با   رويش  فصل  در پايان. شد  داده  مختلف هاي گونه
 و  ماني  از درصد زنده  نهالها، آماربرداري  خزان شروع
   كاشته  ارقام  تفكيك  به  و قطري  رشد طولي گيري اندازه
،   رويشي  مختلف  در مراحل همچنين.  آمد  بعمل شده

  ايه و در ماه  انجام فته بار در ه2   صورت  به نه خزا آبياري
   آبياري بود زياد   تبخير سطحي  ميزان  كه  و خشك گرم

 .گرفت   صورت  روز در ميان  يك  صورت  به خزانه
با توجه  ) ساله بررسي سه( مدت اجراي طرح پاياندر 

 انجام شده و تجزيه و تحليل آماري هايي به آماربردار
ها و   مقايسه بين گونه،SPSSافزار   استفاده از نرم باها داده
 تبريزي اعم از بومي هاي  شامل گونههاي كشت شده كلن

هاي اروپايي و  هاي مختلف دورگه و غير بومي، كلن
در اين مقايسه .  خارجي انجام شد آمريكايي و گونه

هاي گوناگون مانند  هاي مختلف از جنبه كلن  وها گونه
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 رويشماني و ميزان  طري، درصد زندهرشد طولي، رشد ق
 و مقاومت به آفات و و همگني نهالهاقطر و ارتفاع 

 .شدند بررسي بيماريها
رويش در مورد صفات مقاومت به آفات و بيماريها و 

 با توجه به بيان آنها به و همگني نهالهاقطر و ارتفاع 
گذاري، جهت مقايسه گروههاي فوق با  صورت كد

 به همين ،وشهاي ناپارامتري استفاده شوديكديگر بايد از ر
 واليس - سكالوجهت در اين مقايسه از آزمون كر

)Kruskal wallis ( استفاده شد)هاي ما  در مواردي كه داده
با مقياس ترتيبي به صورت كد تعريف شده باشند آزمون 

 طرفه  به جاي تحليل واريانس يكواليس را  - سكالوكر
 ). استهاي مشاهدات ا رتبهآنهگيريم كه مبناي  بكار مي

 

 يجانت

 ساقه  و ريشه يكساله با نهالهاميانمقايسه : الف
و ساله  ساقه يكساله و ريشه سهو ساله  ريشه دو با يكساله،
 ساله ساقه دو

هاي عددي ارتفاع، قطر يقه و تعداد  با استفاده از متغير
انجام  SPSSافزار  توسط نرمطرفه  واريانس يكتجزيهنهال، 

شود كه  اهده ميبا توجه به جدول تجزيه واريانس مش. دش
 ريشه ساقه يكساله، ريشه يكساله ايدر هر يك از گروهه

 از دوساله ساقه يكساله و ريشه سه ساله ساقه دوساله
تفاوت % 1هاي ارتفاع، قطر و تعداد نهال در سطح  جنبه

 .)1 جدول( آماري با يكديگر دارند
روههاي فوق با يكديگر، با توجه به تفاوت چشمگير گ

هاي بدست  انجام و ميانگين% 1  دانكن در سطحآزمون
بندي گروهي   رده،آمده با يكديگر مقايسه و بر اين اساس

 .)2 جدول( انجام شد
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 نشان داد كه از نظر مقاومت به آفات تحليل اين نتايج

 ،دارند% 1و بيماريها سه گروه فوق تفاوتهايي در سطح 
  نهالها و همگني قطر و ارتفاعرويش از نظر ميزان ولي

بر همين . ا مشاهده نشده استميان آنهداري  تفاوت معني

 .)3 جدول( هاي فوق انجام شدميان گروهبندي  اساس رده
 سوم آمده است نهالهاي گروه 3 گونه كه در جدول همان

از نظر مقاومت به آفات و ) ساله ساله ساقه دو ريشه سه(
لهاي بيماريها در رديف اول قرار گرفته و پس از آن نها
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ريشه يكساله ساقه يكساله قرار دارند و نهالهاي ريشه 
 به خود اختصاص  اولويت سوم راساله ساقه يكساله دو

  قطر و ارتفاعرويش ميزان هاي براي مشخصه ولي ،اند داده
هاي فوق مشاهده ين گروه تفاوتي بو همگني نهالها

 .گردد نمي
 

 واع  و همگني رويش قطر و ارتفمقايسه ميانگين ميزان  -3جدول 

 يها در گروههاي سني صنوبربيمار مقاومت به آفات و

 � 	�� 1"��
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   نهالهاي تبريزي بومي و غير بوميميانايسه مق: ب

هاي موجود در طي سه سال آزمايش  با استفاده از داده
هاي عددي ارتفاع، قطر يقه و تعداد نهال،  كه شامل متغير

 قطر و رويشهمچنين مقاومت به آفات و بيماريها و ميزان 
 بين SPSSافزار   بودند به كمك نرم و همگني نهالهاارتفاع

هاي بومي و غيربومي  تبريزيمختلف نهالها در طبقات 
 .)3 و 2، 1 شكلهاي و 4 جدول( شدانجام  مقايسه

شود از نظر   مشاهده مي4گونه كه در جدول  همان
ميزان رويش ارتفاعي نهالهاي موجود در خزانه به ترتيب 

ريشه دوساله ساله و  ساله ساقه دو ريشه سههاي  گروهرتبه،
گيرند و   قرار ميساله ساقه يكساله ريشه يكساقه يكساله و

 ، قطر يقه نيز ترتيب فوق كاملاً حفظ گرديدهاندازةاز نظر 
 . از نظر تعداد نهال وضعيت كاملاً معكوس بوده استولي
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 و مقاومت به آفات و رويش و همگني نهالهانظر  از
اليس نهالهاي  و- سكالوبيماريها با توجه به آزمون كر

بندي  ساله ساقه دوساله در صدر اولويت يشه سهر گروه
ريشه يكساله ساقه  قرار دارند و پس از آن نهالهاي گروه
ريشه دوساله ساقه  يكساله قرار گرفته و نهالهاي گروه

روند فوق براي . گيرد يكساله در رتبه آخر جاي مي
 نتايج تجزيه و كههاي بومي استان فارس نيز انجام  تبريزي

 .باشد  مي5شرح جدول  ها به تحليل داده
از نظر ميزان رويش ارتفاعي به ترتيب رتبه، نهالهاي 

ريشه دوساله ساقه ساله و  ساله ساقه دو  ريشه سهايگروهه
 قرار دارند و اين   ريشه يكساله ساقه يكسالهيكساله و

 .بندي از نظر رشد قطر يقه نيز صادق است وضعيت و رتبه
بندي  ه نيز وضعيت از نظر رتبهاز نظر تعداد نهال باقيماند

عكس رويش ارتفاعي و رشد قطر يقه بوده و از اين حيث 
ساله ساقه دوساله در رده سوم قرار  نهالهاي ريشه سه

از نظر ميزان مقاومت به آفات و بيماريها با توجه  .دارند
هاي  اليس وضعيت مشابه تبريزي و- سكالوبه آزمون كر

 و  قطر و ارتفاعرويشان  اما از نظر ميز، استغيربومي
و  ريشه يكساله ساقه يكساله در رتبه اول ايله نهاهمگني
 يدوساله در رتبه دوم و نهالهاساله ساقه  ريشه سه نهالهاي

 .ريشه دوساله ساقه يكساله در رتبه سوم قرار دارند

$ : %&'
(��
��%!�)  *+,-� �
� 
 و بر اساس سه گروه بر اساس نوع نهالهاي موجود

و  ساله و ريشه دوساله ساقه يكساله ساله ساقه دو  سهريشه
هاي مورد  ريشه يكساله ساقه يكساله با توجه به متغير

در طول هاي بدست آمده  بررسي در طرح مذكور، داده
 بدست  نتايج.مدت اجراي طرح تجزيه و تحليل شدند

هاي   از جنبه شدههاي آزمايش  گونهميانآمده نشان داد كه 
% 1دار آماري در سطح  قطر يقه، تفاوت معنيماني،  زنده

  .)6 جدول (وجود دارد

 هاي بومي ماني تبريزي يقه و درصد زنده مقايسه ميانگين ارتفاع، قطر -5جدول 
��
� �56�7' 	�&'�� )�������9( ��6 �#3 )����;��( ��4� ����' 

�<�=>6 �3�9 �<�=>6 �?6� 
�<�=>6 �3�9 �<�9!� �?6� 

�9 �?6� 9 �<�9�<�9!� �3� 

 C 1/..1 
 B (/.)) 
 A (/.+. 

 C 2/.- 
 B -/.) 
 A 2/.( 

 A +/*1 
 B ./)) 
 C (/1* 

هاي مختلف صنوبر  گونه  و مقاومت به آفات رويش قطر و ارتفاع و همگنيماني،   ارتفاع، قطر يقه، زنده سه ساله  مقايسه ميانگين-6جدول 

 % 1در سطح 
 �@��� ! A6!� B�!��� ��� �C�� �#3��6  )����;��( 	�&'�� )�������9( ��
" �� 

*/..- */..+ BC2/1* AB)/.)  A */.-1 Populus ciliata 
2/.1( -/.*2 BC)/). AB(/.*  A 2/.), Populus euramericana 
+/.02 )/.)0 A*/0* AB2/.1  A )/.)( P.nigra (non native) 

./.*0 ./.*+ B1/)2 B0/.1  A )/.1+ P.nigra (native) 

0/.-0 1/.1+ C)/., A,/.,  A 1/.)2 P.trichocarpa 
+/..2 -/.*1 AB0/*2 AB,/.*  A,/.1( P.d.missouriansis 
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بيشترين رشد ارتفاعي ، 4 و شكل 6 جدولبا توجه به 

 هاي غيربومي استان و كمترين آن   تبريزيمربوط به

بيشترين رويش قطريقه ،  P. ciliataمربوط به گونه 

و كمترين آن مربوط به   P. trichocarpa گونه مربوط به

 باشد  آن مي هاي وابسته به بومي و كلن P. nigra گونه

ماني بيشترين  صد زنده  از نظر تعداد نهال و در.)5 شكل(

درصد مربوط به تبريزي غير بومي و كمترين درصد 

 مقايسه .)6 شكل(است  P. trichocarpa مربوط به گونه

  و همگني نهالها قطر و ارتفاعرويشزان ها از نظر مي گونه

و مقاومت به آفات و بيماريها نشان داد كه تفاوت 

اما ، وجود نداردهاي مختلف   گونهميان داري معني

هاي بومي استان و  تبريزيرا بيشترين مقاومت به آفات 

از نظر ميزان .  داراستP. ciliataكمترين آن را گونه 

 نيز بيشترين رتبه هالها و همگني ن قطر و ارتفاعرويش

هاي غيربومي و كمترين ميزان مربوط به  مربوط به تبريزي

 .  بوده استP.trichocarpaگونه 
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هاي  شود كه گونه گيري مي مجموع چنين نتيجه در
هاي مورد ارزيابي به ترتيب   با توجه به متغير شدهبررسي

 :اولويت عبارتند از
1. Populus trichocarpa, 2. Populus euramericana, 
3. Populus deltoides. missouriansis 
4. Populus ciliata, 5. Populus nigra (non native), 
6. Populus nigra (native) 
 

# :/+6 /�� %&'
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 -هاي دورگه اروپايي هاي مختلف صنوبر بررسي كلن
دهد كه از   نشان ميPopulus euramericana)(امريكايي 

ماني و تعداد نهال تفاوت آماري در بين  نظر درصد زنده
بر اساس . وجود دارد% 5هاي مختلف در سطح  كلن

ها بيشترين  بندي حاصل از تجزيه و تحليل داده جدول رتبه
و كمترين  P. e. gelricaماني مربوط به دورگه  درصد زنده

 .)7جدول  (باشد مي P. e. 455آن مربوط به 
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هاي   امريكايي از جنبه-هاي دورگه اروپايي  كلنمقايسه
و قطر و ارتفاع رويش مقاومت به آفات و بيماريها و ميزان 

نشان داد كه از نظر مقاومت به آفات و  همگني نهالها
ها مشاهده  ر آماري در بين كلندا تفاوت معنيا بيماريه

و همگني قطر و ارتفاع رويش  اما از نظر ميزان شود، نمي

 .هاي مختلف وجود دارد يري بين كلن تفاوت چشمگنهالها
 قطر رويش بر اين اساس كمترين ميزان 

  P. e. gelerica مربوط به كلن  نهالهاو همگنيو ارتفاع 

 در كلن  و همگني قطر و ارتفاعرويشو بيشترين ميزان 
P. e. triplo 7 جدول (شود مشاهده مي(. 

 
 و همگني و مقاومت به آفات  قطر و ارتفاعهاي رويش ميانگين رتبه  وماني يقه، زنده  ارتفاع، قطر سه ساله  مقايسه ميانگين-7جدول 

  امريكايي-هاي دورگه اروپايي كلن
����� � ���	 
���
� �
� ���)�������( ����	�)��������( ���� ����� !�" #	��$ 

�/�� �/��  A�/��  A�/��� AB �/�� P.e.154 
�/	
 �/��  A�/��  A�/���  ABC�/�	 P.e.262 

/
� �/��  A
/�	  A�/�
�  C�/�� P.e.455 
�/	� �/��  A�/��  A�/��	  ABC�/�� P.e.561.41 
�/	� �/
�  A�/��  A�/���  BC�/
� P.e.costanzo 
�/�
 �/��  A�/��  A�/��
  A�/	� P.e.gelerica 
�/�� �/��  A�/��  A	/���  C�/
� P.e.I-214 

	/�� �/	�  A�/�
  A�	/���  BC �/
	 P.e.reginerata 
	/�� �/�
  A�/�� A  �/��	  BC�/
	 P.e.triplo 
�/�� �/��  A�/�	 A  
/��	  ABC�/�� P.e.vernirubensis 

 

 -هاي اروپايي هاي برتر دورگه در مجموع كلن
 P.e. triplo، P.e. 561.41، P.e. 154 :امريكايي عبارتند از

 ،P.e. 262 وP.e.costanzo هاي  كلن كه پس از آنهاP.e. 

vernirubensis ،P.e. 455، P.e. I-214، P.e. reginerata 
 .گيرند  مي به ترتيب اولويت قرارP.e. gelricaو 

غيربومي استان هاي  هاي مختلف تبريزي مقايسه كلن: ه
  فارس

 با استفاده از اطلاعات موجود و تجزيه و تحليل
شود  هاي ثبت شده در طول مدت آزمايش مشاهده مي داده

 غير بومي از نظر درصد تبريزيهاي   كلنميانكه در 
 در دار آماري ماني و تعداد نهال موجود تفاوت معني زنده

ماني  بيشترين درصد زنده. )8جدول  ( وجود دارد%1سطح 
 بوده و P.n.56.21و  P.n.42.54هاي  مربوط به كلن

  P.n.var.betulifoliaماني در كلن  كمترين درصد زنده

از نظر مقاومت به آفات و بيماريها و . شود  ميمشاهده
 با انجام آزمون  و همگني نهالها قطر و ارتفاعرويشميزان 

 P.n.63.135هاي   واليس مشخص شد كه كلن- سكالوكر

  و همگني نهالها قطر و ارتفاعرويشاز نظر   P.n.56.21 و
كلن  ها برخوردارند و از رتبه بالاتري نسبت به ساير كلن

P.n.56.52 بيشترين و كلن P.n.42.54   كمترين مقاومت
  جدول اينبا توجه به .)8 جدول( به آفات را دارند

هاي غيربومي استان فارس  هاي برگزيده تبريزي كلن
 .P.n.63.135، P.n. 56.21، P.n. 42.54، P.n :عبارتند از

42.53، P.n. 56.53 و  P.n. 56.75 . 
 ي بومي استانها  مختلف تبريزيهاي مقايسه كلن: و

هاي بدست آمده در   بر اساس تجزيه و تحليل داده
تبريزي هاي   كلنطول مدت اجراي طرح مشاهده شد كه

% 1و % 5هاي مورد ارزيابي در سطح   با توجه به متغيربومي
، 9 با توجه به جدول . دارنديدار با يكديگر اختلاف معني

 و P.n.69.13بيشترين رويش قطر و ارتفاع مربوط به كلن 
از نظر .  بوده استP.n.70.1كمترين آن مربوط به كلن 

 P.n.69.2 كلن ،ماني و تعداد نهال موجود درصد زنده
ماني را به   كمترين درصد زندهP.n.70.3بيشترين و كلن 

 نتايج نشان داد كه از نظر همچنين .اند خود اختصاص داده
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هاي   كلنميانمقاومت به آفات و بيماريها تفاوت آماري در 
 اما از نظر ميزان ،مختلف تبريزي بومي استان وجود ندارد

 P.n.69.13 كلن  و همگني نهالها قطر و ارتفاعرويش

 قطر و رويشبالاترين رتبه را كسب نموده و كمترين ميزان 
هاي   متعلق به كلني نهالهاميان در  و همگنيارتفاع

P.n.70.1 و P.n.70.39 جدول ( بوده است(. 
 

  و مقاومت  و همگني قطر و ارتفاعرويشماني،  مقايسه ميانگين ارتفاع، قطر يقه، زنده - 8جدول 

 هاي غير بومي هاي مختلف تبريزي به آفات كلن
4'�� � ��� 

8
�����	09� �  ;��
(� %(' ���)�,9�+��( 8
����)�,9�,!
1( >
?! #��@� %!�) 

�/�� 
/�
  A �/��  A �/��� C
/�� P.n.var.betulifolia 
�/�� �/�	  A �/�
 A	/�	� B�/	� P.n.42.51 
�/	� �/��    A�/�
 A�/�	� AB�/�� P.n.42.53 
�/	� �/�
 A�/�� A�/��� A�/�
 P.n.42.54 

�/�� �/�� A�/�� A�/�
� AB�/�� P.n.47.3 
	/�� �/	
 A	/�� A�/��	 AB
/�
 P.n.47.40 
�/	� �/	� A�/�
 A�/�
� AB�/�
 P.n.49.5 
�/�� 
/�
 A�/�� A�/��	 AB�/�� P.n.56.21 

�/	� �/	� A�/�
 A�/��� AB�/	� P.n.56.33 

/�� �/�� A�/�� A�/��� AB�/�� P.n.56.52 

/	� �/	� A�/�
 A�/�	� AB
/�� P.n.56.53 
�/		 �/	� A�/�� A	/��� AB
/�	 P.n.56.72 

/�� �/	� A�/�� A�/�		 AB
/�� P.n.56.75 

/�� �/�� A�/�� A	/��
 AB�/	� P.n.63.135 

 
 هاي بومي هاي مختلف تبريزي  و مقاومت به آفات كلنرويش و همگنيماني،   مقايسه ميانگين ارتفاع، قطر يقه، زنده- 9دول ج

 4'�� � ���
8
�����	09�  

;��
(� %('���)�,9�+��( 8
����)�,9�,!
1( 
(� �
�# %!�) 

�/�� �/��  AB�/��  ABC�/��� ABCD �/�� 69.1 P.n. 

�/�� �/��  A�/�� ABCD �/��� A �/�� 69.2 P.n. 
�/�	 ��/�	  AB�/�� ABCD �/��	 AB�/�� 69.3 P.n. 
�/�� �/��  AB
/�� ABCD 
/��� AB �/�� 69.4 P.n. 
�/

 �/
�  AB�/�� ABCD 	/���  ABCDEF�/�� 69.5 P.n. 
�/�� �/��  AB�/��  ABCD	/���  ABCDEF�/�� P.n. 69.6 
�/�� �/�� A �/�� AB �/���  ABCDEF�/�	 69.7 P.n. 
	/�� �/�� AB �/�� ABC �/��	  ABCDEF�/�� 69.8 P.n. 
�/
� 	/�
 AB �/��  ABCD�/���  ABC�/�� 69.9 P.n. 
�/�� 	/

  AB�/��  AB�/���  ABCDEF�/�
 69.10 P.n. 
�/�� �/�
  AB�/��   ABCD�/��� AB �/�
 P.n.69.11 

�/�	 �/
�  AB�/��  ABCD
/��� ABCD �/�� P.n.69.12 
�/�� 
/�� A �/��  A�/�
� BCDEF �/�� 69.13 P.n. 
	/�� �/��  A�/��  AB�/���  ABC�/�� P.n.69.14 
	/
� �/��  A�/��  AB�/���  ABCDE�/�� 69.15 P.n. 
�/�	 �/��  AB
/�� AB 
/���  ABCDE�/�� P.n.69.16 
�/�� �/��  B�/� D 	/��  CDEF�/�
 P.n.70.1 
�/�	 �/�� AB �/��  BCD�/���  BCDEF�/�� 70.2 P.n. 
�/�	 �/��  AB�/	  CD	/��  F�/
 P.n.70.3 
�/�� �/��  AB�/��  BCD�/��
  EF�/	 70.4 P.n. 
�/�� �/��  AB	/��  ABCD�/���  EF�/	 P.n.70.5 
�/�� �/��  AB
/��  ABCD�/���  DEF�/�� 70.6 P.n. 

/	� �/��  AB�/��  BCD�/���  CDEF�/�� P.n.70.7 

 



  پژوهشي -فصلنامة علمي
 1رة  شما14تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 

89

با توجه به اطلاعات بدست آمده در طول مدت اجراي 
هاي برگزيده  توان كلن  ميها طرح و تجزيه و تحليل داده

  P.n. 69.13هاي بومي فارس را چنين معرفي نمود  صنوبر
 ،P.n. 69.10، P.n. 69.14، P.n. 69.16، P.n. 69.7، P.n. 

69.15، P.n. 69.8، P.n. 69.1 و P.n. 69.9 . 

 

 بحث

 دهد به طور كلي نتايج حاصل از اجراي طرح نشان مي
هاي مورد   از جنبهساله  ساقه سه وساله كه نهالهاي ريشه سه

بررسي نسبت به نهالهاي ريشه دوساله ساقه يكساله و 
 .ريشه يكساله ساقه يكساله در اولويت اول قرار دارند

 ها  مناسبترين گونههاي مورد آزمايش نيز  گونهمياناز 
 و trichocarpa .P منطقه براي كشت در

 P. euramericana )و ) امريكايي- دورگه اروپايي 
 كلن 10 مياناز  .باشد هاي غير بومي فارس مي صنوبر

 .triplo .P.e ،P.eهاي   كلن، امريكايي-دورگه اروپايي

561.41 ،154 .P.e ،262 . P.e وcostanzo  .P.e از 
اند و  ر گرفتها قرتر بالارتبههاي مورد بررسي در  جنبه

-P.e.vernirubensis ،455 .P.e ،Iهاي  دنبال آنها كلن به

214 .P.e ،reginerata .  P.e  وgelrica .P.e دارند قرار. 
توان در   مي فوق كلن برتر5بندي از  با توجه به اين طبقه

 .ها سود برد ادامه آزمايش
هاي غير  تبريزي  ازهاي بدست آمده  و دادهاطلاعات

 كلن 14بومي استان فارس حاكي از آن است كه از ميان 
 P.n ،56.21 .P.n. 63.135هاي  مورد آزمايش، كلن

،42.54. P.n ،56.53 .P.n ،56.75 .P.n و. P.n.42.53 و 
آوري شده از صنوبركاريهاي   كلن جمع30 تعداد مياناز 

 P.n ،69.10 .P.n. 69.13 :شاملن  كل9استان تنها تعداد 

،69.14 .P.n ،69.16 .P.n ،69.7 .P.n ،69.15 .P.n ، 
69.8.P.n ،69.1 .P.n  69.9و .P.n از برتري نسبي 

هاي بومي  دو گروه تبريزي  همچنين.برخوردار بودند
هاي مورد  استان فارس و غير بومي نيز با توجه به متغير

 يكديگر مقايسه  با سال3ت د در طي مبررسي در طرح

ماني و تعداد  نتايج نشان داد كه از نظر درصد زنده. شدند
در بين دو % 1 آماري در سطح  نهالهاي موجود تفاوت

هاي غير  گروه فوق وجود دارد، بر همين اساس تبريزي
ماني   از نظر درصد زنده4/54بومي با متوسط تعداد نهال 

استان با هاي بومي  در رتبه بالاتري نسبت به تبريزي
 از نظر مقاومت به داشته و قرار 9/36متوسط تعداد نهال 

هاي بومي استان فارس و از   گروه تبريزيآفات و بيماريها
هاي غير   تبريزي نهالها و همگني قطر و ارتفاعرويشنظر 

 .بومي در رتبه بالاتري قرار دارند
ذكر شده با توجه  رداگيري نهايي در مو براي تصميم

كه در برخي اوقات با يكديگر مشابه (ها   متغير عملكردبه 
 جهت  .بايد توجه بيشتري معطوف نمود )كنند عمل نمي

ها و تعيين شباهت  تعيين ميزان حساسيت هر يك از متغير
هاي  ، متغيراي خوشه با استفاده از تجزيه ،عملكرد آنها

نتايج نشان داد كه در بيش از . بندي شدند مورد نظر طبقه
هاي ارتفاع، قطر   عملكرد متغيرمياند، شباهت موار% 74

.  وجود داردو همگني نهالهاقطر و ارتفاع رويش يقه و 
 ،در هر مرحله بنابراين با در نظر گرفتن سه متغير فوق،

هاي   در مورد گونه.هاي برتر انتخاب شدند گونه و كلن
بومي و غيربومي تبريزي در سنين مختلف نهالها با در نظر 

در  .بندي انجام شد  طبقه،فوق تار سه متغيرگرفتن رف
 P.n. 63.135:  شامل استان فارسهاي غيربومي  كلننتيجه،

،P.n.56.21 ،P.n.42.54 ،P.n.42.53 ،56.53 .P.n  و
56.75 .P.n 69.13 : اين استان شاملهاي بومي كلن و 

.P.n ، 69.10.P.n ،69.14 .P.n ،69.16 .P.n 69.7 و .P.n 
،69.15 .P.n ،69.8 .P.n ،69.1 .P.n 69.9و .P.n 

 .قرار گيرندتوانند مورد استفاده  مي
 )1377(مقايسه نتايج آزمايش مديررحمتي و همكاران 

هاي  خارجي صنوبر از گونه  كلن بومي و45بر روي تعداد 
دهد كه در كرج در گروه   نشان مياين مطالعهمختلف با 

nigraهاي   كلنP.n. 63.135 ،P.n. 45.54 ،P.n. 43.78 ، 
P.n .betulifolia ، P.n.49.5 ،P.n.43.51 ،P.n. 56.75 ، 

P.n. 56.72  ،P.n. 42.55هاي اروپايي   و در گروه دورگه



  صنوبر   و غير بومي  بومي  ارقام آوري جمع
  سلكسيون  آنها در خزانه و بررسي  فارس  در استان
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 .P.e. triplo ، P.e.gelerica ، P.e. 154 ، P.e آمريكايي -

214 ، P.e. costanzo ، P.e. vernirubensis و در گروه 
 P. ciliata و P. trichocarpa ، P. simoniiصنوبر بالزام 

 اين در حالي است .جهت آزمايشهاي بعدي انتخاب شدند
هاي گروههاي مختلف ذكر شده در بالا  كه برخي از كلن

 P.n. 56.75 ،P.n. 63.135 ، P.n. 56.72 ، P.e. 214مانند 

، P.e.triplo ،P.e. 561.41 ، P.e.154 ،P.e. 

vernirubensis و P. trichocarpa ن در شرايط استا
فارس نيز از مقاومت و رشد مطلوبي برخوردار بوده و 

تواند در مرحله بعدي آزمايشها مورد استفاده قرار  مي
 .گيرند

 و   بومي  ارقام آوري  جمع  از طرح  ساله  سه  بررسي نتايج
 از   تعدادي  نسبي  صنوبر نمايانگر سازگاري غيربومي

   كه سپيدان   صنوبر در منطقه  مختلف هاي ها و كلن گونه
 لحاظ شرايط   به  فارس  استان  صنوبركاري  مناطق نماينده

  اي هاي آن مقدمه  و دستاورد ، بوده  است  و هوايي آب
   بهترين  آزمايش  از قبيل  بعدي  آزمايشهاي  شروع جهت
  ، بررسي برداري  بهره  سن  مناسبترين ، تعيين  كاشت فاصله

  و ارقام نوبر، مقايسه ص  موفق هاي  كلن  چوب خواص
 با   در نهايت گردد كه  مي  محسوب  مدت  كوتاه برداري بهره

 و   قابليت در مورد   و تحقيق  جانبه  همه  بررسيهاي انجام
  نظر معرفي ها، از ها و كلن  از گونه  هر يك كاربرد چوب

   وسيع در مناطق  در سطوح  كاشت  جهت  مناسب گونه
 مورد   چوب  توليد و تأمين  مطمئن نبع م  عنوان مستعد به

تواند   و مي  مؤثر بوده  اجرايي  دستگاههاي  به نياز و توصيه
 از صنايع   بسياري  براي  چوب  تأمين مشكل  گشاي راه

   در كنار بررسيهاي. باشد  فارس موجود در استان 
   گونه  مختلف هاي  بار ديگر كلن ،، لازمست پيشنهادي

  .شوند   و ارزيابي  مطالعه منطقه Populus alba) ( سپيدار
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M. Hamzehpour (1), A. R. Modirrahmati (2) ,L. Joukar(1) and A. R. Abbasi(3) 

1- Member of Scientific Board, Research Center for Agriculture and Natural Resources of Fars Province, Shiraz, I.R.Iran 
2- Member of Scientific Board, Research Institute of Forests and Ranglands, P.O.Box 13185-116, Tehran, Iran 
3- Forest Expert, Research Center for Agriculture and Natural Resources of Fars Province, Shiraz, I.R. Iran 
 

Abstract 
    Rapid population growth at Iran and subsequent increase in wood and non-wood products demand, 
resulted in great attention to the fast growing tree species such as the poplars to be used for plantation 
programs and decrease the wood shortage. A traditional method of cultivating different poplar species 
and cultivars has been applied centuries ago at northern and western areas of Fars province. These poplars 
were usually used for wind break establishment and building materials. 
    The poplar plantations cover about 1500 ha land area which their wood product is not enough for the 
various established wood industries at Fares province. For this reason, it was necessary to identify the fast 
growing and high yield and quality poplar clones by conducting research programs. The trial of collecting 
native exotic poplar species and cultivars was conduction a nursery at Fares province in 1990 for three 
years to introduce the most successful species and clones in respect to growth  characteristics , 
adaptability to environment condition and resistant to pests and diseases. The examined poplar species 
and clones were as follows: 
P.ciliata, P.trichocarpa, P.deltoides, P.euramericana, ( Nine clones ), P.alba (Seven clones) and P.nigra 
( 42 native an exotic clones ). 
    The data was analyzed by spss computer program. The results showed that the outstanding species and 
clones were as follows: 
1- Native and exotic clones of P.nigra: P.n. 69.14, P.n. 69.10, P.n. 69.13, P.n. 42.54, P.n. 56.21 and P.n. 
63.135. 
2- P.euramericana clones: P.e. costanzo, P.e. 561.41, P.e. 154 and P.e. triplo. 
3- P.trichocarpa 

Key words:Selection  plantation, Populus Clones, Growth, Adaptation, Fars 
 


