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 چكيده

از اهميت خاصي  كشور هاي ملي هر ارزشمندترين ثروت منابع ژنتيكي به عنوان يكي از شناسايي، حفاظت و استفاده از
خوراكي، چوب، (دليل ارزشهاي چندگانه ه  نيز ب (Persian Walnut ( Juglans regia L.)) راني درخت گردوي اي.است برخوردار

 صفت 32به همين منظور . آيد خود يكي از منابع بسيار ارزشمند ژنتيكي ايران به شمار مي) حفاظتي، ژنتيكي و دارويي
 جمعيت دست كاشت با 5 جمعيت خودرو و 4ل شام( جمعيت 9 پايه از 243روي   برگ گونه گردوي ايراني بريمورفولوژيك
اثر تعداد . گرديدروي صفات بررسي  اثر سال بر. تحقيق شد) هاي خودرو برداري در دو سال پياپي براي جمعيت تكرار نمونه

د  ژنوتيپ در مورFبا تجزيه واريانس صفات مورد بررسي، . ارزيابي شدروي تغيير ارزش صفت درون هر ژنوتيپ نيز  برگچه بر
بين شده دار و تنوع مناسب صفات بررسي  دار شد و اين نشانگر اختلاف بسيار معني  معني001/0تمامي صفات كمي در سطح 
با كسر ضريب تغييرپذيري ( هر صفت (Coefficient of Variance) ).C.V(با تصحيح ضريب تنوع . ژنوتيپهاي مورد مطالعه است

 11 و 9، 7، 5(اي   برگچههاي گروهتصحيح شده براساس  (Coefficient of Variance in Genotype)) .C.V.G(درون ژنوتيپ 
 تغييرپذيرترين صفات، بر به منظور تعيين كم. تري بدست آمد ، ضريب تنوع صفات بسيار واقعي)از ضريب تنوع اوليه) اي برگچه

 در( در زمينه گروههاي برگچه هر ژنوتيپ با اعمال تصحيحات لازم) .C.V.G(ها  رات اين صفات درون ژنوتيپيپايه ضريب تغي
ضرايب همبستگي ساده ميان . مقايسه ميانگيني براساس شيوه دانكن صورت گرفت)  شدههاي بررسي  تعداد پايه- تكرار243

 با شيوه(اي  در نهايت با تجزيه و تحليل خوشه. مورد بررسي قرارگرفت) اي  برگچه9 و 7، 5(اي  صفات به تفكيك جوامع برگچه
UPGMA() Unweighted Paired Group Method using Arithmetic averages( 32 براساس تمامي بررسي شده پايه 243 تمامي 

از مجموع .  خوشه بدست آمد كه هفت خوشه آن تك عضوي و چهار خوشه آن دو يا سه عضوي بودند19صفت مورد بررسي، 
 درخت گردو در ايران، مهمترين صفات تمايز دهنده قابل اعتمادهاي  بررسيهاي صورت گرفته بر روي صفات برگي جمعيت

آرك تانژانت نسبت ، شكل حاشيه برگچه، طول دمبرگ، طول بزرگترين برگچه:  برگ گردوي ايران عبارت بودند ازيمورفولوژيك
  آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ  وميانگين طول برگچه به ميانگين عرض برگچه

 

كاشت، ضريب تنوع، تجزيه و تحليل  جمعيت خودرو، جمعيت دست، برگ مورفولوژيك، گردوي ايراني: هاي كليدي واژه
 اي خوشه

 

 مقدمه

منابع ژنتيكي به عنوان  شناسايي، حفاظت و استفاده از
از اهميت  كشور هاي ملي هر ارزشمندترين ثروت يكي از

 )Persian Walnut( گردوي ايراني. است خاصي برخوردار

)Forde, 1975؛Germain, 1993 ؛Leslie & 

McGranahan, 1998( يكي از منابع ارزشمند گياهي 

ويژه ايران است؛ چرا كه ايران با دربرگيري ه جهان و ب
آسياي ميانه به عنوان مركز تنوع و بخش زيادي از ناحيه 

گونه  ويژهه ب باغي - هاي زراعي پيدايش بسياري از گونه
 استب امتياز خاصي در اين زمينه گردوي ايراني صاح

)Forde, 1975.( 



 بررسي ويژگيهاي مورفولوژيكي 

Juglans regia L.( 2(برگ گردوي ايراني 

 دهد كه نياكان جنس گردو مدارك فسيلي نشان مي
(Walnut (Juglans))اي از   به يكباره در بخش گسترده

پيشرو تا عرضهاي بسيار (اروپا، آسيا و آمريكاي شمالي 
تغييرات متوالي . اند رويش داشته) شمالي يعني آلاسكا

دوران چهارم  در هاي مكرر بندانويژه يخه اقليم، ب
داده  شناسي، پراكنش جغرافيايي اين جنس را تغيير زمين
 تر موجب پديد  سازگاريهاي تكاملي پيشرفته. است

  شده است  گونه مدرن گردو21آمدن حدود 
)Leslie & McGranahan, 1998 .(هاي گردو  تمامي گونه

 دارايو  بودهحاره   اقليم معتدله و نيمه(native) بومي
هايي  ميوه تاجي خزان كننده با برگهاي حاوي مواد معطر،

هاي گردو  تمامي گونه. هستندبا پوسته چوبي و چند خانه 
آنها قابليت دو   و اكثرداشتهموزم ديپلوئيد و كر32

  اكثر. باشند هايشان را دارا مي گيري بين گونه رگ
ه و ميواند  چوبشان مورد توجه به خاطر هاي گردو گونه

كنند، هر چند كه اندازه و نوع استفاده  خوراكي توليد مي
  است) متنوع( متفاوت چشمگيري طور هميوه آنها ب

)Leslie & McGranahan, 1998 .( به هر حال جنس
 با (Tertiary)  ترشياري(disjunct) يك جدا شده گردو

بر اساس ). Stanford et al., 2000( باشد  گونه مي21
 DNA هاي تواليوژني بر پايه داده آخرين بررسي فيل

ي، جنس گردو به دو يكو بيوژئوگراف) ITSنواحي (
  گردوهاي سياه شامل بخش-subclade( :1( زيرشاخه

)section( Rhysocaryon) و ) آمريكاي شمالي و جنوبي
 Cardiocaryon: هاي بخش گردوهاي سفيد شامل -2
قط ف( Dioscaryon ، )چين، كره و ژاپن: آسياي دور(

 Trachycaryon و ) شامل گردوي ايراني از اروپا تا آسيا
تقسيم مي شود كه البته هر سه ) منطقه آمريكاي شمالي(

 Stanford(باشند  اي مي بخش گردوهاي سفيد تك شاخه

et al., 2000.( 
  رويشگاه گردوي ايراني از كوههاي كارپات از

 از كشورهاي تركيه،  شده و با عبور شرق اروپا آغاز
 عراق، ايران، افغانستان و جنوب كشور شوروي 

شود  هاي هيماليا كشيده مي سابق به سمت دامنه
)Arulsekar et al., 1986(. اين امر بيانگر ارتباط تنگاتنگ 

  باشد اين گونه با رشته كوههاي آسياي ميانه مي
)Leslie & McGranahan, 1998 .( درختان گردو نور

مقاوم به خشكي، طالب آب و  به نسبت پسند و پر نياز،
اي  مديترانه اي مناطق استپي و هواي خشك كوهستاني، دره

از نظر ارتفاع از سطح . تا مناطق معتدله مرطوب هستند
ه بردباري بسيار دريا و طول و عرض جغرافيايي دامن

با بافت لومي،  هاي عميق و حاصلخيزخاك. وسيعي دارند
جوانشير، ( دشني رسي با زهكشي خوب را دوست دارن

1369.( 
 ژرمپلاسم گردوي دربارهتا به حال بررسيهاي بسياري 

ايراني در كشورهاي مختلف جهان صورت گرفته كه 
و بيشتر ( باغي -قريب به اتفاق آنها بر روي صفات زراعي

 ؛1369 ، همكاران  و لطفيان(بوده است ) نيزمربوط به ميوه
 ،همكاران و عليزاده قره قشلاقي ؛1372 ،وهمكاران عاطفي
 et al.2001 ,؛   Aleta & Ninot, 1993 ؛1378

Kazankaya ؛et al., 2001 Lansari ؛et al., 1993  
Radicati ؛ Rouskas & Zakynthinos, 2001؛ Sen, 

 & Tsurkan؛ Sharma & Sharma, 2001؛  1993

Melnichenko, 1990  .( تنها بررسي موجود در زمينه
  مطالعه گردو به برگيرفولوژيكو مخصوصيات

طول برگ، طول دمبرگ، سطح برگ، : هايي مانند صفت
هاي سمت  طول و عرض برگچه انتهايي، تعداد برگچه

   ).et al., 1994 Malvolti ( پردازد چپ مي راست و
 

 مواد و روشها

 جمعيت از 4، شدند جمعيت بررسي 9 پايه از 243
معيت  ج-1(گردوهاي خودرو جنگلهاي شمال كشور 

دامنه ارتفاعي (  آستارا لوندويل شهرستان-ي حياتيخلف
طول  شمالي و 38ْ   18 َ  عرض جغرافيايي متر،1000-200

 -جمعيت سپيدآب -2 ) شرقي48  ْ 44 َ 4˝ جغرافيايي
 متر، 450-550دامنه ارتفاعي (آباد شهرستان رودسر  رحيم
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 شمالي و طول جغرافيايي 36 ْ 55 َ 22˝ رض جغرافياييع
 دهنه پونه آرام منطقه -كمر  جمعيت تك-3 )رقي ش50 16َْ

هاي  دامنه(  شهرستان گرگانآباد كتول سياه رودبار علي
 36 47ْ َ 29 ˝  عرض جغرافياييمتر، 1000-1600ارتفاعي 

چشمه جوزي  -4)  شرقي55 5ْشمالي و طول جغرافيايي َ
دامنه  ( شهرستان گرگانآباد كتول منطقه سياه رودبار علي

  35ْ  43َ 7˝يي  عرض جغرافيا متر،1000-1600ارتفاعي 
 5؛ و ) شرقي55 7ْ شمالي و طول جغرافيايي 36َ 50ْ

 خراسان -4 اروميه -3 تويسركان -2 كرج -1(جمعيت 
هاي   از گردوهاي دست كاشت كلكسيون پايه) شاهرود-5

سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ؤميوه كمال آباد م
 عرض 35 51َْ 5˝ جغرافيايي با موقعيت (شهرستان كرج

)  متر1260 طول شرقي و ارتفاع 50 ْ 51َ  56˝شمالي و 
در هر پايه سه شاخه اصلي در ارتفاع مياني . انتخاب شدند

 5تاج در سه جهت مختلف شده و از هر شاخه اصلي 
 شده و يك برگ انتخابطور تصادفي ه شاخه فرعي ب

از . داري گرديدبر  مياني شاخه نمونه3/1طبيعي و سالم از 
 نامه هر برگ بر اساس صفات معين شده در توصيف

)Descriptors( گردو )IPGRI, 1994 ( و ايده گرفتن از
 et al., 1995(صفات مورد اشاره در منابع مورد مطالعه 

Bacillieri؛   Chechowitz & Chappell, 1990 ؛  et al., 

2003 Cock ؛ Gurevitch, 1992  ؛ et al., 2000 
Hansen ؛ et al., 1994 Malvolti؛  et al., 2002 Perez-

Perez( 32 شد صفت بررسي) 1 شكل.( 
 :ازند در مورد صفات كيفي نيز مشروح كدبندي آنها عبارت

 -2 (acuminate)  نوك بلند-1:  شكل نوك برگچه-الف
 نوك -4 (obtuse)  نوك كند-3  (acute) نوك تيز

 (retuse) دار چال

 -2 باريك  (elliptic) بيضوي-1 : شكل برگچه-ب
  بيضوي پهن-3 بيضوي

 )اي اره( مضرس -2 (entire)  صاف-1:  حاشيه برگچه-ج
( serrate)  3-دار  دندانه(dentate)  

  سبز تيره -7 سبز   -5 سبز روشن   -3:  رنگ برگ-د

   قهوه اي -7  زرد   -5 سبز   -3:  رنگ دمبرگ-و
 كمي -2ون كرك    بد-1:  كرك برگ و محور برگ-ه

  كركدار-3كركدار   
در مورد صفات كمي تا دقت ميليمتر، گيريها  اندازه

هاي خودروي جنگلي  در مورد جمعيت. صورت گرفت
به . برداري طي دو سال پياپي صورت پذيرفت داشتديا

ها نيز ابتدا بانك اطلاعاتي در  منظور تجزيه و تحليل داده
 تهيه گرديد و  Microsoft Office Excell 2003برنامه 

، SPSS Vr 11.5 ،SAS Vr. 6.12 نرم افزارهاي سپس با
Vr. 10.5 Minitab  و  NTSYS Vr. 2.02 تجزيه و 

 .شد انجامهاي مربوطه  تحليل

 

 

  مجموعه صفات برگي مورد بررسي-1شكل 

. a                      طول برگb .عرض برگ 
c .       طول بزرگترين برگچهd .زرگترين برگچه عرض ب 

.e      طول كوچكترين برگچه .fعرض كوچكترين برگچه  

h .هاي مياني  ميانگين فاصله برگچه)h′ / ((i-3)/2)  (=  
g .                    طول دمبرگi .تعداد برگچه 
j .                   شكل برگچهk .حاشيه برگچه 
l .                  رنگ برگ .mرنگ دمبرگ  
n .ها  شكل نوك برگچه   o .    كرك برگ و محور برگ 

p.     ميانگين  طول برگچه = (c+e) /2 
q.    ميانگين عرض برگچه = (d+f) /2 
r.   نسبت طول به عرض بزرگترين برگچه  = c/ d 
s.   نسبت طول به عرض كوچكترين برگچه  = e/ f 
t. ض برگچهآرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين عر   = Arctg (p/ q)  

u. - نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه  = (b/ 2)/ q 
v. ميانگين كل طول برگچه = (p+(b/2))/ 3 
w. نسبت طول برگ به طول دمبرگ = a/ g 
x.  نسبت طول دمبرگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني = g/ h 
y. اي مياني نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه ه  = a/ h 
z. نسبت ميانگين كل طول برگچه به ميانگين عرض برگچه = v/ p 
aa.آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ  =Arctg (b/2)/ g 
ab. نسبت طول برگ به ميا نگين طول برگچه = a/ p 
ac. نسبت طول برگ به ميا نگين كل طول برگچه = a/ v 
ad. چه به طول كوچكترين برگچهنسبت طول بزرگترين برگ  = c/ e 
ae. نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه = (b/2)/ e 
af. نسبت نصف عرض برگ به طول بزرگترين برگچه  = (b/2)/ c 
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Juglans regia L.( 4(برگ گردوي ايراني 

 نتايج

تمامي ) كلاسترينگ(اي  تحليل خوشه با تجزيه و
هاي  تعداد كل پايه( تكرار 243صفات مورد بررسي در 

اعم از (رديد كه تمامي اطلاعات مشخص گ) مورد بررسي

صفات تركيبي حاصل از  گيري شده و هاي اندازه مشخصه
بوجود آورنده اطلاعات جديد ) ها تركيب اين مشخصه

 ).2شكل (باشند  ميها  براي تمايز بين پايه

 

Coefficient
1.03 4.84 8.65 12.46 16.27
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 اي صفات مورد بررسي   نمودار درختي حاصل از تجزيه خوشه-2 شكل  
 

. a             طول برگ                  b .عرض برگ 
c .ول بزرگترين برگچه   طd . عرض بزرگترين برگچه 
.e      طول كوچكترين برگچه .fعرض كوچكترين برگچه  
g .          طول دمبرگh .ميانگين فاصله برگچه هاي مياني 
i .                               تعداد برگچهj .    شكل برگچه 
 k .ه                  حاشيه برگچn .شكل نوك برگچه 

p.   ميانگين  طول برگچه = (c+e) /2 
q.   ميانگين عرض برگچه  = (d+f )/2 
r.   نسبت طول به عرض بزرگترين برگچه  = c/ d 
s.   نسبت طول به عرض كوچكترين برگچه  = e/ f 
t. آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين عرض برگچه = Arctg (p/q)  
u. - نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه  = (b/ 2)/ q 
v. ميانگين كل طول برگچه = (p+(b/2))/ 3 
w. نسبت طول برگ به طول دمبرگ = a/ g 
x.  نسبت طول دمبرگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني = g/ h 
y. هاي مياني  نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه  = a/ h 
z. نسبت ميانگين كل طول برگچه به ميانگين عرض برگچه=v/p 
aa.آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ =Arctg (b/2)/ g 
ab. نسبت طول برگ به ميا نگين طول برگچه = a/ p 
ac. نسبت طول برگ به ميا نگين كل طول برگچه = a/ v 
ad. ن برگچهنسبت طول بزرگترين برگچه به طول كوچكتري  = c/ e 
ae. نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه = (b/2)/ e 
af. نسبت نصف عرض برگ به طول بزرگترين برگچه  = (b/2)/ c 

براي شده تحليل تمامي صفات بررسي  تجزيه و در
هاي خودرو جنگلي گردوي ايراني كه با تكرار  جمعيت

براساس (برداري طي دو سال پياپي همراه بودند  نمونه
مشخص شد كه ) SPSS و SASنرم افزار   درGLMرويه 
نسبت طول  و) g(طول دمبرگ  ،)b( عرض برگ فقط

تحت ) ad(بزرگترين برگچه به طول كوچكترين برگچه 
و آرك تانژانت ) j(سال قرار ندارند، اما شكل برگچه  ثيرأت

) aa(ها  نسبت نصف عرض برگ به متوسط عرض برگچه
و آرك تانژانت ) a( طول برگ  و05/0فقط در سطح 

 در) t(به عرض برگچه ها  نسبت ميانگين طول برگچه
  0001/0 صفات در سطح كوچكتر از بقيه و 01/0سطح 
 ).1جدول (ثير سال قرار دارند أتحت ت
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  تجزيه واريانس اثرات ژنوتيپ و سال در جامعه خودروي جنگلهاي هيركاني شمال كشور ايران-1جدول 

 ميانگين مربعات 
 بررسيصفات مورد 

 اشتباه سال ژنوتيپ  

 a(  52,941.20**** 21768.49 ** 3012.55 (طول برگ

b(  22,799.26**** ns(عرض برگ 
2,072.05 2348.34 

 c(  8,375.53**** 38,169.29**** 886.98(طول بزرگترين برگچه 

 e(  4,078.58**** 27,477.50**** 371.60(طول كوچكترين برگچه 

g(  32,218.22**** ns(طول دمبرگ 
2,854.14 1639.61 

 h(  1,256.76**** 79,765.88**** 76.959(ميانگين فاصله برگچه هاي مياني 

 i(  14.28**** 215.27**** 1.10393(تعداد برگچه 

 j(  3.09**** 0.54* 0.11498(شكل برگچه 

 p(  4,108.46**** 33,254.80**** 397.99(  طول برگچه ميانگين

 q(  1,171.12**** 5,590.18**** 99.87(ميانگين عرض برگچه 

 t(  0.02**** 0.01** 0.00129(آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين عرض برگچه 

 u(  1.42**** 5.84**** 0.12445(نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه 

 v(  4,073.10**** 16,374.86**** 392.84(ميانگين كل طول برگچه 

 w(  0.42**** 1.73**** 0.03805(نسبت طول برگ به طول دمبرگ 

 x(  3.14**** 1,174.74**** 0.4597(نسبت طول دمبرگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني 

 y(  17.01**** 3,933.71**** 1.9642(ي نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه هاي ميان

 z(  0.02**** 0.30**** 0.00253( برگچه عرضنسبت ميانگين كل طول برگچه به ميانگين 

 aa(  0.08**** 0.03* 0.00644(آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ 

 ab(  1.95**** 11.21**** 0.13874(نسبت طول برگ به ميا نگين طول برگچه 

 ac(  1.14**** 2.31**** 0.07823(نسبت طول برگ به ميا نگين كل طول برگچه 

ad(  6.79**** ns(نسبت طول بزرگترين برگچه به طول كوچكترين برگچه 
0.04 0.73431 

 ae(  4.75**** 6.35**** 0.54077(نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه 

 af(  0.08**** 0.66**** 0.01132(برگ به طول بزرگترين برگچه نسبت نصف عرض 

 3160 1 108   درجه آزادي

ns
 0001/0و كوچكتر از   001/0  و01/0  و05/0دار شدن اختلاف در سطوح  به ترتيب معني* ***و*** و** و*  نشان دهنده معني دار نشدن اختلاف و 

 

تواند  ه يك برگ در ژنوتيپ، ميدر گردو تعداد برگچ
طور ه به همين خاطر در تعداد ژنوتيپي كه ب. متغير باشد

 11 تا 7اي يا   برگچه7 تا 5 يكساني از برگهاي تقريباً
 در GLMوسيله رويه ه برداري شده بود ب اي نمونه برگچه

 تجزيه واريانس اثرات ژنوتيپ SAS و SPSSافزارهاي  نرم
گونه كه در  همان .گرفت رسي قرارو تعداد برگچه مورد بر

اي در تمامي   برگچه5شود برگهاي   ملاحظه مي2جدول 
و نسبت طول ) v(به جز ميانگين كل طول برگچه (صفات 

در سطح بسيار بالايي با )) s(به عرض كوچكترين برگچه 
 7 اما برگهاي ،داري دارند اي تفاوت معني  برگچه7برگهاي 

داري  ي، تفاوت معنيهبل توجاي در تعداد صفات قا برگچه

 برگچه ندارند، 7هاي بيشتر از  با برگهاي با تعداد برگچه
، طول و عرض كوچكترين برگچه )b(عرض برگ : همانند

) eو f( ،شكل برگچه) j (نسبت نصف عرض برگ به  و
 نكته بسيار مهم بدست آمده .)af(طول بزرگترين برگچه 

محاسبه روابط بين ست كه در  اتحليل اين از اين تجزيه و
 5ويژگيهاي مختلف برگ در اين گونه بايد جوامع 

اي بيشتر را در صفاتي   برگچه9اي و   برگچه7اي،  برگچه
همانند (داري دارند، جدا نمود  كه اختلاف معني

تر نمودن ضريب تنوع در  تصحيحات انجام شده در واقعي
 ).مقاله حاضر
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 و تعداد برگچه تجزيه واريانس اثرات ژنوتيپ -2جدول 
  ميانگين مربعات براي هفت تا يازده برگچه ميانگين مربعات براي پنج تا هفت برگچه

 اشتباه تعدادبرگچه ژنوتيپ اشتباه تعدادبرگچه ژنوتيپ صفات مورد بررسي

***a( 16,079.09 (طول برگ
* 

104,009.66***
* 

1,619.7
9 

28,122.02***
* 

25,643.97***
* 

1,868.2
5 

***b( 16,502.79(عرض برگ 
* 63,443.98**** 

1,362.7
2 

19,117.90***
* 

ns
1209.75 

1,360.8
9 

 c( 6,084.44**** 5,330.25**** 526.91 7,536.89**** 9,321.57**** 464.16 (طول بزرگترين برگچه
 d( 871.29**** 5,188.01**** 122.39 2,742.67**** 2,201.69**** 136.92 (عرض بزرگترين برگچه
 ****e( 1,641.60**** 5,523.30**** 177.56 2,552.94 (طول كوچكترين برگچه

ns
304.87 196.65 

 ****f( 241.59**** 2,249.12**** 45.73 521.24 (عرض كوچكترين برگچه
ns

61.13 47.44 
 ****g( 4,344.62(طول دمبرگ 

140,684.95***
* 584.74 

11,433.38***
* 

63,780.73***
* 856.12 

 ****h(    974.77(ميانگين فاصله برگچه هاي مياني 
ns

113.99 51.12 
 ****j( 1.235**** 6.393**** 0.113 1.781 (شكل برگچه

ns
0.118 0.083 

 p( 2,917.63**** 4,216.47**** 240.56 3,306.64**** 3,043.75**** 224.27(ميانگين  طول برگچه 
 q( 351.94**** 3,566.75**** 52.15 916.55**** 610.16**** 55.96(ميانگين عرض برگچه 

 ****r( 0.40**** 0.98**** 0.03 0.46 (نسبت طول به عرض بزرگترين برگچه
ns

0.01 0.03 
 ****s( 0.65**** 0.23* 0.07 0.66 ( كوچكترين برگچهنسبت طول به عرض

ns
0.13 0.06 

آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين عرض برگچه 
)t( 0.02**** 0.03**** 0.00 0.02**** 

ns
0.00 0.00 

 u( 0.60**** 17.34**** 0.06 0.93**** 1.05**** 0.07(نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه 
 ****v( 3,230.31(ميانگين كل طول برگچه 

ns
659.69 249.77 3,624.34**** 1,528.62**** 230.78 

 w( 0.13**** 4.50**** 0.02 0.13**** 1.42**** 0.01(نسبت طول برگ به طول دمبرگ 
 x(    2.23**** 16.98**** 0.10(ا صله برگچه هاي مياني نسبت طول دمبرگ به ميانگين ف

 y(    6.04**** 4.28**** 0.47(نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني 
 z( 0.00**** 0.27**** 0.00 0.01**** 0.04**** 0.04( برگچه عرضنسبت ميانگين كل طول برگچه به ميانگين 

 aa( 0.03**** 0.28**** 0.00 0.03**** 0.24**** 0.00(رگ به طول دمبرگ آرك تانژانت نسبت نصف عرض ب
 ab( 0.36**** 14.39**** 0.04 0.63**** 8.04**** 0.07(نسبت طول برگ به ميا نگين طول برگچه 

 ac( 0.26**** 4.94**** 0.03 0.46**** 3.84**** 0.04(نسبت طول برگ به ميا نگين كل طول برگچه 
زرگترين برگچه به طول كوچكترين برگچه نسبت طول ب

)ad( 1.48**** 3.97**** 0.23 4.06**** 1.55** 0.37 
 ae( 0.00**** 0.39**** 0.00 0.01**** 0.04**** 0.00(نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه 
 ****af( 0.72**** 16.45**** 0.13 2.60(نسبت نصف عرض برگ به طول بزرگترين برگچه 

ns
0.61 0.27 

 497 4 36 452 2 32    درجه آزادي
ns

 0001/0و كوچكتر از  001/0 و01/0  و05/0به ترتيب معني دار شدن اختلاف در سطوح * ***و*** و** و*  نشان دهنده معني دار نشدن اختلاف و 

 
يپ در  ژنوتF،  شدهبا تجزيه واريانس صفات بررسي
دار شد و   معني001/0مورد تمامي صفات كمي در سطح 

دار و تنوع مناسب صفات  اين نشانگر اختلاف بسيار معني
تفاوت .  بين ژنوتيپهاي مورد مطالعه است شدهبررسي
ست كه در  ا مبين اين(.CV)  و ضريب تنوع Fارزش 

 ضريب تغييرات درون ژنوتيپ زياد بوده و ،بعضي صفات
 اين صفات نسبت به ضريب تنوعشان Fش در نتيجه ارز

 ملاحظه 3طور كه در جدول  همان. كمتر شده است
شود با حذف ضريب تغييرپذيري درون ژنوتيپ  مي

)C.V.G. ( از ميزان ضريب تنوع، جايگاه ترتيبي ضريب
ها تغيير مي كند،  تنوع بعضي صفات نسبت به ساير صفت

اين امر نشان . )h(هاي مياني  همانند ميانگين فاصله برگچه

ست كه تغييرپذيري صفت درون ژنوتيپ  ادهنده اين
)C.V.G. (شود كه با  باعث بوجود آمدن تنوع كاذبي مي

حال در . تر نمود توان ضريب تنوع را واقعي حذف آن مي
تر كردن اين تنوع، ضريب تغيير  گام ديگر به منظور واقعي

 11  و9، 7، 5(اي  پذيري درون ژنوتيپ هر گروه برگچه
داخل هر ژنوتيپ محاسبه گرديد و سپس بر ) اي برگچه

اساس وزن دهي مبتني بر تعداد برگ متعلق به هر گروه 
اي، ميانگين ضريب تغييرپذيري هر ژنوتيپ محاسبه  برگچه

تصحيح ضريب تغيير پذيري درون ژنوتيپ بر اساس (شد 
؛ به عنوان مثال اگر در ژنوتيپي )اي هر ژنوتيپ گروه برگچه

اي و پنج برگ   برگچه7اي، هفت برگ   برگچه5برگ سه 
اي وجود داشت، ابتدا ضريب تغييرپذيري درون   برگچه9
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طور جداگانه حساب شد  هاي ب ژنوتيپ هر گروه برگچه
)5CVG ،7CVG 9 وCVG ( ميانگين ضريب بعد

: صورت زير محاسبه گرديده پ بتغييرپذيري درون ژنوتي
15) /5CVG 3 + 7CVG 7 + 9CVG 5 .( طور  همان

شود بكارگيري چنين تصحيحي درباره  كه ملاحظه مي

اند  ثير تعداد برگچه بودهأبعضي از صفات كه بسيار تحت ت
 برگ به ميانگين نسبت طول، )g(همانند طول دمبرگ (

، )w(نسبت طول برگ به طول دمبرگ ، )ab(طول برگچه 
 و )u(نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه 

 .است تر نموده ضريب تنوع صفات را بسيار واقعي) غيره
 

  تجزيه واريانس صفات مورد بررسي-3جدول 
 ميانگين مربعات

 صفات مورد بررسي
 درون گروه بين گروه

F 

ضريب 
 تنوع

)C.V.( 

 ضريب تنوع
)C.V.( 

 پس از حذف
)C.V.G.( 

 ضريب تنوع
)C.V.(  پس از

 ).C.V.G( حذف
تصحيح شده بر 

اساس گروه 
 اي برگچه

 تفاوت 
)C.V.G.( از 

)C.V.G.( 
 شده بر تصحيح

اساس گروه 
 اي برگچه

 a( 25658.829 1785.926 14.37 14.43 4.22 5.01 0.78 (طول برگ
 b( 15544.777 1338.982 11.61 14.56 3.69 4.18 0.49(عرض برگ 

 c( 6195.740 503.555 12.30 16.29 4.38 4.91 0.53 (طول بزرگترين برگچه
 d( 1877.227 144.286 13.01 17.84 4.91 5.88 0.97 (عرض بزرگترين برگچه
 e( 2178.662 179.444 12.14 25.60 6.71 7.82 1.11 (طول كوچكترين برگچه

 f( 495.789 44.370 11.17 24.97 6.48 7.66 1.18 (ترين برگچهعرض كوچك
 g( 14142.671 978.925 14.45 19.57 5.86 9.04 3.17(طول دمبرگ 

 h( 903.468 48.959 18.45 20.11 7.17 7.98 0.80(ميانگين فاصله برگچه هاي مياني 
 p( 2969.929 227.162 13.07 16.11 4.49 5.07 0.58(ميانگين  طول برگچه 
 q( 778.188 59.523 13.07 16.60 4.66 5.66 1.00(ميانگين عرض برگچه 

 r( 0.5187 0.0312 16.60 12.36 4.07 4.46 0.39 (نسبت طول به عرض بزرگترين برگچه
 s( 0.7442 0.0596 12.49 16.04 4.65 5.11 0.46 (نسبت طول به عرض كوچكترين برگچه

 t( 0.0194 0.0010 19.90 4.23 1.49 1.62 0.13(رگچه به ميانگين عرض برگچه آرك تانژانت نسبت ميانگين طول ب
 u( 1.0914 0.0962 11.34 15.11 3.97 6.02 2.06(نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه 

 v( 3000.72 223.781 13.41 14.59 4.09 4.34 0.25(ميانگين كل طول برگچه 
 w( 0.2351 0.0219 10.75 10.24 2.73 5.02 2.29(نسبت طول برگ به طول دمبرگ 

 x( 2.8613 0.1916 14.93 14.19 5.33 7.22 1.88(نسبت طول دمبرگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني 
 y( 9.6166 0.7017 13.71 14.52 5.25 5.95 0.70(نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني 

 z( 0.0120 0.0016 7.62 4.30 0.87 1.58 0.71( برگچه عرض ميانگين نسبت ميانگين كل طول برگچه به
 aa( 0.0449 0.0036 12.56 12.30 3.38 5.04 1.65(آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ 

 ab( 1.2331 0.0892 13.83 12.56 3.74 6.32 2.58(نسبت طول برگ به ميا نگين طول برگچه 
 ac( 0.6929 0.0481 14.42 10.32 3.20 4.77 1.57(ين كل طول برگچه نسبت طول برگ به ميا نگ

 ad( 3.0128 0.3130 9.62 25.27 6.57 7.60 1.03(نسبت طول بزرگترين برگچه به طول كوچكترين برگچه 
 ae( 2.3208 0.2343 9.91 24.42 6.52 8.61 2.09(نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه 

 af( 0.0477 0.0070 6.78 10.87 1.96 3.44 1.48( به طول بزرگترين برگچه نسبت نصف عرض برگ
      3402 242 درجه آزادي

 

 

پذيرترين صفات برگي در  تغيير به منظور تعيين كم
يرات اين يپايه ضريب تغ ژنوتيپهاي گردو مورد بررسي، بر

با اعمال تصحيحات لازم ) .C.V.G(صفات درون ژنوتيپها 
 - تكرار243در(روههاي برگچه هر ژنوتيپ در زمينه گ
مقايسه ميانگيني براساس )  شدههاي بررسي تعداد پايه

 ).4جدول (شيوه دانكن صورت گرفت 
شود بيشترين ضريب تغييرات  طوركه ملاحظه مي همان

نسبت طول بزرگترين  مربوط به طول كوچكترين برگچه،

برگچه به طول كوچكترين برگچه، عرض كوچكترين 
نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين  وها  هبرگچ

ست كه تغييرات  ااين امر بيانگر اين باشد و برگچه مي
به جزنسبت طول به (صفات مربوط به كوچكترين برگچه 

در   واستهر درخت گردو بسيار زياد  در) عرض آن
بررسي اين مشخصه بايد با دقت  تفسير نتايج حاصل از

كه از ضريب تغييرات كمي اما در مورد صفاتي . عمل كرد
ي چشمگيرطور ه برداري ب برخوردارند، اثر خطاي نمونه
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برداري در ژنوتيپ  توان از تعداد تكرار نمونه كم شده و مي
توان از   را مي شدهطور كلي صفات بررسيه ب. كاست

لحاظ ميزان تغييرپذيري درون ژنوتيپ به سه گروه 
پذيري بسيار گروه اول صفاتي كه تغيير: بندي كرد طبقه

 آرك تانژانت نسبت دارند همانند)  درصد4كمتر از (كمي 

نسبت و ) t(ميانگين طول برگچه به ميانگين عرض برگچه 
، )z (برگچهعرض ميانگين كل طول برگچه به ميانگين 

)  درصد5-14(گروه دوم صفاتي كه تغييرپذيري متعادلي 
 15ز بيشتر ا(دارند و گروه سوم كه بيشترين تغييرپذيري 

 ).4 جدول(اند  را نشان داده) درصد
 

 00001/0بر اساس روش دانكن در سطح ) .C.V.G( مقايسه ميانگين ضريب تغييرات صفات درون ژنوتيپ -4جدول 

 صفات مورد برسي
تعدا

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 د
آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين عرض 

 )t (برگچه
243 2.61

3           
z( 243 2.72( برگچهعرضنسبت ميانگين كل طول برگچه به ميانگين 

1           
  w( 243( نسبت طول برگ به طول دمبرگ

5.22
2          

  ac( 243 (نسبت طول برگ به ميانگين كل طول برگچه
5.54

8 
5.54

8         
  ab( 243 (نسبت طول برگ به ميانگين طول برگچه

6.23
6 

6.23
6 

6.23
6        

       x( 243  6.97 6.97 6.97 6.97 (هاي مياني نسبت طول دمبرگ به ميانگين فاصله برگچه
  aa( 243 (آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول دمبرگ

7.26
1 

7.26
1 

7.26
1 

7.26
1 

7.26
1      

   af( 243 (نسبت نصف عرض برگ به طول بزرگترين برگچه
7.43

1 
7.43

1 
7.43

1 
7.43

1      
    r( 243 (نسبت طول به عرض بزرگترين برگچه

7.90
6 

7.90
6 

7.90
6      

     y( 243 (نسبت طول برگ به ميانگين فا صله برگچه هاي مياني
8.57

2 
8.57

2 
8.57

2     
     i( 243 (تعداد برگچه

8.96
7 

8.96
7 

8.96
7 

8.96
7    

     u( 243 (نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض برگچه
9.08

1 
9.08

1 
9.08

1 
9.08

1    
      a( 243 (طول برگ

9.42
7 

9.42
7 

9.42
7 

9.42
7   

       v( 243 (ميانگين كل طول برگچه
10.2

5 
10.2

5 
10.2

5 
10.2

5  
       b( 243 (عرض برگ

10.3
8 

10.3
8 

10.3
8 

10.3
8  

       j( 243 (شكل برگچه
10.4

6 
10.4

6 
10.4

6 
10.4

6  
       g( 243 (طول دمبرگ

10.5
4 

10.5
4 

10.5
4 

10.5
4  

        s( 243 (نسبت طول به عرض كوچكترين برگچه
10.9

3 
10.9

3 
10.9

3  
        q( 243 (ميانگين عرض برگچه

10.9
3 

10.9
3 

10.9
3  

        p( 243 (ميانگين طول برگچه
11.0

3 
11.0

3 
11.0

3  
         c( 243 (طول بزرگترين برگچه

11.3
7 

11.3
7  

          d( 243 (رگترين برگچهعرض بز
11.9

7  
          h( 243 (ميانگين فاصله برگچه هاي مياني

12.1
3  

           ae( 243 (نسبت نصف عرض برگ به طول كوچكترين برگچه
15.8

1 
           f( 243 (عرض كوچكترين برگچه

17.3
1 

           ad( 243 (نسبت طول بزرگترين برگچه به طول كوچكترين برگچه
17.6

6 
           e( 243 (طول كوچكترين برگچه

17.7
8 

 Sig. 0.00
1 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
1 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

 

 نكته قابل توجه ديگر بدست آمده از اين بررسي اين

ست كه با بوجود آوردن صفات تركيبي خود به خود ا

غييرات اين صفات را تصحيحاتي حاصل شده كه ضريب ت

نسبت به صفات خام اوليه كمتر كرده است؛ به عنوان مثال 

ارزش ضريب تغييرات درون ژنوتيپ صفت نسبت طول 

نسبت به ارزش %) 93/10(به عرض كوچكترين برگچه 



  پژوهشي -فصلنامة علمي

9 1 شمارة 14تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

ضريب تغييرات درون ژنوتيپ طول كوچكترين برگچه 

بسيار كمتر است %) 31/17(و عرض آن %) 78/17(

 ).4جدول (

 تعيين ضرايب همبستگي ساده ميان صفات نيز در

شود  ملاحظه مي). 5جدول (اي جدا گرديد  جوامع برگچه

پذير  كه تصحيح ضرايب همبستگي تا حد زيادي امكان

اي ممكن است كه  شده است؛ چرا كه در هر جامعه برگچه

ي ملاحظه شود، اما هبين دو صفت ضريب همبستگي مشاب

اويه خط يا منحني همبستگي دو  يا زأبا تغيير عرض از مبد

كه اين امر به وضوح در مقايسه ابر ( صفت مورد نظر

اي مختلف مشاهده  پراكنش نقاط صفات در جوامع برگچه

بدون تفكيك جوامع (، ضريب همبستگي كلي )گرديد

به عنوان مثال . كند تا حد زيادي تغيير مي) اي برگچه

و ) e(ضريب همبستگي كلي طول كوچكترين برگچه 

كه در   در حالي، بدست آمده استa (354/0(طول برگ 

 5در جامعه ( است بيشتر هر يك از جوامع از اين مقدار

  و در501/0اي   برگچه7، در جامعه 525/0اي  برگچه

 ).5 جدول – 481/0 برگچه اي 9جامعه 

صورت ضمني اشاره ه نكته ديگر نيز كه در بالا ب

ين اكثر صفات در ست كه ضرايب همبستگي ب اگرديد اين

جوامع مختلف، متفاوت است همانند ضريب همبستگي 

 9كه در جامعه ) a(و طول برگ ) g(طول دمبرگ 

) 793/0(اي   برگچه5بيشتر از جامعه ) 906/0(اي  برگچه

 ).5جدول (است 

در كل از محاسبه ضرايب همبستگي ساده بين صفات 

يير تغ: توان چنين برداشت كرد كه كمي مورد بررسي مي

اي بيشتر تحت   برگچه5در جامعه ) a(اندازه طول برگ 

 با ضريب c)(ثير تغيير اندازه طول بزرگترين برگچه أت

با ضريب ) g( است تا طول دمبرگ 874/0همبستگي 

اي بيشتر   برگچه9 جامعه ،؛ اما بر عكس793/0همبستگي 

ضريب با ) g(ثير تغيير اندازه طول دمبرگ أتحت ت

 با c)(طول بزرگترين برگچه ست تا  ا906/0 همبستگي

طور  ه باي  برگچه7در جامعه  و 726/0 ضريب همبستگي

 ضريب با) g(طول دمبرگ ثير تغيير اندازه أيكسان تحت ت

ضريب  با c)(طول بزرگترين برگچه  و 884/0 همبستگي

در كنار اين موضوع با مقايسه . دارد  قرار853/0 همبستگي

طول و ) g( دمبرگ طولضريب همبستگي بين صفات 

ضريب شود كه   مشاهده ميc)(بزرگترين برگچه 

كه در   در حالي،است) 248/0( كلي، پايين همبستگي

 حد متوسط ضريب همبستگياي،   برگچه7جامعه 

ست كه با  ادهد و اين بيان كننده اين را نشان مي) 516/0(

طول بزرگترين برگچه همواره ) g(طول دمبرگ افزايش 

)(c نخواهد يافت  افزايش)تفاوت بين ژنوتيپها.( 

طور مثبت با تغيير اندازه طول برگ ه ب) b(عرض برگ 

)a ( طول بزرگترين برگچه و)(cكند، اما زياد   تغيير مي

 با ضريب همبستگي – g(طول دمبرگ  تغيير اندازهتابع 

اين امر بيانگر توسعه همزمان برگچه (نيست ) 517/0

 در كنار آن است ونزديك آن هاي كناري  انتهايي و برگچه

 ).باشد يند توسعه دمبرگ تا حدي از اين امر مجزا ميآفر

  و عرضطول تغيير اندازه بينهمبستگي خاصي 

 بزرگترين  و عرضطول با )c و f(ترين برگچه كوچك

، ميانگين فاصله )g(طول دمبرگ ، )c و d(برگچه 

 b( برگ  و عرضطولو تا حدي با ) h(هاي مياني  برگچه

 رشد اًه عبارت ديگر اساسب) 5جدول ( وجود ندارد )aو 

اي نسبت به  طور جداگانهه  بكوچكترين برگچهو توسعه 

 .پذيرد  برگ صورت مييساير اجزا

طول بزرگترين بين ) 7/0–8/0(همبستگي بالايي 

كوچكترين و همچنين طول ) d( و عرض آن c)(برگچه 

). 5ول جد(شود  مشاهده مي) f(و عرض آن ) e (برگچه

در ادامه بررسيها با مراجعه به ابر پراكنش نقاط ملاحظه 

شد كه آرك تانژانت نسبت ميانگين طول به عرض 

طول بزرگترين برگچه هاي مختلف  در اندازه) t(ها  برگچه
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)(c شامل تمامي دامنه ارزش )t (افزايش  اما با.است 

با يك مقدار ) t( دامنه ارزش d)( بزرگترين برگچه عرض

ست كه  ااين امر بيانگر اين. كند ت كاهش پيدا ميثاب

طول بزرگترين  نسبت به d)(عرض بزرگترين برگچه 

بيشتري دارد ) دخالت(اثر ) t( در تعيين ارزش c)(برگچه 

 5جامعه  ينيز به استثنا) 5جدول (ضرايب همبستگي (

 ). جوامع مبين اين امر هستندبقيه، در اي برگچه
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 اي گي ساده بين صفات به تفكيك جوامع برگچه ضرايب همبست-5جدول 
  a b c d e f g h p q t 

 0.324 0.632 0.856   0.793 0.379 0.525 0.625 0.874 0.751 1.000 اي جامعه پنج برگچه

 0.237 0.671 0.855 0.707 0.884 0.450 0.501 0.608 0.853 0.805 1.000 اي جامعه هفت برگچه

 0.092 0.621 0.756 0.813 0.906 0.479 0.481 0.517 0.726 0.737 1.000 اي  برگچهجامعه نه
 )a(طول برگ 

 0.200 0.501 0.663 0.732 0.865 0.309 0.354 0.480 0.696 0.770 1.000 كل جوامع

 0.411 0.534 0.828   0.466 0.405 0.654 0.476 0.764 1.000 0.751 اي جامعه پنج برگچه

 0.292 0.624 0.852 0.526 0.589 0.431 0.538 0.559 0.827 1.000 0.805 اي فت برگچهجامعه ه

 0.136 0.656 0.830 0.499 0.496 0.390 0.487 0.604 0.821 1.000 0.737 اي جامعه نه برگچه
 )b(عرض برگ 

 0.285 0.524 0.751 0.527 0.517 0.335 0.457 0.494 0.754 1.000 0.770 كل جوامع

 0.393 0.653 0.933   0.402 0.280 0.484 0.715 1.000 0.764 0.874 اي جامعه پنج برگچه

 0.254 0.717 0.917 0.456 0.516 0.323 0.391 0.730 1.000 0.827 0.853 اي جامعه هفت برگچه

 0.160 0.707 0.905 0.414 0.376 0.247 0.359 0.739 1.000 0.821 0.726 اي جامعه نه برگچه

رگچه طول بزرگترين ب

)c( 
 0.243 0.717 0.919 0.372 0.248 0.343 0.432 0.738 1.000 0.754 0.696 كل جوامع

 0.313- 0.907 0.633   0.283 0.380 0.259 1.000 0.715 0.476 0.625 اي جامعه پنج برگچه

 0.430- 0.921 0.603 0.302 0.352 0.290 0.131 1.000 0.730 0.559 0.608 اي جامعه هفت برگچه

 0.504- 0.916 0.603 0.304 0.248 0.234 0.116 1.000 0.739 0.604 0.517 اي جامعه نه برگچه

عرض بزرگترين برگچه 

)d( 
 0.431- 0.920 0.628 0.240 0.136 0.343 0.202 1.000 0.738 0.494 0.480 كل جوامع

 0.346 0.519 0.764   0.386 0.723 1.000 0.259 0.484 0.654 0.525 اي جامعه پنج برگچه

 0.378 0.431 0.722 0.416 0.479 0.799 1.000 0.131 0.391 0.538 0.501 اي جامعه هفت برگچه

 0.318 0.426 0.721 0.354 0.431 0.802 1.000 0.116 0.359 0.487 0.481 اي جامعه نه برگچه

طول كوچكترين برگچه 

)e( 
 0.327 0.492 0.748 0.306 0.179 0.806 1.000 0.202 0.432 0.457 0.354 كل جوامع

 0.249- 0.733 0.503   0.367 1.000 0.723 0.380 0.280 0.405 0.379 اي جامعه پنج برگچه

 0.084- 0.641 0.585 0.402 0.455 1.000 0.799 0.290 0.323 0.431 0.450 اي جامعه هفت برگچه

 0.146- 0.605 0.548 0.435 0.497 1.000 0.802 0.234 0.247 0.390 0.479 اي جامعه نه برگچه

عرض كوچكترين برگچه 

)f( 
 0.136- 0.683 0.599 0.302 0.181 1.000 0.806 0.343 0.343 0.335 0.309 كل جوامع

 0.123 0.375 0.452   1.000 0.367 0.386 0.283 0.402 0.466 0.793 اي جامعه پنج برگچه

 0.163 0.468 0.592 0.762 1.000 0.455 0.479 0.352 0.516 0.589 0.884 اي جامعه هفت برگچه

 0.031 0.409 0.473 0.848 1.000 0.497 0.431 0.248 0.376 0.496 0.906 اي جامعه نه برگچه
 )g(طول دمبرگ 

 0.102 0.181 0.258 0.744 1.000 0.181 0.179 0.136 0.248 0.517 0.865 كل جوامع

 0.146 0.406 0.521 1.000 0.762 0.402 0.416 0.302 0.456 0.526 0.707 اي جامعه هفت برگچه

 0.005 0.429 0.468 1.000 0.848 0.435 0.354 0.304 0.414 0.499 0.813 اي جامعه نه برگچه
ميانگين فاصله برگچه 

 )h(هاي مياني 
 0.113 0.314 0.408 1.000 0.744 0.302 0.306 0.240 0.372 0.527 0.732 كل جوامع

 0.430 0.694 1.000   0.452 0.503 0.764 0.633 0.933 0.828 0.856 اي جامعه پنج برگچه

 0.356 0.722 1.000 0.521 0.592 0.585 0.722 0.603 0.917 0.852 0.855 اي جامعه هفت برگچه

 0.262 0.720 1.000 0.468 0.473 0.548 0.721 0.603 0.905 0.830 0.756 اي جامعه نه برگچه
 )p(ين طول برگچه ميانگ

 0.323 0.738 1.000 0.408 0.258 0.599 0.748 0.628 0.919 0.751 0.663 كل جوامع

 0.343- 1.000 0.694   0.375 0.733 0.519 0.907 0.653 0.534 0.632 اي جامعه پنج برگچه

 0.379- 1.000 0.722 0.406 0.468 0.641 0.431 0.921 0.717 0.624 0.671 اي جامعه هفت برگچه

 0.473- 1.000 0.720 0.429 0.409 0.605 0.426 0.916 0.707 0.656 0.621 اي جامعه نه برگچه

ميانگين عرض برگچه 

)q( 
 0.392- 1.000 0.738 0.314 0.181 0.683 0.492 0.920 0.717 0.524 0.501 كل جوامع

 1.000 0.343- 0.430   0.123 0.249- 0.346 0.313- 0.393 0.411 0.324 اي امعه پنج برگچهج

 1.000 0.379- 0.356 0.146 0.163 0.084- 0.378 0.430- 0.254 0.292 0.237 اي جامعه هفت برگچه

 1.000 0.473- 0.262 0.005 0.031 0.146- 0.318 0.504- 0.160 0.136 0.092 اي جامعه نه برگچه

آرك تانژانت نسبت 

ميانگين طول برگچه به 

)t(ميانگين عرض برگچه 
 1.000 0.392- 0.323 0.113 0.102 0.136- 0.327 0.431- 0.243 0.285 0.200 كل جوامع

دار  اي كه اصلا معني   در جامعه پنج برگچهh  با  tاي و     در جامعه نه برگچهa, g , h با tبه جز ( باشند  دار مي  معني0001/0 تمامي ضرايب همبستگي در سطح كوچكتر از 
 .)اند دار شده  معني001/0 كه در سطح اي در جامعه نه برگچه  b  و f  با  t  و  01/0 كه در سطح اي در جامعه نه برگچه d با e و اي در جامعه پنج برگچه  g  با t  واند  نشده
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ر اساس حرف اختصـاري اول بـه        ژنوتيپهاي متعلق به هر جمعيت ب     (اي ژنوتيپهاي مورد بررسي       نمودار درختي گروههاي حاصل از تجزيه خوشه       -3شكل  
آبـاد     رحـيم  -جمعيـت سـپيدآب    -H(، 2(  آسـتارا   لوندويل شهرسـتان   -معيت خلفي حياتي   ج -1: هاي خودرو   جمعيت -الف: اند ترتيب زير مشخص شده   

مه جوزي منطقه سياه رودبـار      چش -4  و )T(  شهرستان گرگان  آباد كتول    دهنه پونه آرام منطقه سياه رودبار علي       -كمر   جمعيت تك  -3،  )S(شهرستان رودسر   
كاشت كلكسيون پايه هاي ميوه كمـال آبـاد موسسـه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر                        هاي دست   جمعيت -ب؛  )J ( شهرستان گرگان  آباد كتول   علي

 ))D( شاهرود جمعيت -5و ) K( خراسان جمعيت -4، )M( اروميه جمعيت -3، )Y( تويسركان جمعيت -2، )R(كرج  جمعيت -1 :شهرستان كرج
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 3ادامه شكل 

 



 بررسي ويژگيهاي مورفولوژيكي 

Juglans regia L.( 14(برگ گردوي ايراني 

 ها  ميانگين صفات خوشه-6جدول 
 a b c d e f g h p q i j k r s t u v w x y z aa ab ac ad ae af n صفات \آماره خوشه ها

 1.53 0.86 2.23 2.62 2.70 2.92 0.71 1.08 6.68 3.64 159.302.04 2.64 1.133 2.24 2.14 1.87 2.07 6.20 69.1 148.5 64.9 212.9 38.1 82.8 100.1 214.1 361.9 426.9 ميانگين
1 

1.14-0.50-0.44-0.22-0.73-0.78- 0.580.79- 1.09-1.14- 1.00 0.061.03- 0.51 0.67 0.40 0.376.23-0.77- 0.65 1.13 1.24 0.16- 0.42 0.78 0.61 1.07 0.71 0.43 *  .ش.ا.م
 1.00 0.96 2.72 2.89 2.89 3.28 0.67 1.14 8.05 4.37 132.511.87 2.90 1.117 2.15 2.04 2.00 1.93 7.53 56.6 116.6 48.2 208.7 29.3 62.0 83.9 171.1 328.8 381.6 ميانگين

1.67- 0.55 0.37 0.090.17- 0.12 0.35 0.64 0.10 0.05 0.07 0.29- 0.58 0.18 0.39 0.02 0.687.20- 0.560.42- 0.45-0.36- 0.26-0.60- 0.40- 0.39- 0.38- 0.02 0.36- .ش.ا.م 2
 3.00 0.90 2.30 2.57 3.49 3.84 0.50 1.10 7.59 4.74 170.131.61 2.73 1.127 2.15 2.09 1.00 2.07 9.27 74.2 155.7 78.2 369.7 41.2 88.5 107.1 222.9 397.9 591.2 ميانگين

 0.040.33-0.32-0.29- 1.90 1.871.49-0.18- 0.30- 1.280.65- 1.57 0.15 0.39 0.41 0.110.21-0.37- 1.96 1.14 1.49 2.51 3.48 0.77 1.10 1.05 1.37 1.46 3.25 .ش.ا.م 3
 1.13 0.83 2.04 2.45 2.57 2.73 0.74 1.06 6.67 3.56 186.342.11 2.73 1.160 2.27 2.33 1.00 2.00 5.67 76.5 176.3 79.6 229.1 45.8 104.0 107.3 248.5 413.0 477.7 ميانگين

1.54-0.74-0.76-0.47-1.16-1.24- 0.971.17- 1.10-1.26- 1.36 2.37 0.16 1.10 0.79 0.111.16-0.52-1.24- 1.36 2.50 2.65 0.21 1.31 1.98 1.06 2.23 1.78 1.30 .ش.ا.م 4
 3.00 1.09 2.74 2.55 3.60 4.25 0.50 1.18 7.67 5.12 114.141.51 3.32 1.135 2.15 2.18 1.00 2.00 9.87 45.0 96.6 53.8 273.7 26.4 55.6 63.6 137.6 298.5 410.7 ميانگين

 0.33 1.89 0.320.40- 2.26 1.842.51- 1.60 0.24- 1.831.26- 1.20- 1.63 0.57 0.39 0.110.54-0.52- 1.682.49- 1.43- 0.18 0.941.25- 0.76- 1.66- 1.51- 0.62- 0.15 .ش.ا.م 5
 3.33 0.79 2.23 2.88 2.86 2.99 0.64 1.05 7.33 3.96 110.081.97 1.92 1.033 1.70 1.69 1.00 2.93 5.60 63.0 105.6 40.4 160.0 34.1 57.7 91.9 153.5 238.2 313.0 ميانگين

 1.210.67-0.44- 0.210.15-0.60-0.04-1.24- 0.53-0.62- 0.63 1.40-1.84- 1.60-0.97-1.39-0.11- 1.301.67- 0.06 0.99-1.10- 1.39-0.05- 0.64- 0.10 0.97- 1.88- 1.54- .ش.ا.م 6
 1.00 0.90 2.38 2.64 2.91 3.20 0.64 1.10 10.48 5.80 158.981.81 2.95 1.153 2.29 2.25 1.00 2.00 8.87 64.1 144.5 44.9 254.9 35.5 81.3 92.6 207.8 375.7 461.1 ميانگين

1.67-0.04-0.19-0.20-0.05-0.09-0.13-0.09- 2.21 0.212.37- 1.02 0.70 0.95 0.84 0.110.84-0.52- 1.60 0.16 0.670.93- 0.81 0.12 0.69 0.14 0.86 1.00 1.01 .ش.ا.م 7
 2.67 0.81 1.98 2.46 2.60 2.72 0.72 1.05 8.13 3.93 148.282.11 2.24 1.097 1.97 1.96 1.00 2.54 5.51 72.7 141.8 48.5 184.0 43.3 84.1 102.1 199.6 322.3 383.8 ميانگين

 0.950.01-0.85-0.45-1.08-1.26- 1.220.94- 0.670.16- 1.35 1.060.49- 0.24-0.15-0.31-0.11- 1.380.74- 0.99 0.330.80- 0.84- 1.02 0.85 0.73 0.58 0.12- 0.32- .ش.ا.م 8
 3.50 0.89 2.67 3.06 2.76 3.05 0.70 1.11 7.57 3.89 164.261.98 2.36 1.062 1.81 1.82 1.00 2.58 7.02 82.8 149.2 60.0 230.1 42.3 75.9 123.4 222.1 389.6 451.5 نميانگي

 0.220.84- 0.28 0.530.40-0.45- 0.72 0.00 0.32-0.73- 0.64 0.751.28- 1.00-0.65-0.88-0.11- 0.040.84- 1.97 1.16 0.77 0.24 0.90 0.39 2.06 1.34 1.29 0.85 .ش.ا.م 9
 2.97 0.86 2.99 3.51 2.78 3.08 0.72 1.11 9.31 4.57 147.952.04 2.49 1.081 1.80 1.91 1.00 2.45 7.19 71.2 133.8 44.8 202.3 34.1 61.1 108.2 206.5 352.4 409.6 ميانگين

 0.520.31- 0.80 0.471.05-0.38- 0.91 0.05 1.19 0.37 0.98 0.440.47- 0.59-0.67-0.51-0.11- 0.54 0.11 0.85 0.690.40- 0.41-0.05- 0.45- 1.12 0.82 0.51 0.13 .ش.ا.م 10
 2.33 0.91 2.68 2.97 2.92 3.30 0.65 1.11 7.87 4.23 151.071.86 3.11 1.155 2.32 2.33 1.38 1.89 6.91 59.0 133.9 56.3 237.0 31.7 72.2 86.4 200.4 361.3 438.4 ميانگين

0.33- 0.04 0.30 0.020.28- 0.16 0.08 0.17 0.06-0.18- 0.03 0.63 1.11 0.98 0.91 1.15 0.782.65-0.13-0.32- 0.41 0.42 0.330.40- 0.18 0.24- 0.61 0.70 0.62 .ش.ا.م 11
 2.87 0.99 2.06 2.10 3.62 4.00 0.47 1.10 7.19 4.72 132.661.53 2.57 1.099 1.82 2.07 1.00 2.13 8.33 61.2 120.6 66.3 312.6 44.3 80.7 78.1 160.4 313.7 474.4 ميانگين

 0.20 0.710.83-0.96- 2.30 2.251.89-0.01- 0.65- 1.710.62- 0.29-0.23- 0.20-0.63- 0.110.12-0.21- 0.111.13- 0.25- 1.38 2.15 1.14 0.66 0.75- 0.74- 0.30- 1.24 .ش.ا.م 12
 3.13 0.89 3.21 3.61 3.39 3.84 0.55 1.13 7.96 4.67 144.461.71 2.36 1.037 1.70 1.70 1.00 2.60 9.33 75.7 128.3 62.3 289.1 33.4 56.7 118.1 199.9 353.4 489.7 ميانگين

 0.160.47- 1.16 1.19 1.57 1.171.48- 0.51 0.02 0.760.54- 0.770.30- 1.52-0.99-1.34-0.11- 0.88 2.02 1.29 0.13 0.99 0.131.61- 0.70- 1.73 0.59 0.53 1.51 .ش.ا.م 13
 2.87 0.94 2.82 3.03 3.27 3.69 0.57 1.13 7.70 4.57 138.991.69 2.70 1.093 1.89 1.97 1.00 2.17 8.06 63.8 123.4 59.1 269.4 33.9 63.8 93.6 183.0 340.4 451.5 ميانگين

 0.20 0.29 0.52 0.36 1.14 0.991.13- 0.52 0.21- 0.860.38- 0.03 0.07 0.33-0.39-0.29-0.09-0.12- 0.89 0.13 0.11- 0.69 0.071.15- 0.30- 0.21 0.02 0.26 0.85 .ش.ا.م 14
 2.48 1.00 2.47 2.51 3.06 3.47 0.60 1.13 7.89 4.66 123.051.70 3.04 1.136 2.27 2.15 1.00 2.01 7.73 50.4 108.6 47.6 222.1 28.6 63.9 72.1 153.3 304.0 375.0 ميانگين

0.18- 0.050.93-0.38- 0.46 0.530.59- 0.62 0.04- 0.810.52- 0.76- 0.94 0.59 0.77 0.110.42-0.50- 1.160.59- 0.84-0.41- 0.680.05- 0.29- 1.13- 0.98- 0.50- 0.47- .ش.ا.م 15
 3.00 0.93 2.93 3.14 2.84 3.24 0.68 1.14 10.70 5.65 120.421.89 2.47 1.048 1.60 1.82 1.00 2.53 7.47 60.3 106.2 32.3 182.0 32.9 52.0 87.8 160.4 297.8 342.1 ميانگين

 0.33 0.26 0.70 0.260.52- 0.00 0.46 0.66 2.40 2.12 0.21 0.89-0.48- 1.29-1.31-0.87-0.11- 0.73 0.200.36- 0.96-1.88- 0.88-0.19- 0.96- 0.15- 0.74- 0.63- 1.04- .ش.ا.م 16
 3.02 0.92 2.81 3.08 2.92 3.27 0.66 1.12 8.06 4.36 117.701.86 2.66 1.092 1.95 1.95 1.00 2.36 7.10 54.4 105.2 43.3 185.2 27.6 53.3 81.3 157.0 285.6 342.2 ميانگين

 0.35 0.08 0.51 0.010.44- 0.10 0.18 0.35 0.11 0.03 0.06 1.03-0.03- 0.34-0.23-0.36-0.11- 0.31 0.770.04- 1.01-0.83- 0.81-0.80- 0.89- 0.56- 0.85- 0.89- 1.03- .ش.ا.م 17
 3.56 0.90 2.47 2.76 2.94 3.25 0.64 1.10 7.63 4.21 131.971.84 2.32 1.057 1.78 1.79 1.00 2.75 6.77 67.7 120.2 52.4 212.7 37.4 65.7 98.0 174.7 311.0 387.1 ميانگين

 0.110.89-0.06-0.02- 0.07 0.130.03-0.08- 0.26-0.21-0.07- 0.32-0.85- 1.10-0.74-0.98-0.11- 0.261.23- 0.51 0.27- 0.04 0.17- 0.33 0.19- 0.48 0.26- 0.36- 0.26- .ش.ا.م 18
 2.42 0.91 2.41 2.68 2.87 3.16 0.65 1.10 7.85 4.26 142.311.87 2.74 1.124 2.10 2.12 1.00 2.09 6.94 61.9 129.5 53.1 220.0 35.0 72.7 88.8 186.4 335.6 406.6 ميانگين

0.24-0.01-0.15-0.14-0.17-0.18- 0.090.10- 0.07-0.14- 0.06 0.19 0.18 0.34 0.23 0.080.31-0.31-0.11-0.05- 0.19 0.11 0.00 0.05 0.21 0.09- 0.14 0.16 0.08 .ش.ا.م 19
 2.67 0.91 2.50 2.78 2.92 3.24 0.65 1.11 7.89 4.31 1.85 138.44 2.67 1.108 2.02 2.04 1.02 2.22 7.06 62.4 125.6 52.3 219.9 34.5 69.0 90.3 182.3 328.0 402.2 ميانگين كل

 Zره هاي استاندارد شده بر اساس   ميانگين آما*

 
با شيوه (اي  در نهايت با تجزيه و تحليل خوشه

UPGMA ( بر اساس تمامي بررسي شده پايه 243تمامي 
هاي  صفات مورد بررسي، با ملاحظه دقيق درختواره

و ) طور جداگانه هب(هاي خودرو جنگلي  جمعيت
، )طور يكجا هب(باد آهاي كمال  هاي كلكسيون جمعيت

ن شد، بر اين يي تع59/4هترين نقطه برش، فاصله اقليدي ب
 خوشه بدست آمد كه هفت خوشه آن تك 19اساس 

 شكل( عضوي و چهار خوشه آن دو يا سه عضوي بودند
و ) 6جدول (ها  با مقايسه ميانگين صفات خوشه). 3

همچنين بررسي ارزش تك تك اين صفات براي تمامي 
 تمايز ايجاد اً كه اساسملاحظه گرديدها  اعضاي اين خوشه

هاي   ارزشميانمبتني بر تفاوت موجود ها  شده بين خوشه

ترين صفات تمايز  تمامي صفات بوده است، اما برجسته
 : صورت زير بيان كرده توان ب را ميها  دهنده خوشه

 1هاي  ترين صفت تمايزدهنده خوشه  برجسته-1
 11و تا حدي خوشه ) J16ژنوتيپ  (2و ) D24ژنوتيپ (
مضرس بودن حاشيه  ،)K3وJ10 ،  J11هاي  ژنوتيپ(

 داراي ارزش صفات غير 1البته خوشه . هايشان است برگچه
هاي پنج  تركيبي متوسط رو به بيشينه است، تعداد برگچه

نسبت صفات  و  هستند اي مساوي اي و هفت برگچه برگچه
نسبت و ) x(هاي مياني  طول دمبرگ به ميانگين فاصله برگچه

 كمترين )y(هاي مياني  رگ به ميانگين فاصله برگچهطول ب
 را به خود اختصاص بررسي شدههاي  ارزش تمامي ژنوتيپ

ميانگين فاصله كه به دليل بسيار بزرگتر بودن اند  داده
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. باشد آن مي) g(نسبت به طول دمبرگ ) h(هاي مياني  برگچه
 ارزش تمامي صفات مساوي  نيز تقريبا11ً و2هاي  خوشه در
) j( شكل برگچه هاي  ارزشانگين كل جامعه است به جزمي

آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به ميانگين و صفت 
هاي  ، كه بيانگر شكل بيضوي باريك برگچه)t(عرض برگچه 

 .باشد ميها  اين خوشه
 و) R26ژنوتيپ  S26( ،5)ژنوتيپ  (3هاي   خوشه-2

 11اي ه داراي برگچه) S23و  T11 هاي ژنوتيپ (13
 و) g(و دمبرگ ) a( طول برگ 3خوشه  ايند؛ اما در برگچه

طور مطلق نسبت  هب) h(هاي مياني  ميانگين فاصله برگچه
هاي مورد بررسي، بيشترين ارزش را به  ژنوتيپ به ساير

گترين طول بزر ،)b( عرض برگ اند، و خود اختصاص داده
بيشترين  نيز) e(طول كوچكترين برگچه و  )c(برگچه 

ل برگچه نيز در اين خوشه شك. باشند رزش را دارا ميا
 شكل برگچه 13اما در خوشه . بيضوي معمولي است

) d( عرض بزرگترين برگچه بيضوي پهن بوده و تقريباً
 5در خوشه . بزرگتر استها  ژنوتيپ طور مطلق از ساير هب

شكل برگچه بيضوي معمولي است و طول و عرض 
 است در نتيجه طول كوچك) d وc(بزرگترين برگچه 

، )g(طول دمبرگ بزرگ بودن  ، با توجه به بسيار)a(برگ 
  نسبت طول برگفاتصباشد كه موجب شده  بزرگ نمي

 نسبت طول برگ به  و)ab(به ميانگين طول برگچه 
 بيشترين مطلق شوند؛ بدين )ac(ميانگين كل طول برگچه 
صفات بسيار  نسبت به ساير) g(معني كه طول دمبرگ 

 .از حد معمول است گتربزر
هاي  ژنوتيپ D11( ،6)ژنوتيپ  (4هاي   خوشه-3
H37 و R30 (8 و) هاي  ژنوتيپJ21 و J20 و J19 و J18 

داراي بيشترين ) D30 و  K14 وK9 و R14 و T15و 
 طول 4اي هستند؛ اما در خوشه   برگچه5تعداد برگ 

، ميانگين طول )c(بزرگترين برگچه (بزرگ  بسيارها  برگچه
طور  هب) V( ها ميانگين كل طول برگچه و) p(ها  رگچهب

است، و شكل ) ها ژنوتيپ مطلق بسيار بزرگتر از ساير
 6در خوشه . باشد هاي متمايل به بيضوي باريك مي برگچه

طور  هبها  شكل برگچه كوچك بوده وها  نيز طول برگچه
 طور هب) b(عرض برگ  باشد و كامل بيضوي پهن مي

. ، كوچكتراست)c(ل بزرگترين برگچه طو غيرمعمولي از
 ارزش صفات نزديك ارزش ميانگين كل 8خوشه  در

اي،   برگچه5طبق مشخصات برگهاي  باشد و جامعه مي
) g(نسبت به طول دمبرگ ) c(طول بزرگترين برگچه 
 .بيشتر از حد معمول است

) H44 ژنوتيپ (16 و)  M15ژنوتيپ (7هاي   خوشه-4
 بسيار) h(هاي مياني  صله برگچهميانگين فاهر دو داراي 

 )g(طول دمبرگ ويژه ه كوچكتري نسبت به سايرصفات ب
نسبت طول دمبرگ به ميانگين نتيجه صفات  باشند، در مي

 نسبت طول برگ به ميانگين و) x(هاي مياني  فاصله برگچه
مطلق بيشترين مقدار را  طور ه، ب)y(هاي مياني  فاصله برگچه

اي مورد بررسي به خود اختصاص ه ژنوتيپ نسبت به ساير
ايست،   برگچه9 كه داراي برگهاي 7البته خوشه . اند داده

 در ،داراي ارزش صفات غيرتركيبي تقريبا بزرگي است
 عددي است 7بيشتر ها   تعداد برگچه16خوشه  كه در حالي

 .تركيبي آن، كوچك است ارزش صفات غير و
 و T12 و T13 و T25هاي  ژنوتيپ (9 خوشه -5
H40 (داراي  شدههاي بررسي ژنوتيپ نسبت به ساير ،

 هاي  ميانگين عرض برگچهو) d(عرض بزرگترين برگچه 
)q(كه شكل  مطلق بزرگي است، درعين حالي طور ه ب

 .باشد هاي آن كاملا بيضوي پهن نمي برگچه
همانند ) S25 و  J22هاي ژنوتيپ (12 خوشه -6

اراي عرض بسيار بزرگ، د) g( با وجود دمبرگ 5خوشه 
آرك تانژانت نسبت متوسطي است، اما ارزش ) b(برگ 

طور مطلق  ه آن، ب)aa(نصف عرض برگ به طول دمبرگ 
كمترين ارزش مشاهده شده در جوامع مورد بررسي است 

 عرض  و)g(طول دمبرگ ( صفت يعني تفاوت اين دو(
اين  در ضمن در). بيش از حد معمول است) )b(برگ 

 11، برگ 13 و 5 و3هاي  هخوشه نيز همانند خوش
 .شود اي مشاهده مي برگچه
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، داراي 12از خوشه   با يك نسبت كمتر14 خوشه -7
 .همان ويژگيهاست

صفاتي با   تقريبا19ً و 18 و 17 و 15هاي   خوشه-8
ارزش نزديك به ميانگين كل جامعه دارند؛ با اين تفاوت 

نزديك ميانگين  كاملاًش ات تمامي ارزش صف19كه خوشه 
هاي بيضوي باريك   برگچه15خوشه . كل جامعه است

طول بزرگترين نسبت به ) b( عرض برگش دارد و
 18خوشه . ، بزرگتر از حد معمول است)c (اش برگچه

كند و  هاي بيضوي پهن با نوك برگچه تقريباً داراي برگچه
 نيز داراي همين ويژگيها با يك نسبت كمتر 17خوشه 

 .است
شود اگر از صفات تركيبي  يطور كه ملاحظه م همان

ويژه در ه كه توصيف كننده تكميلي شكل برگ، ب(
استفاده ) هستند) مثل گردو(هايي با برگهاي مركب  گونه
هاي حاضر،  خوشه شد، امكان جدا نمودن تعدادي از نمي

 7هاي  مورد خوشه مثال در طور هب. دقيق ممكن نبود طور هب
ين فاصله نسبت طول دمبرگ به ميانگ ، صفات16 و

 نسبت طول برگ به ميانگين و) x(هاي مياني  برگچه
جداكننده خوبي اند  ، توانسته)y(هاي مياني  فاصله برگچه

 5 و12هاي  يا تمايز بين خوشه. براي اين دو خوشه باشند
آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ  كه براساس صفت
اين موضوع با مقايسه (بوده است  )aa(به طول دمبرگ 

صفات غيرتركيبي با درختواره  درختي حاصل از رنمودا
نكته قابل . ) به اثبات رسيدو تطابق كامل آنها، كاملاً حاضر

تجزيه  درختي حاصل از اين است كه نمودار ذكر ديگر
 خوشه 19اي تمامي صفات بر مبناي اين  تحليل خوشه
كامل منطبق بر نمودار درختي حاصل  طور ه بموجود تقريباً
هاي تمامي صفات بر مبناي  تحليل خوشه از تجزيه و

 پايه مورد بررسي است و اين امر نشان دهنده 243تمامي 
هاي بسيار خوبي از  هاي حاضر نماينده آن است كه خوشه

 .باشند تمايزهاي واقعي حاكم بر جامعه مورد بررسي مي
 
 

 بحث 

از مجموع بررسيهاي صورت گرفته بر روي صفات 
توان مهمترين  مي دو در ايران،برگي جمعيتهاي درخت گر

 برگ گردو يمورفولوژيك صفات تمايز دهنده قابل اعتماد
 :صورت زيرخلاصه نمود هرا ب

منابعي كه در زمينه ارائه ): K( شكل حاشيه برگچه -1
 Walnut) كليد شناسايي بخشهاي مختلف خانواده گردو

family (Juglandaceae))اند   كار كرده)Anonymous, 

 از) Mitchell, 1976؛  Anonymous, 2005 ؛ 2004
شامل گردو  (Dioscaryonصفات تمايزدهنده بخش 

  Cardiocaryon و Rhysocaryonرا از بخشهاي ) ايراني
كند، فلور چين،   بودن حاشيه برگچه ياد مي(entire) كامل

نيز ) Yaltirik, 1982 ؛ Anonymous, 1969 (تركيه  نپال و
كنند و  ايراني را كامل ذكر ميهاي گردوي  حاشيه برگچه
و فلور ايرانيكا ) Boissier, 1879(نتال يدر فلور اور

)Browicz, 1976 (شود؛  نمي از حاشيه برگچه چيزي ياد
عراق  فلور و) Nekresova, 1936(روسيه  اما در فلور

)Townsend, 1966 (برگچه كامل  شود كه حاشيه ذكر مي
 نيز ديده (crenate) يا طور كمي كنگره ه باست اما گاهي

علاوه بر  Parsa (1949)شده است، اما براي اولين بار 
 بودن حاشيه (dentate) دار صفت كامل بودن به دندانه

 نيز )1371(كند و طباطبايي و همكاران  اشاره ميها  برگچه
 . كنند ييد ميأآن را ت

و  در نتيجه با مشاهدات بدست آمده از بررسي حاضر
گيري  توان نتيجه ده اين گونه، چنين ميمنابع بررسي كنن
ت گرفته از أ وجود اين صفت، نشكرد كه احتمالاً

باشد، چرا كه در فلور ديگر مناطق  هاي ايراني مي جمعيت
 دار يا دندانه  (serrate))اي اره(  حاشيه مضرسصفتبه 

 .اي نشده است اشاره
در اين صفت نيز همانند صفت : (i) تعداد برگچه -2

ليدهاي شناسايي بخشهاي مختلف خانواده گردو قبلي، ك
)Anonymous, 2004 ؛Anonymous, 2005  ( يكي از

 بخشهاي وDioscaryon صفات تمايز دهنده بخش 
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Rhysocaryon وCardiocaryon  در ( را تعداد برگچه
بخشهاي اي و در   برگچهDioscaryon 9-5بخش 

Rhysocaryon  وCardiocaryon 23-11ر ذك) اي  برگچه
، فلور ايران )Boissier, 1879(كند و در فلور اورينتال  مي

)Parsa, 1949 (شود، اما در  نيز بر اين موضوع تاكيد مي
، فلور روسيه )Browicz, 1976(فلور ايرانيكا 

)Nekresova, 1936( فلور عراق ،)Townsend, 1966 ( و
از حضور برگهاي يازده ) Yaltirik, 1982(فلور تركيه 

 .شود  براي گونه گردوي ايراني ياد مياي برگچه
اي   برگچه11بررسي حاضر نيز حضور برگهاي  در

هاي مربوط به اين صفت  تمايز دهنده خوبي براي خوشه
اين است كه متاسفانه تحت  بوده است تنها نكته قابل ذكر

، هرچند كه براساس بررسي )1جدول (تاثيرسال قرار دارد 
) ده تا بود شان كمتر ازيااعض كه تعداد( 1-13 هاي خوشه

ها  جايگاه خوشه ري درتغييدر دو سال پي در پي، هيچ 
 يها جايگاه ژنوتيپ  تغييريعني اثرسال در(ايجاد نشد 
 ).نبود دار معنيها  درون خوشه

صفتي كه تغييرپذيري درون ): j( شكل برگچه -3
دار   سطح معني.)4جدول (متعادل دارد ) .C.V.G(ژنوتيپ 

قابل اغماض است  ال برروي اين صفت نيزبودن اثر س
 5و درون ژنوتيپ، فقط شكل برگهاي ) 1جدول (

داري متفاوت است  طور معني هبرگها ب ساير ايش از برگچه
نكته قابل ذكر درباره اين صفت آن است كه  ).2جدول (

صفات مورد بررسي در جامعه حاضر، يك  همانند اكثر
 تمايز اين امر شود و ديده ميها  ارزش پيوستگي كامل در

هاي  سازد؛ اما در خوشه را مشكل ميها  تك ژنوتيپ تك
يعني حذف (مناسبي است  دهنده بسيار بدست آمده، تمايز

هاي حد واسط، تمايزشكل برگچه بيضوي  كردن ارزش
بيضوي و بيضوي باريك را ساده نموده  پهن كامل از

 ).است
وع صفتي كه بيشترين ضريب تن): g( طول دمبرگ -4

و داراي ضريب تغييرپذيري ) 3جدول (يح شده را دارد حتص

و تحت ) 4جدول (متعادل است ) C.V.G(.درون ژنوتيپ 
 ).1جدول (باشد  تاثيرسال نيز نمي

يح حصفتي كه ضريب تنوع تص): b( عرض برگ -5
ندارد  ، تحت تاثيرسال قرار)3جدول (شده مناسبي دارد 

) C.V.G(وتيپ ، ضريب تغييرپذيري درون ژن)1جدول (
و درون ژنوتيپ، فقط اندازه ) 4جدول (آن متعادل است 

داري  طور معني هبرگها ب ساير  ازاي آن  برگچه5برگهاي 
 ).2جدول (متفاوت است 

آرك تانژانت نسبت نصف عرض برگ به طول  -6
جدول (سال قرار ندارد  ثيرأصفتي كه تحت ت: )aa(دمبرگ 

متعادلي ) C.V.G (.، ضريب تغييرپذيري درون ژنوتيپ)1
اش مناسب  يح شدهحضريب تنوع تص و) 4جدول (دارد 
 ).4جدول (است 
 نسبت طول و )h(ميانگين فاصله برگچه هاي مياني  -7

صفاتي كه ): x(هاي مياني  دمبرگ به ميانگين فاصله برگچه
)C.V.G. ( متعادلي دارند) و ضريب تنوع ) 4جدول

 ).3جدول ( زياد است آنهايح شده حتص
آرك تانژانت نسبت ميانگين طول برگچه به  -8

: )e(طول كوچكترين برگچه و  )t(ميانگين عرض برگچه 
 برگچه 5صفاتي كه درون ژنوتيپ، فقط اندازه برگهاي 

  هستند داري متفاوت معني طور هبها  برگ ساير ايشان از
آرك تانژانت نسبت ميانگين طول و صفت ) 2جدول (

ضريب تغييرپذيري ) t(گچه برگچه به ميانگين عرض بر
طول كوچكترين كه  در حالي) 4جدول (پاييني دارد  بسيار

بالايي دارد  يح شده بسيارح ضريب تنوع تص)e(برگچه 
 ).3جدول (

 عرض بزرگترين ،)c( طول بزرگترين برگچه -9
 نسبت نصف عرض برگ به ميانگين عرض ،)d(برگچه 
رگچه  نسبت طول برگ به ميانگين طول ب،)u(برگچه 

)ab(، نسبت نصف عرض برگ به طول بزرگترين برگچه 
)af( :يح شده مناسبي دارند حصفاتي كه ضريب تنوع تص
ضريب تغييرپذيري درون ژنوتيپشان  و) 3جدول(
)C.V.G. ( متعادل است) 4جدول.( 
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 پايه مورد 243اي دوباره تمامي  تجزيه تحليل خوشه
 درست،  صفت مورد استنتاج15بررسي بر مبناي اين 

اي  اي حاصل ازتجزيه وتحليل خوشه  خوشه19همان 
نشانگر  صفت اوليه را حاصل كرد و اين امر 32 مبتني بر

  صفت مورد استنتاج، نمايندگان بسيار15ست كه اين  اآن
 .باشند  صفت اوليه مي32تمامي  خوبي از

 

 سپاسگزاري

در اجراي اين تحقيق از همراهي و همكاري دوستان 
 بدين وسيله از تمامي آن عزيزان .ايم مند بوده بسياري بهره

 كه به دليل محدوديت اسامي شود تشكر و قدرداني مي
 دكتر اصغر اناز جناب آقاي. چندي از آنها آورده شده است

 اسبق موزه ملي تاريخ محترم مدير كل(محمدي فاضل 
 معاونت( مهندس كاظم نصرتي نصرآبادي ،)طبيعي ايران

و دكتر عباداالله )  شمال كشور اسبق جنگلهايمحترم
 اسبق دفتر حفاظت محترم قائم مقام(محمودي طالقاني 

سركار خانم مهندس ، )معاونت جنگلهاي شمال كشور
  و)كارشناس محترم بانك ژن ملي گياهي ايران(كشاورز 

منطقه سياه محترم قرقبان ( يارمحمد مسعودي انجناب آقاي
ساكن (غيبي ، علي ) گرگان- علي آباد كتول-رودبار
 خشنود نيك ،) رودسر- رحيم آباد-سپيدآب منطقه محترم

 محترم منطقه خلفي انساكن(راهي و زيداالله ديندار 
قرقبان ( و حاج علي پورعباس ) آستارا- لوندويل-حياتي

كه در به )  آستارا- لوندويل-محترم منطقه خلفي حياتي
 . از هيچ كوششي دريغ ننمودندپژوهشثمر رسيدن اين 
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Abstract 
Genetic resources are the most valuable national treasure of a country and it is vital to identify, 

conserve and use them. The Persian walnut (Juglans regia L.) is one of the most valuable genetic 
resource in Iran due to its multi benefits (nutrition, wood, environment conservation, genetics and 
medicine). For this reason, 32 leaf morphological characteristics of J. regia were studied on nine 
populations (four native and five cultivated) and 243 individual trees. Leaf sampling was made two years 
for the native populations and one year for the cultivated populations. The effects of year variation on leaf 
characteristics and the effects of leaflet numbers on wealth variation of the characteristics within each 
genotype were studied. The ANOVA analysis showed that there were significant differences between the 
walnut genotypes in respect to their leaf characteristics (P<0.001). After correction of variance coefficient 
(C.V.) of each genotype, based on deduction of corrected C.V. within genotype (C.V.G.) according to 
leaflet numbers (5, 7, 9 and 11 leaflets) from primary C.V., a high real value of C.V. was achieved. The 
Duncan method was used to compare the means and identify the less variable leaf characteristics, based 
on C.V.G. and correction of leaflet numbers. Correlation coefficient of leaf characteristics according to 
each leaflet number groups (5, 7 and 9 leaflets) was investigated. Using cluster analysis (UPGMA 
method) to classify the 32 leaf morphological characteristics for the 243 trees, resulted in 19 clusters 
which seven clusters contained one individual members and four clusters contained double or triple 
members. The results showed that the most important, distinctive and reliable leaf morphological 
characteristics of J. regia were as follows: length of biggest leaflet, petiol length, leaflet marginal form, 
Arctangent of average leaflet length to average leaflet width, Arctangent of half leaf width to petiol 
length. 
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