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  ده يچك

 Querco-CarpinetumوFagetum orientalis،  Carpino-Fagetum orientalis ع جنگلين مطالعه تنوع گونه اي جواميدر ا

betulii  سه قرارگرفتيابي و مقايرودكنار نوشهر مورد ارزينمخانه و گرازبن از جنگل آموزشي و پژوهشي خ بخشهايدر .
ي ياي كه در جهات جغراف)رولوه (طعه نمونه ق69بلانكه در  -كي با استفاده از جدول اقتباس شده از جدول براونيلورستفبرداشت 

 Fagetum orientalis ،Carpino-Fagetum orientalisمختلف جوامع جنگلي مذكور انتخاب شده بودند انجام شد كه در جوامع 
مساحت قطعات نمونه بر اساس روش  . قرار گرفت رولوه مورد بررسي30و 18 ،21ب يبه ترت Querco-Carpinetum betulii و

كنواختي شانون و شاخص تنوع يتنوع گونه اي و  ي غناي گونه اي،ها شاخص.  متر مربع در نظر گرفته شد400 ،اقل سطححد
ن يانگي مها ل دادهيه و تحلي تجزبراي. اي جوامع جنگلي مختلف بكار گرفته شد ابي تنوع گونهيمپسون براي ارزياي س گونه

 در جوامع ها ن شاخصيانگين مي آزمون معني دار بودن اختلاف ببراي اسبه وي تنوع گونه اي مختلف در هر جامعه محها شاخص
كنواختي مربوط به جامعه يتنوع و  ي غنا،ها زان شاخصين ميشتري كه بدادج نشان ينتا .مختلف از آزمون آماري توكي استفاده شد

Querco-Carpinetum betuliiن مقدار مربوط به جامعه ي و كمترFagetum orientalis است و جامعه  Carpino-Fagetum 

orientalis ن جامعه يي مختلف بها ن شاخصيانگين مي اختلاف ب.باشد ط حد واسط مييداراي شراFagetum orientalis و جوامع 
Carpino-Fagetum orientalis و Querco-Carpinetum betulii  ن يانگين ميمعني دار بوده ولي اختلاف معني داري ب% 5در سطح

  .  مشاهده نشدQuerco-Carpinetum betulii   و   Carpino-Fagetum orientalisن دو جامعهيي مختلف بها خصشا
  

  . ايرانمپسون، جنگلهاي شمالياهي، غناي گونه اي، تنوع گونه اي، شاخص شانون، شاخص سي جامعه گ:دييي كلها واژه

  

  مقدمه 

 زعبارتست ا )Plant Biodiversity(اهييستي گيتنوع ز
الگوي  تي،ي ساختار جمعي گياهي، تنوعها  گونهگوناگوني

كه به عنوان شاخصي براي  اهانيفراواني و پراكنش گ

ي جنگلي بكار ها ستمي اكوسيكيت اكولوژيسه وضعيمقا
ري و يستي ضامن انعطاف پذيتنوع ز .مي شود گرفته

 ط اطراف استيستم جنگلي با محيت سازگاري اكوسيظرف
  ستي يي مهم تنوع زها ي از شاخصكي). 1379، نييحس(

  .اين تحقيق از محل اعتبارات پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده است* 
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  ادي مي شود يستگاهها از آن استفاده زيابي زيكه در ارز
ط يزان آن به ثبات محياي است و م شاخص تنوع گونه

ن ثبات در يي كه اياز آنجا .ست آنها بستگي دارديز
باشد  ميي مختلف متفاوت ها ستمياجتماعات و اكوس

ن مناطق دستخوش يز در اياي ن ت تنوع گونهيوضع
ل تنوع گونه اي ين دليبه هم. طي خواهد بوديرات محييتغ

ي ها ستميادي در عملكرد و دخالت انساني در سيت زياهم
دارخواهد بود يستم زماني پايك سيدر واقع  .عي دارديطب

ي زمان حفظ شوند و ل دهنده آن در طيي تشكها كه گونه
اد ي زهايل دهنده آن داراي نوسانيت افراد تشكيز جمعين

ن مطلب يوجود تنوع گونه اي بالاتر نشان دهنده ا .نگردد
ي ها طي مساعد گونهيط محيل وجود شراياست كه به دل

  ).1383، اردكاني( توانند در محل مستقر شوند متعددي مي
ات يبا خصوصي اجتماع گياهي اهيجامعه گ

  بوده كه بوسيلهنيكي معيب فلورستيري و تركيپذ جامعه
ك يبنابراين . ص استيي شاخص قابل تشخها گونه

ي گياهي ها جامعه جنگلي داراي مجموعه اي از گونه
 ابند ويطي خاص استقرار مي يط محياست كه در شرا

 )Indicator Species( ي شاخصها توسط گونه
ز ي جوامع متماگرياز د) حيياري وترجياخت انحصاري،(

) Richness (ناغ براين اساس ).1374، عصري( گردند مي
و جوامع  ها پي درتها  گونه)Evennes (كنواختييو 

چرا كه در جوامع  ، جنگلي مختلف متفاوت خواهد بود
 ويژه متفاوت وجود بسامدي گياهي با ها متمايز، گونه

ي ها سزايي در مقدار شاخصه خواهند داشت كه تاثير ب
 ها بنابراين با بررسي گونه. ع زيستي در هر جامعه دارندتنو

توان به طور غير  ميو تنوع زيستي در جوامع مختلف 
، مستقيم به شرايط حاكم بر اكوسيستم جنگل دست يافت

چرا كه جوامع متنوع تر داراي شرايط محيطي مساعدتري 
  .باشند مي

 Hauk (2005)ي چوبي ها  با بررسي غنا و تنوع گونه
ش نشان داد كه غناي ياجتماعات غالب جنگلهاي اتردر

كنواختي گونه اي در تمام اجتماعات پهن يگونه اي و 

شتر ياجتماع راش از اجتماعات سوزني برگ ب جزه برگ ب
ن و اجتماع ياست واجتماعات نوئل و راش داراي كمتر

  .ن غنا و تنوع گونه اي مي باشنديشتريبلوط داراي ب
كي از نظر تعداد يتنوع خاص ژنتركاني با يجنگلهاي ه

ار غني مي باشد و با يي چوبي و جوامع نباتي بسها گونه
طي جوامع جنگلي متنوعي را يط متفاوت محيداشتن شرا

بر اين اساس . )1379، اسدالهي( در خود جاي داده است
غنا و (ي تنوع گونه اي ها سه شاخصين و مقاييتع
اشكوبهاي مختلف  در ها با در نظرگرفتن گونه) كنواختيي

ابي عملكرد يق و ارزي شناخت دقبرايدر جوامع جنگلي 
ي برخوردار يسزاه ت بياجراي طرحهاي جنگلداري از اهم

  .است
ي چوبي ها مطالعاتي چند در زمينه بررسي تنوع گونه

 يين جنگلها انجام شده كه از جمله آن تحقيق پوربابايدر ا
ا در ي چوبي رها باشد كه تنوع گونه مي) 1379(

ي مختلف غنا ها ري شاخصيشگاههاي راش با بكارگيرو
كنواختي گونه اي مورد بررسي قرار داد و عنوان نمود يو 

، تنوع ها ر گونهيت راش بر سايرگي جمعيكه در اثر چ
همچنين . ني قرار داردييگونه اي در راشستانها در سطح پا

 ارتفاع از يكيبا بررسي نقش اكولوژ) 1384( فلاح چاي
ي درختي در جنگلهاي ها ا در تنوع گونهي درسطح

ا از يش ارتفاع از سطح درياهكل نشان داد كه با افزايس
 ها كاسته شده، ولي فراواني گونه) غنا (ها تعداد گونه

 نييدر اين ارتباط حس .ابدي مي شيافزا) كنواختيي(
ستي را در جنگلهاي سوزني برگ ينيز تنوع ز) 1379(

د كه يجه رسين نتيداده و به اشمال مورد بررسي قرار 
ش ارتفاع و حركت از يستي با افزايي تنوع زها شاخص

  .ابدي غرب به شرق كاهش مي
سه ين و مقايياي در خصوص تع اما تاكنون مطالعه

اي در جوامع جنگلي مختلف با در  ي تنوع گونهها شاخص
ي ها گونه(ي موجود در جامعه ها گونه هينظر گرفتن كل

 هدف .صورت نگرفته است) ي و درختيا درختچه علفي،
كنواختي و ي ي غنا،ها ن شاخصييق در ابتدا تعين تحقياز ا
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بندي جوامع بر  طبقهاي در جوامع مختلف و  تنوع گونه
سه ياقت ميي محاسبه شده و در نهاها اساس شاخص

  .  باشد اي در جوامع مختلف مي ي تنوع گونهها شاخص

  

  مواد و روشها 

  همنطقه مورد مطالع

لومتري ي ك7رودكنار در يجنگل آموزشي و پژوهشي خ
 عرض 36 ْ 40 َ  تا 36 27ْْن َ يشرق شهرستان نوشهر ب

 طول شرقي واقع شده 51  43ْ  تا 51َ ْ  32 شمالي و َ
 بخش مي باشد كه بخشهاي 8ن جنگل شامل يا .است

). 1شكل(ن مطالعه انتخاب شدند ي ابراينمخانه و گرازبن 
 هكتار 1022و1035ب يرازبن به ترتبخش نمخانه و گ

اي آهكي  پ خاك قهوهي ت4وسعت داشته و داراي 

اي  اي جنگلي و قهوه قهوه ك،ياي كالس قهوه اسكلتي،
  .)1380سرمديان و جعفري،  (باشد شده مي شسته
ق انتخاب شدند ين تحقين بخشها از آن جهت براي ايا

 در آنها انجام شده اهييكه مطالعات جامعه شناسي گ
اهي يو نقشه جوامع گ )1381، محمدپور ؛1375، نييحس(

). 2شكل ( )1382 ،متاجي وهمكاران(ه شده است يآنها ته
ها به صورت علمي و با ين سريدر ا برداري  بهرهدر ضمن

  . رديگ شدت كم صورت مي
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  نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 
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  )1382همكاران،  متاجي و(اهي منطقه مورد مطالعه ي نقشه جوامع گ-2شكل 

  

  روش مطالعه 

  نمونه برداري 

صورت ه  بكي،ياري از مطالعات اكولوژيدر بس
ري طبقه بندي شده استفاده يا اجباري از نمونه گياري ياخت
اهي منطقه ينست كه پوشش گيبندي ا صول طبقها .شود مي

م يرات داخل آنها تقسيي بر اساس تغها قبل از انتخاب نمونه
تفاده از انواع مختلف اس  باها سپس نمونه. شده باشد

ري به هر كدام از طبقات مختلف يگ  نمونهروشهاي
ي ي بر اساس تفاوتهاابتدا طبقات اصلي .ابدي ص مييتخص

دست ونومي و ساختار پوشش بيزيشي، فيي روها در فرم
دي عبارت از تفاوتهاي ارهاي طبقه بنير معيسا .نديآ مي
 نوع و ايارتفاع از سطح در ب،يطي مهم مانند جهت، شيمح

 قبل از چون معمولاً .باشد ن شناسي مييساختارهاي زم
اهي ير پوشش گرات دييري منابع اصلي تغيگ نمونه
ري يگ  استفاده از طرح نمونهي مي شود، بنابراينيشناسا
رات يي و تغهر قدر تنوع. ه مي گردديبندي شده توص طبقه

شتر باشد در يني از منطقه بياهي در فواصل معيپوشش گ

 شتري انجام مي شوديري با شدت بيگ ن صورت نمونهيا
  ).1380،مصداقي(

اهي ي جوامع گ نقشهنكهيق با توجه به اين تحقيدر ا
همكاران  متاجي و( ه شده استيمنطقه مورد مطالعه ته

عنوان ه اهي بي، هر كدام ازجوامع گ)2شكل( )1382
ن با يهمچن. برداري در نظر گرفته شد طبقات اصلي نمونه

ي در ياياد جهات اصلي و فرعي جغرافيرات زييتوجه به تغ
ي پس از جامعه يايجهات جغراف منطقه مورد بررسي،

ن عامل موثر درراهبرد نمونه يعنوان مهمتره اهي بيگ
ي يايه نقشه جهات جغرافي با تهبنابراين . شدلحاظ برداري 

 ،اهييدر هر جامعه گ) 3شكل ( نطقه مورد مطالعهم
 اقدام به انتخاب قطعات ي مختلفيايدرجهات جغراف

لازم به ذكر است كه با توجه به اينكه . دينمونه  گرد
-Parratio-Carpinetum betulii , Rusco جوامع

Fagetum orientalis و Alno-Fagetum orientalis از
برخوردار نبوده و برداشت اي در منطقه  سطح قابل ملاحظه

ي تنوع ها  محاسبه شاخصبرايقطعات نمونه كافي 
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ر يستي سايي تنوع زها سه آنها با شاخصيستي و مقايز
ن جوامع مورد ي ا حاضرقيسر نبود، در تحقيجوامع م

 انتخاب محل استقرار قطعات براي. اند بررسي قرارنگرفته
ي ها  گونه همه-1: ر در نظر گرفته شديي زها ارينمونه مع
ن منظور قطعات نمونه يرد و بديپ را در بر گيمشمول ت

 -2 اني افراد جامعه مستقر شوند،يبهتر است در بخشهاي م
ستي به گونه اي باشد كه يبااده نمودن قطعه نمونه يمحل پ

طي ياز نظر محاهي داخل آن همگن بوده و يپوشش گ
عه  از برداشت قطبنابراين .)1376عطري، ( كنواخت باشدي

گاوسراها خودداري شده  و ها نمونه درمجاورت جاده
ن مساحت قطعات نمونه براي برداشت يي تعبراي. است

ن يكي  از روش سطح حداقل استفاده شد و طبق ايفلورست
روش، حداقل سطح قطعات نمونه در منطقه مورد مطالعه 

در هر قطعه ). 1364، اسدي( دين گرديي متر مربع تع400
ودرختچه اي و  اعم از درختي ها ه گونهينمونه فهرست كل

ي ها ن فراواني و پوشش گونهيهمچن علفي ثبت شده و
بي يمختلف با استفاده ازجدول اقتباس شده از جدول ترك

(Braun-Blanquet, 1932)1جدول(  برداشت شدند .(  

  

  

 ي منطقه مورد مطالعهياي نقشه جهات جغراف- 3شكل 

  

 )Zahedi Amiri, 1998( بلانكه - فراواني براون-دول پوشش  جدول اقتباس شده ازج-1جدول
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 69رد مطالعه تعداد پس از نمونه برداري از منطقه مو
 از جوامع مختلف بخشهاي نمخانه و )رولوه (قطعه نمونه

  ).2جدول ( گرازبن برداشت شد

  

  تعداد قطعات نمونه برداشت شده در در جوامع مختلف -2جدول

"� �
�#$  

 

Fagetum orientalis Carpino-Fagetum 
orientalis 

Querco-Carpinetum 
betulii 

% &#��'��(� 

�) �� �!  �� &	��	 &#*+ �
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  ي تنوع گونه ايها شاخص

ن يوهمچن) ها تعداد گونه(تنوع گونه اي تابعي ازغنا 
نسبت تعداد افراد در داخل هر ( كنواختييا يفراواني 

ابي تنوع گونه ي ارزبراي .)Krebs, 1989( باشد مي )گونه
ق از ين تحقيي متعددي وجود دارد كه در اها اي، شاخص

گونه اي  قطعات   محاسبه تنوعبراي ها اخصن شيمتداولتر
  .نمونه استفاده شده است

  :)S(اي  غناي گونه- 

ابي غناي ي ارزبرايارين معين و عمومي تريساده تر
 ستها اهي تعداد گونهيشگاهها و جوامع گياي رو گونه

)Humphries et al., 1996 .( در صورتي كه فهرست
ن يخذ شده باشد، اهي اياك جامعه گي از ها كاملي از گونه

دي را فراهم مي يار مفيستي بسيار تنوع زيك معيشاخص 
 مجموع تعداد بنابراين). Magurran, 1988( دينما

ي علفي، درختچه اي و درختي هر قطعه نمونه ها گونه
  .بعنوان غناي گونه اي آن در نظر گرفته شد

 = Richness = Sي موجود در قطعه ها تعداد كل گونه
  نمونه

  

-H() Shannon(نرياخص تنوع گونه اي شانون و ش -

Wiener Index(  
 و هم پراكنش افراد در ها ن شاخص هم تعداد گونهي ا

ن شاخص يا.  را مدنظر قرار مي دهدها ان گونهيم
ي نادر در نمونه ها شتري به فراواني گونهيت بيحساس

صورت ه  و رابطه آن ب)Magurran, 1988( جامعه دارد
  :ر مي باشديز

H= - sum (Pi*ln(Pi)) 
H :نريشاخص تنوع گونه اي شانون و  
Pi :نسبت پوشش گونه iها  به سطح پوشش كل گونهام  

هر . ر استي  متغ6ن شاخص از صفر تا يمقدار عددي ا
شتر باشد حاكي از تنوع بالاي آن يزان آن بيچه م
  .ستم استياكوس

 / E = Evenness  = H :نريكنواختي شانون ويشاخص 

ln (Richness)                                                            
ر مي كند و ييك تغيكنواختي از صفر تا يمقدار 

 داراي ها ن معني است كه همه گونهيك بديكنواختي ي
  ).1381، اردكاني( كساني هستنديفراواني 

  

 D() Simpson(مپسون يشاخص تنوع گونه اي س-  

Index(                                                      
رگي يعنوان شاخص چه  بهعمدبه نحو ن شاخص يا

شتري به پوشش يت بياستفاده مي شود، چرا كه حساس
ا يدر قطعه نمونه  )Common Species (ي عموميها گونه

ر يرابطه آن به صورت ز ).Magurran, 1988( جامعه دارد
  :مي باشد

D=1 - sum (Pi*Pi) 
 3 نسخه PC-ORD به ذكر است كه از برنامه   لازم

در هر  ي تنوع گونه اي  مذكورها  محاسبه شاخصبراي
  .قطعه نمونه استفاده شد
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  ل آمارييه و تحليتجز

ي ها ل اطلاعات مربوط به شاخصيه و تحلي تجزبراي 
اهي مختلف از نرم افزار  يتنوع گونه اي در جوامع گ

SPSSي مختلف، ها ن شاخصيانگيابتدا م . استفاده شد
. ديصورت نمودار منعكس گرده ج بيمحاسبه شده و نتا

انس و آزمون آماري يه واري با استفاده از روش تجزبعد
ي ها ن شاخصيانگين ميتوكي معني دار بودن اختلافهاي ب

. تنوع گونه اي در جوامع مختلف مورد آزمون قرار گرفت
 قبل از انجام اه ه دادهيلازم به ذكر است كه نرمال بودن كل

 از ها ه دادهيآزمون آماري مورد بررسي قرار گرفت كه كل
  . ت مي كردنديع نرمال تبعيتوز

   

  ج ينتا

ستي قطعات يي تنوع زها پس از محاسبه شاخص
اهي يك جوامع گي به تفكها ن شاخصين ايانگينمونه، م

 7 و 6، 5، 4 شكلهايج در يمختلف محاسبه شده كه نتا
 ملاحظه 4طور كه درشكل  همان. تنشان داده شده اس

ن تعداد يانگيا مياي  ن غناي گونهيانگين ميشتريمي گردد ب
ي مشاهده شده در قطعات نمونه مربوط به ها كل گونه

ن مقدار آن ي و كمترQuerco-Carpinetum betuliiجامعه 
  است و جامعه Fagetum orientalisمربوط به جامعه  

Carpino-Fagetum orientalis  داراي شاخص غناي
  .باشد اي حد واسط مي گونه

  

19.0

24.2

28.0

0

5

10

15

20

25

30

Fagetum
Orientalis

Carpino-Fagetum Querco-
Carpinetum

ي
ه ا

ون
 گ

ي
نا

غ

  

  اي در جوامع مختلف  ميانگين شاخص غناي گونه-4شكل 

  

مپسون ياي شانون و س ي تنوع گونهها مقدار شاخص
-Carpino و Querco-Carpinetum betuliiدر جوامع 

Fagetum orientalisسه با جامعهي در مقا  Fagetum 

orientalisكه ) 6و 5 هاي شكل( باشد  ميار بالاتري بس
ن دو جامعه نسبت به ياي بالاي ا نشان دهنده تنوع گونه

به طور كلي بر .  مي باشدFagetum orientalisجامعه  
 Querco-Carpinetumن دو شاخص جامعه ياساس ا

betulii وجامعه Fagetum orientalisب داراي ي به ترت
اي  و تنوع گونهباشند  اي مي ن تنوع گونهين و كمتريشتريب

با اختلاف كمي  Carpino-Fagetum orientalisجامعه 
 Querco-Carpinetum betuliiتر از جامعه  نييدر سطح پا

 Fagetumكنواختي شانون در جامعه يشاخص . قرار دارد

orientalisن سطح قرار داشته و نشان دهنده ين تريي در پا
طور ه  بها ن جامعه فراواني گونهين مطلب است كه در ايا
ست كه در دو ين درحاليا. كنواخت پراكنش نداشته استي

خص در سطوح بالاتري قرار دارد كه ن شايگر ايجامعه د
ن دو جامعه مي ي در اها ن پراكنش نسبي مناسبتر گونهيمب

 ملاحظه مي 7طور كه در شكل  همان). 7شكل (باشد 
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كنواختي يكنواختي شانون، يگردد بر اساس شاخص 
ار ي در سطح بسCarpino-Fagetum orientalisجامعه 

 قرار داشته و Fagetum orientalisبالاتري از جامعه 

اي شانون با اختلاف كمي در  همانند شاخص تنوع گونه
 Querco-Carpinetum betuliiتر از جامعه  نييسطح پا
  .قرار دارد
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  اي سيمسون در جوامع مختلف  ميانگين شاخص تنوع گونه-6    شكل   ع مختلفاي شانون درجوام   مقادير شاخص تنوع گونه-5 شكل
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   ميانگين شاخص يكنواختي شانون در جوامع مختلف-7 شكل 
  
  ل آماري يه و تحليج تجزينتا
ي تنوع ها ن شاخصيانگيانس ميه واريج تجزينتا
اهي منطقه مورد مطالعه در ياي مختلف در جوامع گ گونه

طور كه ملاحظه  اده شده است و همان نشان د3جدول 
اهي ين جوامع گي در بها ن شاخصيانگين ميگردد ب مي

ج ينتا .داري وجود دارد اختلاف معني% 5مختلف در سطح 
ي تنوع ها ن شاخصيانگيسه مي مقابرايآزمون توكي 

اهي منطقه مورد مطالعه در يجوامع گ اي مختلف در گونه
ن آزمون نشان يج ايطور كلي نتاه ب.  آمده است4 جدول

ي تنوع گونه اي اختلاف ها دهد كه براي تمام شاخص مي
و  Fagetum orientalisن جامعه ي بها ن شاخصيانگيم

 Carpino-Fagetum  وQuerco - Carpinetum جوامع 

orientalis  ست ين در حاليا. دار است معني% 5در سطح
ي ها ه شاخصين كليانگين ميكه اختلاف معني داري ب

 Querco-Carpinetum ن دو جامعه ياي ب وع گونهتن

betuliiو Carpino-Fagetum orientalis 5در سطح %
 ن دو جامعه از جهت غنا،يگر ايبه عبارت د. وجود ندارد

   .باشند گر مشابه مييكدياي با  كنواختي گونهيتنوع و 
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  ي تنوع گونه اي در جوامع مختلفها انس شاخصيه واريتجز  -3جدول 

درجه  مجموع مربعات منابع خطا  اخصنوع ش

 آزادي

ن يانگيم

 مربعات
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  ي تنوع گونه اي در جوامع مختلفها ن شاخصيانگيسه مي مقابرايج آزمون توكي ينتا -4جدول 

 ن اختلافهايانگيم اهييجامعه گ نوع شاخص
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  بحث

اي  ي تنوع گونهها ج شاخصيطور كه در نتا همان
كنواختي و تنوع ي ي غنا،ها د مقدار شاخصيملاحظه گرد

ن يتر نييدر پا Fagetum orientalis جامعهاي در  گونه
 ييي پورباباها افتهين مطلب با يسطح قرار داشته كه ا

ن يي اي با جابجا. مشابه استHauk (2005)و ) 1379(
  وCarpino-Fagetum orientalis جامعه با جوامع

Querco-Carpinetum betuliiا تعداد ياي   بر غناي گونه
 و ها ن پراكنش گونهي موجود در جامعه و همچنها كل گونه

شود و  اي جامعه به شدت افزوده مي ت تنوع گونهينهادر 
 رگي گونه راش در جامعه يواسطه چه تواند ب ن امر مييا

Fagetum orientalisط را براي حضور و ي باشد كه شرا
د و هر چه به ي محدود مي نماها گونهساير شتر يپراكنش ب

ا حذف حضور راش در دو جامعه يسمت كم شدن و 
اي  كنواختي و تنوع گونهيغنا،   برميرو ش مييگر پيد

اي در  افزوده مي شود، به طوري كه مقدار غناي گونه
-Querco و Carpino-Fagetum orientalisجوامع 

Carpinetum betuliiشتر ي درصد ب47و 27ب ي به ترت
از جهت شاخص  . استFagetum orientalisازجامعه 

، 20و 19ب يش به ترتيمپسون درصد افزايتنوع گونه اي س
ب يش به ترتيزان افزايكنواختي شانون ميبه لحاظ شاخص 

ت از نظر شاخص تنوع گونه اي ي درصد و در نها19و14
تنوع گونه . باشد مي  درصد34و24ش يزان افزايشانون  م

-Quercoو Carpino-Fagetum orientalisاي دو جامعه 

Carpinetum betuliiي قرار دارد و نشان ي در سطح بالا
طي براي حضور و گسترش يط محيد كه شرامي ده

-Quercoن حال جامعه ياست، با ايشتري مهيي بها گونه

Carpinetum betuliiي تنوع گونه اي ها  داراي شاخص
 Carpino-Fagetum orientalisكمي بالاتر از جامعه 

در  متنوع تر يشرايط اكولوژيكتواند  ل آن ميياست كه دل
ن موضوع ي باشد و اوط با حضور غالب بلاهييامع گوج

نكته ديگري كه . ديق مي نماي تطب Hauk (2005)ج يبا نتا

ق نشان ين تحقيي اها افتهيبايستي به آن اشاره نمود اين كه 
شتر يخته به مراتب بياي در جوامع آم  تنوع گونهكهدهد  مي

در تا بر اين اساس لازم است . از جوامع خالص است
اي عمل  ي  به گونه اجراي طرحهاي جنگلدارطراحي و
  . ختگي جوامع حفظ شوديشود كه آم
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Abstract 
 

     In this study the plant species diversity was compared among Fagetum orientalis, Carpino-Fagetum 
orientalis and Querco-Carpinetum betulii communities in Namkhaneh and Gorazbon districts. Floristic 
sampling was done by Braun-Blanquet scale on 69 releves which were selected in the different aspects of 
the mentioned comunities. 21،18 and 30 releves were sampled in the Fagetum orientalis, Carpino-
Fagetum orientalis and Querco-Carpinetum betulii communities, respectively. The area of releves was 
identified 400 m2 according to the minimal area procedure. Species richness, Shannon and Simpson 
diversity indexes and Shannon evenness index were applied to evaluate species diversity of the different 
communities. For data analyzing, the different indexes's averages of releves in each community were 
calculated. Tukey test was used to test whether there were significant differences in the different indexes 
among the different communities. The results illustrated that the highest level of the plant species 
richness, diversity and evenness indexes belonged to Querco-Carpinetum betulii and the least level 
belonged to Fagetum orientalis. Carpino-Fagetum orientalis was located between two previous ones. The 
mean differences between both Carpino-Fagetum orientalis and Querco-Carpinetum betulii communities 
and Fagetum orientalis community were significant in all diversity indexes in 5% level. However, there 
were no significant differences in the different indexes between Carpino-Fagetum orientalis and Querco-
Carpinetum betulii.  
 
Key words: Caspian forests, plant community, species richness, species diversity, Shannon index, 
Simpson index.  
 


