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  چكيده
 و Alno-Fagetum orientalis،Carpino-Fagetum orientalis ،Rusco-Fagetum orientalis  جوامع اين تحقيق در
Fagetum orientalis هدف از اين  .گرازبن و چلير جنگل آموزشي پژوهشي خيرودكنار نوشهر انجام شده است خانه، بخشهاي نم

ي ها هه و تحليل گونروش تجزي اي اكولوژيك جوامع راش جنگل منطقه مورد مطالعه با استفاده ازمقاله تعيين تعداد بهينه گروهه
برداري  از روش نمونه. باشد تا در مطالعات بعدي اكولوژيك و تغييرات پوشش گياهي مورد استفاده قرار گيرد معرف مي

لف اقدام به هاي جغرافيايي مخت جهت عه گياهي درانتخاب محل قطعات نمونه استفاده شد و در هر جام برايبندي شده  طبقه
برداشت  براي. قطعه نمونه از جوامع راش منطقه مورد بررسي برداشت شد 120در مجموع  كهگرديد انتخاب قطعات نمونه 

اي و  درختي، درختچه(مترمربع، پوشش گياهي در اشكوبهاي مختلف  400 فلورستيك، در قطعات نمونه مربعي شكل به مساحت
بندي  طبقه براياي  خوشه و تحليل روش تجزيه ازين بررسي ادر  .بلانكه ثبت گرديد -با استفاده از مقياسهاي براون) علفي

ها از روش بتا  ادغام خوشه برايها از روش سارنسون و  محاسبه ماتريس فاصله براي كه در آن پوشش گياهي استفاده شد
كارلو  مراه آزمون مونته بههاي معرف  روش تجزيه و تحليل گونهها،  تعداد بهينه خوشهتعيين براي . شود ميپذير استفاده  انعطاف

و  بندي پوشش گياهي جوامع راش منطقه مورد مطالعه حاصل از تجزيه كه در طبقه در صورتي ،نتايج نشان داد .بكار گرفته شد
حداكثر خواهد  ،باشند مي داري ي ارزش معرف معنيهاي معرفي كه دارا اي، چهار خوشه انتخاب گردد، تعداد گونه خوشه تحليل

  .تعيين شدعنوان تعداد بهينه گروههاي اكولوژيك جوامع راش منطقه مورد مطالعه  هچهار گروه ب بنابراين. بود
 

  .هاي معرف اي، تجزيه و تحليل گونه راش، گروههاي اكولوژيك، تجزيه و تحليل خوشه :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
نشان دادن  ،بندي پوشش گياهي قههدف اصلي طب

هاي سازنده آن  ماهيت يك واحد گياهي و تركيب گونه
 بندي، عبارت ديگر هدف طبقه هب). 1380 ،مقدم(باشد  مي

) هاي پوشش گياهي نمونه(اي از افراد  كردن مجموعه جمع
در كنار هم ) تركيب فلورستيكي(مشابه براساس صفات 

از گروههاي مشتق  اي مجموعه ،بندي حاصل طبقه .است
آل هر فردي در داخل هر  طور ايده هشده از افراد است كه ب

شباهت بيشتري با  گروه در مقايسه با افراد گروههاي ديگر

بندي  طبقه بنابراين). 1380 ،مصداقي(دارد  افراد گروه خود
هاي ناهمگن به گروههاي  پوشش گياهي براي تفكيك داده

 عه تغييرات پوششگيرد تا مطال تر صورت مي همگن
بندي  طبقه براي روشهاي متعدد .شودتر  گياهي آسان

تجزيه روش پوشش گياهي ابداع و توسعه يافته است كه 
تجزيه و تحليل و  )Cluster Analysis( اي خوشه و تحليل

 Two Way Indicator Species) اي معرفه دو طرفه گونه

Analysis; TWINSPAN) ات در مطالع اي گسترده طور به
تشخيص گروههاي براي  اكولوژي پوشش گياهي
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 شود اكولوژيك در جنگلهاي شمال بكار گرفته مي
نتايج ). 1382، متاجي ;1383 ،محمدپور ;1383 ،صالحي(

صورت دندروگرام نمايش  هاي ب خوشه تجزيه و تحليل
هاي معرف  گونهتجزيه و تحليل  نتايج  داده شده و

و قطعات نمونه ارائه ها  طرفه از گونه صورت جدول دو هب
 تجزيه و تحليل براي قطع دندروگرام در. شود مي

تجزيه و تحليل اي و يا تعيين تعداد گروهها در  خوشه
ابتدا تعداد  :هاي معرف بايد به دو نكته توجه شود گونه

كه  در صورتي. گروهها و سپس ناهمگني در داخل گروهها
باعث  ،دها يا گروهها انتخاب شو تعداد زيادي از خوشه

اما هدف  ،شود مگني بيشتر در داخل گروهها ميايجاد ه
دار بوده  تعداد معقول گروهها كه از نظر اكولوژيكي معني

شود را نفي  مياي اكولوژيك ه و سبب تسهيل تفسير داده
كه فقط تعداد كم گروهها  در صورتي ليو ،نمايد مي

زياد شده و  ناهمگني در داخل گروهها ،انتخاب شود
ها نيز چندان قابل تشخيص نخواهد  ط اكولوژيك گونهرواب
روشهاي متعددي براي تعيين تعداد گروهها وجود . بود

اغلب . صورت معيارهاي انتخابي است هب دارد كه معمولاً
اكولوژيستها تعداد گروهها را متناسب با اهداف تحقيق 

تعيين  كهبسيار دقيقتر خواهد بود  اما .نمايند انتخاب مي
بندي  بهينه گروههاي اكولوژيك حاصل از طبقهتعداد 

يك . يك معيار كمي صورت گيرد براساسپوشش گياهي 
  Dufrene & Legendre (1997)روش محاسباتي توسط

هاي جوامع گياهي  براي تعيين تعداد گروهها براي داده
هاي  آنها مقادير معرف را براي گونه .طراحي شده است

بندي  سطح از طبقه رمختلف در گروههاي مختلف در ه
بندي نهايي  اي را براي گروه سپس لايه محاسبه نموده،

هاي معرف  انتخاب كردند كه داراي بيشترين تعداد گونه
   ).Maccune & Grace 2003( باشد
هدف از اين مقاله تعيين تعداد بهينه گروههاي  ،طوركلي به

اكولوژيك جوامع راش جنگل منطقه مورد مطالعه با 
 باشد ي معرف ميها هروش تجزيه و تحليل گون ازاستفاده 

تا در مطالعات بعدي اكولوژيك و تغييرات پوشش گياهي 
  .مورد استفاده قرار گيرد

  

  مواد و روشها 
  منطقه مورد مطالعه

 ، Alno-Fagetum orientalis اين تحقيق در جوامع
Rusco-Fagetum orientalis،Fagetum orientalis  و

Carpino-Fagetum orientalis گرازبن  خانه، بخشهاي نم
پژوهشي خيرودكنار نوشهر كه  -چلير جنگل آموزشي و

 º36  40´تا  º36  27´كيلومتري شرق نوشهر بين  11در 
طول شرقي واقع  º51  43´تا  º51  32´عرض شمالي و 

خانه،  بخش نم). 1شكل(انجام گرفته است   شده است،
هكتار  900و 1022 ،1035ترتيب  گرازبن و چلير به

اي آهكي  نوع تيپ خاك قهوه 4وسعت داشته و داراي 
اي  قهوه اي جنگلي و قهوه ،اي كالسيك قهوه ،اسكلتي

  ).1380سرمديان و جعفري، (باشند  شسته شده مي
 

  روش مطالعه
  برداري فلورستيك نمونه

صورت  در بسياري از مطالعات اكولوژي جوامع گياهي، به
بندي شده استفاده  گيري طبقه مونهاختياري يا اجباري از ن

اصول  .)(Dombois & Ellenberg, 1974شود  مي
بندي اينست كه پوشش گياهي منطقه قبل از انتخاب  طبقه
 .ها براساس تغييرات داخل آنها تقسيم شده باشد نمونه

ها با استفاده از انواع مختلف روشهاي  سپس نمونه
تخصيص گيري به هر كدام از طبقات مختلف  نمونه
  ).1380مصداقي، (يابد  مي

براي انتخاب محل استقرار قطعات نمونه، دقت شد كه 
محل پياده . هاي مشمول تيپ را در بر گيرد همه گونه

اي باشد كه پوشش  نمودن قطعه نمونه بايستي به گونه
گياهي داخل آن همگن بوده و از نظر محيطي يكنواخت 

 ).1376عطري، (باشد 
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  ت جغرافيايي منطقه مورد مطالعهموقعي -1شكل 

  
عنوان  بهجوامع گياهي  در اين تحقيق هر كدام از

نين با همچ. برداري در نظر گرفته شد طبقات اصلي نمونه
هاي اصلي و فرعي جغرافيايي  توجه به تغييرات زياد جهت

هاي جغرافيايي پس از  در منطقه مورد بررسي، جهت
 روش ثر درل مؤعنوان مهمترين عام بهجامعه گياهي 

با تهيه نقشه  بنابراين. برداري مدنظر قرار گرفت نمونه

در هر  ،)2شكل(هاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه  جهت
جغرافيايي اقدام به  مختلف هاي جهت جامعه گياهي در

 آثارهمچنين با عنايت به  .انتخاب قطعات نمونه گرديد
رداري شده بر ب ها و درختان بهره اي گاوسراها، جاده حاشيه

يكنواختي پوشش قطعات نمونه، از انتخاب قطعات نمونه 
    .خودداري شد ياد شدهدر اطراف مكانهاي 

 
 هاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه نقشه جهت - 2شكل 
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تعيين مساحت قطعات نمونه براي برداشت  براي
طبق  .شود سطح استفاده مي حداقل از روش ،فلورستيك

سطح قطعات نمونه در منطقه مورد  اين روش، حداقل
در هر قطعه نمونه . متر مربع تعيين گرديد 400مطالعه 

اي و علفي  درختچه ها اعم از درختي و فهرست كليه گونه
هاي  همچنين فراواني و درصد پوشش گونه ثبت شده و

بلانكه  -وناهاي تركيبي برمختلف با استفاده از مقياس
نه برداري از جوامع پس از اجراي نمو .برداشت شدند

قطعه نمونه برداشت  120راش منطقه مورد مطالعه، تعداد 
  .گرديد

  
  ها هاي تجزيه و تحليل دادهروش
  بندي پوشش گياهي طبقه
تعيين گروههاي اكولوژيك جوامع  براياين تحقيق  در

اي  خوشه تجزيه و تحليلراش منطقه مورد مطالعه از 
ماتريس فاصله بين ابتدا  روشدر اين . استفاده شده است

قطعات نمونه محاسبه شده، سپس براساس معياري 
دو گروه  ،مشخص از فاصله بين قطعات نمونه يا گروهها

براي  روش سارنسون .شوند هم ادغام مي در انتخاب و
ين گيري فاصله ب اندازه براي هاي جوامع گياهي داده

 )Flexible beta( پذير قطعات نمونه و روش بتا انعطاف
كارايي بيشتري داشته و  ،عنوان روش ادغام گروهها به

 تجزيه و تحليلاست كه از اين دو گزينه در پيشنهاد شده 
 & Maccune(اي جوامع گياهي استفاده شود  خوشه

Grace, 2003 .(هاي  ها يا داده مشخصه ،در مرحله بعد
قطعات نمونه در هم ادغام شده و مرحله قبل تكرار 

يابد تا كليه قطعات  قدر ادامه ميمراحل آناين . شود مي
 صورت بهنتايج  معمولاً. يك خوشه درآيند صورت بهنه نمو

شود كه  دندروگرامي از قطعات نمونه نمايش داده مي
بندي  وسيله فاصله بين گروهها يا روشهاي ديگر مقياس هب

   .شود مي
  

 Indicator Species( ي معـرف هـا  هتجزيه و تحليل گون

Analysis(   
نيز  Legendreو  Dufrene  وش به روشاين ر
هاي گياهي قابل استفاده  باشد و فقط براي گونه معروف مي

هاي معرف، ارزشهاي  روش تجزيه و تحليل گونه. است
 معرف هر گونه را در گروههاي مختلف براساس 

نمايد  فراواني و فركانس آن در هر گروه ايجاد مي
)Maccune et al., 2003.(  

 ي رونــد كــار در روش تجزيــه و   طــور اجمــال  بــه
ــه ــل گون ــه  تحلي ــاي معــرف ب ــي  ه ــر م  باشــد  صــورت زي

)Dufrene & Legendre, 1997:(  
ابتدا فراواني نسبي يك گونه در يك گروه خاص  -1

شود  نسبت به فراواني آن گونه در تمام گروهها محاسبه مي
   ).1رابطه (شود  صورت درصد بيان مي و به

aijk : فراواني گونهj قطعه نمونه  درi  گروهk 

       )   1رابطه (
k

ijk

nk

i
jk n

a
X

∑
== 1  

Xjk:  گونه ميانگين فراوانيj  در گروهk  
nk : تعداد قطعات نمونه در گروهk  
g  :تعداد كل گروهها 

RAjk : فراواني نسبي گونهj  در گروهk  

   
jk

g

k

jk
jk

X

X
RA

∑
=

=

1

 

  
اي كه  ونهنسبت قطعات نم(ها  فركانس نسبي گونه -2

يك گونه در آن حضور دارد به تعداد كل قطعات نمونه 
صورت  شود كه به در هر گروه محاسبه مي) همان گروه

توان وفاداري يا  اين اعداد را مي  .شود درصد بيان مي
پايداري حضور يك گونه در يك گروه تلقي 

 -به يك ماتريس حضور Aبنابراين ابتدا ماتريس  .نمود
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شود و سپس فركانس نسبي هر  ميعدم حضور تبديل 
  :دگرد محاسبه  مي 2صورت رابطه  گونه به

RFjk : فركانس نسبي گونهj  در گروهk   

)                       2رابطه (
k

ijk

nk

i
jk n

b
RF

∑
== 1  

bjk  = فركانس گونهj  در قطعه نمونهi  در گروهk 
نسبي هر گونه در ضرب فراواني نسبي و فركانس  -3

) VI=Indicator Value( هر گروه و محاسبه ارزش معرف
   :3مطابق رابطه 

                        IVjk =100 (RAjk * RFjk )) 3رابطه (

         
IVkj : ارزش معرف براي گونهj  در گروهk  

كه ارزش معرف هر گونه، حاصل ضرب فراواني  از آنجايي
درصورتي ارزش  باشد، ونه مينسبي و فركانس نسبي آن گ

خواهد بود كه هم فراواني نسبي و  زيادمعرف يك گونه 
باشد و برعكس اگر  زيادهم فركانس نسبي آن گونه 

باشد، داراي  كمياي داراي فراواني و فركانس نسبي  گونه
   .خواهد بود كميارزش معرف 

بدون (اي از صفر  مقادير معرف داراي دامنه
معرف  .باشد مي) معرف عالي( 100تا عدد  )ارزش معرف

عالي بدين معني است كه يك گونه فقط در يك گروه و 
   .در تمام قطعات نمونه آن با فراواني زياد حضور دارد

بيشترين مقدار معرف يك گونه در ميان گروهها  -4
   .شود عنوان ارزش معرف كل آن گونه در نظر گرفته مي به
وسيله  ها به عرف گونهدر نهايت حداكثر مقدار ارزش م -5

آمـاري مــورد آزمـون قــرار    نظــرآزمـون مونــت كـارلو از   
طور تصادفي قطعات نمونـه هـر    در اين آزمون به .گيرد مي

شود و هـر بـار حـداكثر ارزش     جا مي بار جابه 1000گروه 
 Pسـپس مقـدار    .گـردد  معرف براي هر گونه محاسبه مـي 

كـه   اسـت  شود كـه نسـبتي از تعـداد دفعـاتي     محاسبه مي

برابر يـا   هاي تصادفي، حاصل از مجموعه داده IVحداكثر 
هـاي واقعـي    حاصل از مجموعـه داده  IVبيشتر از حداكثر 

  :شود محاسبه مي 4از رابطه  pمقدار . باشد
   P= (1+x)/1001                            )     4رابطه ( 

تعداد دفعاتي است كه حداكثر ارزش  xدر اين رابطه 
حاسبه شده براي يك گونه حاصل از مجموعه معرف م

هاي تصادفي بزرگتر يا مساوي حداكثر ارزش معرف  داده
فرض صفر در . هاي واقعي باشد آن گونه حاصل از داده

بزرگتر از  IVشود كه حداكثر  اين آزمون، چنين تعريف مي
عبارت  ميزان مورد توقع ناشي از شانس نخواهد بود و يا به

هايي  طوركلي گونه به .زش معرف نداردديگر آن گونه ار
فقط در يك  كه هايي كه در بيشتر قطعات نمونه و نيز گونه
داراي ارزش معرف  ،يا چند قطعه نمونه حاضر باشند

   .داري نخواهند بود معني
Dufrene & Legendre (1997)   از اين روش براي

 اگر. اي براي قطع دندروگرام استفاده نمودند انتخاب نقطه
بندي شده باشند مقادير معرف  روهها بسيار ريز خوشهگ

ها در بيشتر  ها بسيار كم خواهد بود، چرا كه گونه گونه
از طرف ديگر، اگر  .ها حضور خواهند داشت خوشه

گروهها بسيار بزرگ انتخاب شوند، ناهمگني داخل 
. ها خواهد شد گروهها باعث كاهش مقادير معرف گونه

در تعداد كمي از  ها هگون بدين صورت كه بسياري از
دارند  كميقطعات نمونه حضور داشته و فركانس نسبي 

آنها . شود مي ها هكه باعث كم شدن مقدار معرف گون
در سطح مياني  ها هدريافتند كه مقادير معرف گون

   .بندي حداكثر خواهد بود خوشه
عنوان يك  تواند به هاي معرف مي تجزيه و تحليل گونه

در (بندي  براي انتخاب سطحي از خوشه معيار عيني كمي
دار  كه از نظر اكولوژيكي معني) اي خوشه تجزيه و تحليل

 و تحليل بدين گونه كه ابتدا تجزيه ؛باشد بكار گرفته شود
در (گيري فاصله  اي با استفاده از هر روشي از اندازه خوشه

در اين جا (ها  و اتصال خوشه) اين جا روش سارنسون
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ها اجرا  هاي گونه بر روي داده) پذير فروش بتا انعطا
شود، سپس با استفاده از روش تجزيه و تحليل  مي

ها در هر سطح از  مقادير معرف گونه هاي معرف، گونه
هايي كه در  البته براي گونه(گردد  بندي محاسبه مي خوشه

كارلو  و آزمون مونت) بيش از سه قطعه نمونه حضور دارند
دن مقادير معرف محاسبه دار بو براي آزمون معني

هاي معرفي كه داراي  شود و تعداد گونه اجرا مي شده،
01/0p<  مراحل قبل براي . دنشو باشند تعيين مي مي

در  .گيرد سه گروه و تا آخر انجام مي بندي دو گروه، خوشه
ي معرف با ها هكه نمودار تغييرات تعداد گون صورتي

01/0p<  تعداد  ،م گرددبندي ترسي در هر مرحله از خوشه
هاي معرف  ها زماني بهينه خواهد بود كه تعداد گونه خوشه

  .حداكثر باشد
است كه براي ورود اطلاعات از  يادآوريلازم به 

 افزار و براي انجام تجزيه و تحليلها از نرم Excelافزار  نرم
PC-ORD 1/3نسخه )Mccune & Mefford, 1999 (
   .استفاده شد

  

  نتايج
اي  خوشه و تحليل م حاصل از تجزيهدندروگرا 3شكل 

جا كه  از آن .دهد قطعات نمونه برداشت شده را نشان مي
تجزيه و تحليل هاي روش درج تمام نتايج حاصل از اجراي

در مراحل مختلف كارلو  و آزمون مونت هاي معرف گونه
فقط نتايج حاصل از اجراي اين  بنابراين، امكان پذير نبود

روش براي چهار خوشه كه داراي بيشترين تعداد 

آماري داراي ارزش  نظراز  هستند و هاي معرف گونه
  .آورده شده است جادر اين  باشند، ميداري  معرف معني
ها در گروههاي  مقدار ارزش معرف گونه 1جدول 

ي فراواني و فركانس نسب ضرب كه حاصل گانهچهار
ارزش معرف . دهد نشان مي را است 100ها در عدد  گونه
ها در هر گروه رابطه مستقيمي با فراواني و فركانس  گونه

در صورتي مقدار ارزش  .آن گروه دارد نسبي آنها در
خواهد بود كه هم فركانس  زيادمعرف گونه در يك گروه 

عبارت ديگر  بهيا  ،باشد زيادنسبي و هم فراواني نسبي آن 
قطعات نمونه يك گروه حضور  بيشتراي كه در  هر گونه

داشته و كمترين حضور را در قطعات نمونه ساير گروهها 
همچنين داراي ميانگين درصد تاج پوشش  داشته باشد و

در آن  زياديآن گروه باشد، داراي ارزش معرف  در زيادي
  .گروه خواهد بود

دار بودن  آزمون معني برايكارلو  نتايج آزمون مونت
. درج شده است 2ها در جدول  كثر ارزش معرف گونهحدا
كه داراي   Cephalanthera caucasicaهايي مانند گونه

قطعات نمونه حضور داشته  بيشترپراكنش وسيع بوده و در 
در قطعات نيز داراي ميانگين درصد پوشش يكساني  و

  باشند داراي ارزش  نمونه گروههاي مختلف مي
هايي  گونه ،طرف ديگر از. باشند داري نمي معرف معني

كه فقط در چند قطعه نمونه   Acer cappadocicumمانند
. دداري نيستن نيز داراي ارزش معرف معني تندحضور داش

در يك  ن موضوع از نظر اكولوژي نيز منطقي بوده واي
 صورت بهنادر و يا  صورت بههايي كه  منطقه مشخص گونه

توانند معرف  ميگسترده در قطعات نمونه حضور دارند ن
 .شرايط ويژه محيطي باشند
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D is ta n c e  (O b je c t iv e  F u n c t io n )

In fo rm a t io n  R e m a in in g  (% )

8 E -0 3

1 0 0

3 . 7 E + 0 0

7 5

7 . 3 E + 0 0

5 0

1 .1 E + 0 1

2 5

1 . 5 E + 0 1

0

P1
P4 2
P4 6
P4 4
P5 5
P8
P2 8
P1 8
P2 9
P1 6
P2 1
P4 5
P4 3
P2
P1 9
P2 4
P1 7
P7
P2 0
P6
P1 5
P2 2
P2 3
P3 3
P2 5
P5 8
P3 8
P4
P9 1
P9 8
P3 9
P4 7
P9 7
P4 8
P6 2
P8 8
P8 9
P1 0 5
P9 9
P1 0 0
P1 0 1
P1 4
P9 2
P2 6
P3 6
P2 7
P4 0
P9 4
P9 5
P9 6
P1 1 1
P1 1 8
P1 2 0
P3
P5
P5 7
P7 0
P3 0
P3 1
P3 5
P3 2
P3 4
P3 7
P6 9
P9
P1 3
P1 2
P6 8
P4 1
P7 5
P8 1
P1 0
P1 1
P5 4
P5 2
P6 0
P5 9
P4 9
P5 3
P8 3
P5 1
P6 6
P7 2
P8 6
P5 6
P6 3
P7 8
P8 2
P6 4
P6 1
P6 5
P8 5
P5 0
P8 7
P7 3
P1 0 3
P8 0
P6 7
P7 6
P7 1
P7 7
P7 9
P7 4
P1 1 5
P1 0 7
P1 1 4
P1 1 2
P1 1 6
P1 1 7
P8 4
P1 0 6
P1 0 2
P1 0 4
P1 1 3
P9 0
P1 0 9
P1 1 9
P9 3
P1 0 8
P1 1 0  

  
 اي جوامع راش منطقه مورد مطالعه بندي حاصل از تجزيه و تحليل خوشه طبقه -3 شكل

  



 اكولوژيك در طبقه بندي پوشش گياهيتعيين تعداد بهينه گروههاي   462

  )هاي معرف حاصل از تجزيه و تحليل گونه( ها ارزش معرف گونهمقدار  -1جدول 
     شماره گروهها   شماره گروهها

 ام علمي گونهن 1 2 3 4 نام علمي گونه 1 2 3 4

3 1 2 0 Acer cappadocicum 5 9 49 0 Geum urbanum 
43 2 8 0 Acer velutinum 11 1 1 0 Hedera Pastuchovii  
6 1 13 0 Alnus subcordata 11 31 32 13 Hypericum androsaemum 

25 20 21 31 Asperula odorata 34 5 21 28 Lamium album 
0 6 3 1 Asplenium adiantum-nigrum 4 0 21 0 Lapsana communis 

36 18 15 21 Athyrum filix-femina 0 3 64 0 Lathyrus laxiflorus 
0 37 0 1 Blechnum spicant 3 2 2 57 Mercurialis perennis
5 7 68 0 Brachypodium sylvaticum 0 1 13 0 Mespilus germanica 
6 20 38 7 Bromus ramosus 0 17 55 0 Oplismenus undulatifolius 
1 2 35 0 Calystegia sylvestris 1 2 8 7 Peteridium aquilinium 
4 1 0 55 Cardamine bulbifera 3 3 7 12 Phyllitis scolopendrium 
2 31 2 4 Cardamine impatiens 8 9 8 14 Polystichum aculeatum 
0 49 4 0 Carex grioletti 0 18 1 0 Primula heterochroma
5 3 1 0 Carex remota 0 3 10 0 Prunella vulgareis

13 12 57 2 Carex sylvatica 0 0 23 0 Quercus castaneifolia 
9 16 60 0 Carpinus betulus 11 29 41 13 Rubus hyrcanus 

13 20 13 15 Cephalanthera caucasica 56 1 2 4 Ruscus hyrcanus 
30 12 28 13 Circaea lutetiana 1 0 42 0 Ophioglossum vulgatum  
3 42 4 2 Clinopodium umbrosum 0 4 4 13 Salvia glutinosa 
3 0 2 0 Crataegus monogyna 1 14 19 3 Sanicula europaea

47 0 4 0 Danae racemosa 0 6 34 0 Scuttellaria tournefortii 
22 16 11 43 Dryopteris filix-mass 0 1 20 0 Serratula quinquefolia 
1 47 4 0 Epimedium pinnatum 40 14 14 23 Solanum kieseritzki 

34 11 22 31 Euphorbia amygdaloides 38 4 15 19 Stachys sylvatica 
21 23 7 46 Fagus orientalis 0 0 2 2 Symphyandra odontosepala 
2 45 2 0 Festuca drymeia 25 3 9 23 Tamus communis 

14 27 34 7 Fragaria vesca 2 9 10 14 Vicia crocea  
7 3 17 0 Geranium sylvaticum 1 3  47 0 Vincetoxicum scandens 

50 3 1 0 Geranium robertianum 24 26 34 9 Viola odorata 
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 كارلو نتايج آزمون مونت -2جدول 

 

  حداكثر ارزش
  معرف

حداكثر ارزش 
   معرف

 كثر ارزشحدا
 معرف

 حداكثر ارزش
    معرف

P** )تصادفي هاي داده( )مشاهده شده( )هاي تصادفيداده( **P نام علمي گونه )مشاهده شده(  نام علمي گونه

705/0 4/4 8/2 Acer cappadocicum 001/0 7/15 5/48 Geum urbanum
001/0 4/19 4/43 Acer velutinum 042/0 6/5 4/11 Hedera Pastuchovii 
092/0 7/8 13 Alnus subcordata 001/0 7/24 1/32 Hypericum androsaemum
003/0 7/26 9/30 Asperula odorata 002/0 3/24 4/34 Lamium album
347/0 5/6 3/6 Asplenium adiantum-nigrum 002/0 1/7 5/20 Lapsana communis
06/0 3/30 3/36 Athyrum filix-femina 001/0 2/39 9/63 Lathyrus laxiflorus
001/0 6 9/36 Blechnum spicant 001/0 2/35 57 Mercurialis perennis
001/0 18 9/67 Brachypodium sylvaticum 02/0 3/5 2/13 Mespilus germanica
001/0 3/21 8/37 Bromus ramosus 001/0 2/17 1/55 Oplismenus undulatifolius
001/0 7/9 2/35 Calystegia sylvestris 488/0 6/8 3/8 Peteridium aquilinium
001/0 4/31 7/55 Cardamine bulbifera 195/0 1/10 2/12 Phyllitis scolopendrium
002/0 3/13 1/31 Cardamine impatiens 603/0 8/15 3/14 Polystichum aculeatum
001/0 23 49 Carex grioletti 007/0 9/6 3/18 Primula heterochroma
418/0 9/4 1/5 Carex remota 074/0 5/5 7/9 Prunella vulgareis
001/0 2/38 7/56 Carex sylvatica 001/0 6 5/22 Quercus castaneifolia
001/0 9/20 1/60 Carpinus betulus 007/0 30 3/41 Rubus hyrcanus
514/0 1/21 5/20 Cephalanthera caucasica 001/0 9/21 56 Ruscus hyrcanus
019/0 4/24 4/30 Circaea lutetiana 001/0 3/9 6/41 Ophioglossum vulgatum 
003/0 5/26 5/41 Clinopodium umbrosum 13/0 3/9 6/12 Salvia glutinosa
706/0 7/4 7/2 Crataegus monogyna 141/0 5/14 6/18 Sanicula europaea
001/0 9/22 1/47 Danae racemosa 001/0 7/9 7/33 Scuttellaria tournefortii
005/0 2/31 6/42 Dryopteris filix-mass 001/0 6/5 8/19 Serratula quinquefolia
002/0 7/24 9/46 Epimedium pinnatum 001/0 1/27 6/39 Solanum kieseritzki
357/0 1/33 1/34 Euphorbia amygdaloides 001/0 5/22 3/38 Stachys sylvatica
001/0 7/26 5/46 Fagus orientalis 977/0 6/3 7/1 Symphyandra odontosepala
001/0 3/24 8/44 Festuca drymeia 044/0 5/18 6/24 Tamus communis
001/0 24 8/33 Fragaria vesca 396/0 3/14 4/14 Vicia crocea
034/0 6/9 7/16 Geranium sylvaticum 001/0 6/11 1/47 Vincetoxicum scandens
001/0 6/31 3/50 Geranium robertianum 001/0 9/25 1/34 Viola odorata

 ** 01/0دار در سطح  اختلاف معني: 

  
هاي معرف  نمودار تغييرات تعداد گونه طوركه در همان

ملاحظه  )4شكل( بندي در هر مرحله از خوشه >01/0p با
 34 ،ه تعداد چهار خوشه انتخاب گرددك هنگامي ،گردد مي

باشند كه بيشترين  دار مي معني گونه داراي ارزش معرف

. دباش بنديهاي مختلف مي تعداد گونه معرف در خوشه
 گروهها عنوان تعداد بهينه بهچهار خوشه يا گروه بنابراين 

 .گردد انتخاب مي
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  بندي مرحله از خوشهدر هر  >01/0pهاي معرف با  تغييرات تعداد گونه -4شكل 

 
  حثب

ا در قرن اخير تشخيص و تفكيك اجتماعات گياهي ب
بندي جوامع گياهي قلب  تمركز بر پراكنش، تركيب و طبقه
). Kashian et al., 2003(علم پوشش گياهي بوده است 

 بندي طبقه و )Ordination( بندي رسته روشهاي
)Classification( لعه و مطا برايبنيادي  يعنوان كار به

اي در  گسترده طور هتوصيف تغييرات پوشش گياهي ب
 ,.Grabherr et al(شود  اكولوژي گياهي استفاده مي

ساده كردن پيوستگي ساختار پوشش گياهي  براي). 2003
و براي كمك به درك بهتر روابط بين پوشش گياهي و 

بندي پوشش گياهي با استفاده از  طبقه ازعوامل محيطي 
اي و تجزيه و تحليل دو  خوشه تحليل و روشهاي تجزيه

اي استفاده  گسترده صورت ههاي معرف ب طرفه گونه
 ;;Hardtle et al., 2005) Macnab et al., 1999 شود مي

اما در ). 1383؛ محمدپور، 1383؛ صالحي، 1382متاجي، 
تعداد انتخاب  برايمعيار كمي  ،بسياري از اين مطالعات
دانش موجود  براساس وركليط بهگروهها استفاده نشده و 

تعداد گروههاي  ،ها و شناخت سرشت اكولوژيك گونه
). Maccune & Grace, 2003(شود  اكولوژيك انتخاب مي

اي  خوشه و تحليل در بخش نتايج تجزيهطوركه  همان

گروه متغير  8 تا 2ها از  ملاحظه گرديد تعداد خوشه
  هاي معرف  تجزيه و تحليل گونه براساس. باشد مي

گروه از قطعات نمونه انتخاب گردد  4كه  درصورتي
قطعات نمونه هر گروه از جهت شرايط فلورستيكي داراي 
بيشترين شباهت در بين خود و كمترين شباهت را نسبت 

با افزايش يا . به قطعات نمونه ساير گروهها خواهند داشت
هاي معرف كاسته  ها از تعداد گونه كاهش تعداد خوشه

ها  چرا كه با افزايش تعداد خوشه ،)4شكل ( شود مي
گروههاي مختلف حضور  قطعات نمونه ها در بيشتر گونه
در نتيجه شباهت بين گروهها بسيار زياد خواهد  و داشته

بندي قطعات نمونه به تعدادي منطقي از  هطبقشد كه اصل 
هم داشته  بهنسبت  را گروهها كه بيشترين عدم شباهت

 تعداد با كاهش طرف ديگراز . نمايد نفي مي ،باشند
ها در تعداد كمي از  گونه ،)خوشه 4كمتر از (ها  خوشه

ناهمگني  ابراينبن ،يك گروه پراكنش داشته ةقطعات نمون
  . در هر گروه افزايش خواهد يافت
روش تجزيه و  كه دهد نتايج اين تحقيق نشان مي

كارلو  مراه آزمون مونته بههاي معرف  تحليل گونه
انتخاب  برايعنوان يك روش كمي مناسب  بهتواند  مي

بندي  تعداد بهينه گروهها در روشهاي مختلف طبقه
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بندي پوشش گياهي در  طبقه .رويشگاه بكار گرفته شود
با بكارگيري روشهاي ياد جوامع راش منطقه مورد مطالعه 

  .گردد ميبه تفكيك چهار گروه اكولوژيك  منجرشده 
  

  منابع مورد استفاده  
بررسي خاكهاي جنگلي  .1380، .و جعفري، م. ن، فسرمديا -

آموزشــي دانشــكده منــابع طبيعــي،  -ايســتگاه تحقيقــاتي
مجله منابع طبيعـي  ). نوشهر –خيرودكنار (دانشگاه تهران 

 .صفحه 103، 1380نامه سال ايران، ويژه
بررسي تغييرات خصوصـيات فيزيكـي و   . 1383، .صالحي، ع -

يـب پوشـش درختـي و    شيميايي خاك در ارتبـاط بـا ترك  
 .خانـه جنگـل خيرودكنـار    عوامل توپوگرافي در بخش نم
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Abstract 

 
     This study was carried out in Carpino-Fagetum orientalis, Rusco-Fagetum orientalis, Fagetum 
orientalis and Alno-Fagetum orientalis forest communities of Namkhaneh, Gorazbon and Chelir districts 
of Kheiroudkenar forests. The aim of the research was determination of the optimum number of 
ecological groups in the study area using indicator species analysis. Selective stratification sampling 
method was used to locate samples. One plot was laid out on each aspect and on each community. 
Totally, 120 samples were selected in the Fagus orientalis communities in the study area. The plot size 
was 400m2 considering to minimal area method. At each sample, floristic list in separate strata (trees, 
shrubs and herbs) were recorded using Braun-Blanquet scales. Cluster analysis was used for classification 
of samples. In this method, Sorenson distance measure was applied to calculate the distance matrix and 
flexible beta method as a cluster linkage measure. Indicator species analysis accompanied with Monte 
Carlo test was used to choose the optimum number of the clusters. Results showed that if four clusters 
were selected in the vegetation classification of Fagus orientalis communities in the study area based on 
cluster analysis, the number of indicator species, which had significant indicator values, would be 
maximum. Therefore, four groups could be introduced as the optimum number of ecological groups of 
Fagus orientalis communities in the study area. 
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