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  دهيچك
منظور بررسي سازگاري و عملكرد درختان غير بومي در شمال كشور، طرح تحقيقاتي سازگاري  بهقيق در اين تح

 3في در قالب بلوكهاي كامل تصاددر ) سطح دريا از بالاتر متر 1000ارتفاع (بند اسالم برگان مهم جهان در جنگلهاي ميان سوزني
 .P. nigra var. calabrica, P. nigra var. pallasiana, P(سياه  برگ شامل كاجمختلف سوزنيهاي تيمار از گونه 9تكرار و 

nigra var. austriaca(، نوئل )Picea abies  كلاردشت،  مبدأباP. abies  فرانسه،  مبدأباP. glauca  وبا مبدأ كانادا P. orientalis  
ساس سه برا 1370از سال ) كاليفرنيامبدأ با  P. menziesii آمريكا ومبدأ با  Pseudotsuga menziesii(و دوگلاس  هيبا مبدأ ترك
در هر  گيريهااندازهساليانه، بر اين اساس پس از پايان هر دوره رويش . ندماني، قطر و ارتفاع مورد مطالعه قرار گرفتزنده شاخص

تجزيه و . قرار گرفت بررسي و نتايج بدست آمده پس از پايان سال شانزدهم مورد انجام ،رعنوان متغيبه ييك از كرتهاي آزمايش
كه در   ال آنح ،داري نداشتهماني تفاوت معنياي مورد بررسي از لحاظ شاخص زندههتايج بدست آمده نشان داد كه گونهتحليل ن

 menziesii .P گونه ين دوره بررسي،در پايان ا. مشاهده شد% 1در سطح  داريسينه، اختلاف معني برابر دو شاخص ارتفاع و قطر
رين رشد يشتاي بدار P. nigra var. calabrica گونهو ) متر 2/10 ميانگين ارتفاع(رتفاعي كاليفرنيا داراي بهترين رشد امبدأ ا ب

  .بودند) متر سانتي 1/16ميانگين قطر(قطري 
  

   .اسالم، گيلان، انبرگيسوزن، يسازگار: يديكل يهاواژه
  

  مقدمه
ي در هاي درختقاتي سازگاري گونهتحقي هايطرح
هاي تحقيقاتي چون ايران يكي از مهمترين برنامهكشوري 
در مقايسه  شهايوسعت جنگل رايز ،رود ميشمار  هجنگل ب

از طرفي انتخاب و . ستا اندكبا سطح كل كشور بسيار 
ه بررسي اوليه علمي و ب هاي درختي بيگانهمعرفي گونه

كاري در سطوح وسيع نياز مطالعه سازگاري پيش از جنگل
تا طي در اين راس). 1380، صابر پور و نگهدارحمزه(رد دا

برگ به دو دليل سوزنيهاي چند سال اخير كاشت گونه
كي و يكي نرمش اكولوژي عمده مورد توجه بوده است؛

كه   ديگر اينو ) 1378مصدق، ( هاآساني كاشت اين گونه
بومي از نظر مقاومت طبيعي براي  برگانپهنچوب 

يا برحسب مورد از و ب نبوده رف صنعتي مناسامص
بنابراين كشت . توجهي برخوردار نيستند يفيت قابلك

در چند  ويژه بهالرشد و صنعتي جهان برگان سريعسوزني
و  يهمت(دهه اخير اهميت بسيار زيادي پيدا كرده است 

كه مؤسسه تحقيقات جنگلها و طوري هب ،)1381همكاران، 
اي را در زمينه تردهفعاليت گس 1348ل از سا كشور مراتع

در . آغاز نموده است برگسوزنيهاي باره گونهرتحقيق د
ط يبه اين هدف، پس از مطالعه شرا اي دستيابيراست
مختلف و بررسي شرايط موجود، مناطق  يشگاهيرو

رفت بتوانند كه گمان مي ير بوميغ برگهاي سوزني گونه
و به سازگار شوند  مورد مطالعه طقانم در شرايط اقليمي

 برايا ر آنهبذرشد متعادل خود ادامه دهند، شناسايي و 
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در نقاط  د نهاليو پس از تولوارد  يمطالعه سازگار
 هاه مشاهدهدر اين مرحله با توجه ب. ندمختلف كشت شد

قطري و  و رشد) مانيزنده( و نتايج حاصل از آمار تلفات
موفقيت  هاي سازگار در منطقه كهگونه ،ارتفاعي

د چوب يزان توليم .شونداي دارند انتخاب ميحظهملا قابل
جمله گوناگون، از يجهان به علتها يعيطب يدر جنگلها

، يعيطب يايو بلا يسوزدام، آتش يب جنگلها، چرايتخر
و  يانسان، جنگ، مشكلات اقتصاد ير علميغ يدخالتها
ل جنگلها به ي، قاچاق چوب و تبديمردم محل ياجتماع
و ضرورت  دا كرده استيپ ينزول ري، سيكشاورز ياراض
ش احساس يش از پيها بيكارن چوب از جنگليتأم
 يكارجنگلد چوب، يش توليافزا ياز راهها يكي. شود يم

است كه هم  ير بوميالرشد غعيسر يهابا استفاده از گونه
 يريمنطقه معتدله و گرمس ياز كشورها يارياكنون در بس

ر يكاشت درختان غ توان بايم. به گسترش است رو جهان
، يبردارد علاوه بر كوتاه كردن دوره بهرهالرشعيسر يبوم

 ).1386، يعصاره و سرداب(ز كسب نمود ين يشتريدرآمد ب
ش يرو يفيو ك يت كميو وضع يسازگاردر رابطه با 

ت يبر اهم ا بنايدر نقاط مختلف دن برگيسوزندرختان 
  .انجام شده است يموضوع، مطالعات متعدد

كه  نشان داد ايالت اوهايو آمريكاات مستند در قيتحق
ترتيب  ميزان رويش قطري و ارتفاعي درختان كاج سياه به

 & Houston( باشدمتر مي 51/0و  متر سانتي 88/0ابر بر

James, 1996.(  جه دست ين نتيبه اسابق  يسلاووگيدر
 40بيش از (رويش ارتفاعي كاج سياه  افتند كه متوسطي

و  46/0ترتيب برابر به) سال 30بيش از ( آو پيسه) سال
 يهايبررس .)Koprivicia et al., 1998( باشدمتر مي 55/0

دوگلاس  ارتباط سن و رويش ارتفاعيمستند در رابطه با 
)Pseudotsuga menziesii(  كا نشان داد يآمردر واشنگتن

گونه مناسب  نيا كه چنانچه شرايط رويشگاه براي رشد
 ،در سال خواهد رسيد متر 5/1به  آناعي رويش ارتف ،باشد

تا  7/0تفاعي بين را اما در شرايط معمولي، متوسط رويش
. )Flewelling et al., 2001( متر در سال متغير است 1

رشد  ،مانيالگوهاي زنده يروبر  يگريد قيتحق نيهمچن
ه گونن ياماني كه درصد زندهنشان داد  دوگلاس و بيماري
عاري از % 71بوده كه % 80ود حد يسالگ 16تا سن 

ين رشد ارتفاعي و قطري گونه ياد ميانگ. بيماري بودند
متر  7/0ترتيب برابر سالگي به 16تا  11 دوره يز طين شده

در . )Harrington et al., 2003( بدست آمد متر سانتي 1و 
گونه  كاريميزان موفقيت جنگل يروبر ها بررسيز ينران يا

متوسط رويش كه  داد نشانشت نطقه كلاردمدر  نوئل
سالگي  25 دركاشته شده  نوئلدرختان قطري و ارتفاعي 

ميربادين ( باشد يممتر  4/0و  متر سانتي 5/0 ب برابريترتبه
متوسط  يروبر  يگريق ديتحق .)1361 ،طالبيو ثاقب

ن گونه در منطقه بالابند يا يو ارتفاع يش قطريرو
 يشهايروكه متوسط نشان داد  )ارسطون(اسالم  يجنگلها

و  متر سانتي 61/0ب برابر يترت به قطري و ارتفاعي نوئل
در تحقيق  .)1379و همكاران،  هزادامان( باشديمتر م 45/0

بند جنگلهاي نكا، با مشابه ديگري در منطقه ارتفاعي ميان
توجه به تجزيه و تحليل نتايج حاصل از صفات كمي و 

با مبدأ ( Pinus sylvestrisگونه  ،كيفي و مشاهدات زميني
  از بهترين وضعيت برخوردار بوده و پس ) يوگسلاوي

  ، )با مبدأ ارمنستان( P. sylvestrisهاي از آن گونه
P. ponderosa ) و ) مبدأ آمريكاباP. nigra var. 

austrica ) نتيجه قابل قبولي را نشان ) مبدأ اتريشبا
). الف -1382محمدنژاد كياسري وهمكاران، (اند  داده

، با ارائه نتايج )ب -1382(محمدنژاد كياسري و همكاران 
برگان در منطقه ارتفاعي اوليه طرح آزمايش سوزني

بند جنگلهاي نكا، بهترين وضعيت را از نظر كمي و  پائين
با مبدأ پيلمبرا، مبدأ اصلي ( Pinus taedaكيفي براي گونه 

با مبدأ ( P. radiataهاي و پس از آن گونه) مريكاآاز بذر 
با مبدأ ( P. brutiaو ) مريكاآاز نوشهر، مبدأ اصلي بذر 
ن يهمچن .اعلام كردند) مريكاآاز پاسند، مبدأ اصلي بذر 

 هايكاريهاي انجام شده با گونه بررسي كمي و كيفي جنگل
گاه جنگل فندقلو اردبيل هو كاج سياه تركيه در ذخير نوئل

نسبت به  نوئلل پنجم كاشت، گونه سا دركه  نشان داد
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در گونه كاج سياه تركيه از لحاظ رويش قطري و ارتفاعي 
ه رويش قطري و كيطور به ؛سطح بالاتري قرار دارد

 26/0و  متر سانتي 1/1ترتيب برابر به نوئلارتفاعي گونه 
دير براي گونه كاج سياه تركيه اين مقا كهدرحالي ،متر بوده

 متر بدست آمد 15/0و  متر سانتي 64/0ترتيب برابر به
  . )1385 ،قاسمي و همكاران(

مطالعه  موردت مطالعات انجام شده در ينظر به محدود
در ق حاضر ي، تحقبرگيسوزنمختلف  يهاگونه يسازگار

مهم جهان در منطقه  برگانيسوزن يسازگار يقالب بررس
ن و يبه مناسبتر يابيبا هدف دستاسالم  يبند جنگلهاانيم

 مهم جهان برگيسوزن ير بوميغ )يها( گونهن يسازگارتر
مقاله حاضر نيز  .شدمشابه انجام  يشگاهيط رويدر شرا

هان مهم ج برگانسوزنيحاصل طرح تحقيقاتي سازگاري 
اسالم در استان ) بندميان(در منطقه و در شمال كشور 

   .باشدميگيلان 
  

  مواد و روشها
در شمال كشور با بارش سالانه ه طالعورد ممنطقه م

 درجه 5/8متر، دماي متوسط سالانه ميلي 5/1286
و اقليم سرد و  %20، شيب عمومي حدود گراد سانتي

بند انيو در منطقه م غربي كوههاي تالششمالدر  مرطوب
طول  48˚ 50´با مختصات جغرافيايي اسالم يجنگلها
از  يمتر 1000 ارتفاع در عرض شمالي 37˚ 35´شرقي و
 )6تا  5بين  اسيديته( يدياس يخاكها يروبر ا يسطح در

اين بررسي در قالب  .)1381و همكاران،  يهمت( است
تكرار  3تيمار و  9طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي در 

 ،يك قطعه آزمايشي پس از انتخابكه  ينحو به شداجرا 

). 1شكل ( شدمستقر متر مربعي  400 قطعه نمونه 27
        سياه كاج: عبارت بودند ازهاي مورد بررسي گونه

)P. nigra var. calabrica, P. nigra var. pallasiana 

P. nigra var. austriaca(، نوئل )Picea abies  با مبدأ
با مبدأ  P. glauca با مبدأ فرانسه، P. abiesكلاردشت، 

 و دوگلاس) با مبدأ تركيه P. orientalisو كانادا 
)Pseudotsuga menziesii آمريكا و با مبدأ P. menziesii 

 2×2سپس نهالهاي مورد نظر با فاصله  .)با مبدأ كاليفرنيا
اصله  100(كاشته شدند  قطعات نمونهمتر از يكديگر در 

ر سهولت در حركت، منظو به و) قطعه نمونهنهال در هر 
متر  5/3راهرو به عرض  دبا ايجاگيري، تشخيص و اندازه

نواختي در اد يكايج برايهمچنين . از همديگر جدا شدند
فته عنوان بافر در نظر گر هگيريها دو رديف كناري باندازه
اصله  36تنها  كهطوريبه ،نگرديدو در محاسبات وارد  شد
گيري  مورد اندازه قطعه نمونهوسط هر  موجود در نهال

در اين بررسي ). 1381و همكاران،  يهمت(قرار گرفت 
از سال  ماني و رشد طولي نهالهاهاي درصد زندهمشخصه

مرحله رسيدن (اول كاشت و قطر نهالها نيز از سال ششم 
ان يپس از پا يسالگ 16تا سن  )سينه ارتفاع برابرقطر به 

نظور م بهدر ادامه و . ندگيري شداندازه شيهر دوره رو
ماني، ارتفاع و هاي زندهمقايسه آماري هر يك از شاخص

 براي واريانس و تجزيهاز  مورد مطالعه يهاگونهقطر 
 .شداستفاده از آزمون دانكن  زين هان گونهيانتخاب بهتر

 يسالها در طولها گونه شيل روند رويتحل براين يهمچن
   .دياستفاده گرد Excelافزار از نرم يآمار
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  )سمت چپ(سالگي  16و در سن ) سمت راست(نماي كلي محل اجراي طرح در سال اول كاشت  -1شكل 

  
   جينتا

 يهاگونهروي بر ان شد، مطالعه يكه بگونه همان
آنها در منطقه  يسازگار يبررس برايبرگ يمختلف سوزن

سه  براساس 1370از سال اسالم  يبند جنگلها انيم
از . شدنجام ا سينه برابر قطرماني، ارتفاع و شاخص زنده

 يماندهج مورد نظر، درصد زنيبه نتا يابيدست براي ،ن رويا
قطر ارتفاع و  ،كاشت كاشته شده در سال شانزدهم ينهالها
 سال 11و  )1385تا  1370(سال  16 يط يادشده ينهالها

  .ده استارائه ش 4 تا 2 شكلهايدر ) 1385تا  1375(

  

80
82
84
86
88
90
92

Pi
nu

s n
ig

ra
 V

ar
. P

al
la

sia
na

يه 
ترك

Pi
nu

s n
ig

ra
 V

ar
.C

al
ab

ric
a 
سه

فران
Pi

nu
s n

ig
ra

 V
ar

. A
us

tri
ca

ش 
اتري

Pi
ce

a 
gl

ou
ca

ادا 
كان

Pi
ce

a 
or

ie
nt

al
is

كيه 
تر

Pi
ce

a 
ab

ie
s 
سه

فران
Pi

ce
a 

ab
ie

s 
شت

لارد
ك

Ps
eu

do
tsu

ga
 m

en
zie

sii
كا 

آمري
Ps

eu
do

tsu
ga

 m
en

zie
sii

نيا 
يفر

كال

 

گونه هاي مورد مطالعه

اني
ده م

د زن
رص

د

  
 هاي مورد مطالعهماني گونهدرصد زنده -2كل ش

  



  هاي اسالمبند جنگل برگان مهم جهان در منطقه ميان بررسي سازگاري برخي از سوزني  68

0

5

10

15

1369 1371 1373 1375 1377 1379 1381 1383 1385
سال اندازه گيري

تر)
 (م
فاع

ارت

Pinus nigra Var. Pallasiana تركيه Pinus nigra Var.Calabrica فرانسه
Pinus nigra Var. Austrica اتريش Picea glouca كانادا
Picea orientalis تركيه Picea abies فرانسه
Picea abies كلاردشت Pseudotsuga menziesii آمريكا
Pseudotsuga menziesii كاليفرنيا

  
 هاي مورد مطالعهميانگين ارتفاع سالانه گونه -3شكل 
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 هاي مورد مطالعهميانگين قطر سالانه گونه -4شكل 

  
شامل  هاشاخصه يج فوق، كلينتا براساسدر ادامه و 

روش  بهمورد مطالعه  يهاگونه، قطر و ارتفاع يمانزنده
مورد آزمون قرار ) انسيه واريتجز(ها نيانگيسه ميمقا

ك از يهر  يت كميدن وضعمشخص ش برايو  گرفت

ن يروش دانكن انجام شد كه بر ا بهآنها  يبندطبقه، هاگونه
مورد هاي شاخص ها از لحاظگونهن گروه ياساس، بهتر

ج يانتخاب شدند كه نتا )مدتبلند يهانيانگيم( مطالعه
  .ده استشخلاصه  1بدست آمده در جدول 
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  طالعهمورد م يهاگونه، ارتفاع و قطر در يمانزنده يهاشاخص يبندانس و رتبهيه واريتجز -1 جدول
 F  Pvalue  يدرجه آزاد  ن مربعاتيانگيم  مجموع مربعات  راتييمنبع تغ

جز
ت

ي
وار

ه 
ي

س
ان

  

  يمانزنده
  n.s079/0  97/1  8  23/12  86/97  ماريت

      36  20/6  30/223  خطا

  قطر
  000/0**  01/16  8  68/26  43/229  ماريت

      36  79/1  47/64  خطا

  ارتفاع
  000/0**  40/9  8  31/11  50/90  ماريت

      36  20/1  30/43  خطا

ن گروه يبهتر يبند رتبه
  در آزمون دانكن

  Picea glauca > Picea abies كلاردشتPicea abies <  فرانسه Pseudotsuga menziesii < آمريكا<  يمان زنده
  Pseudotsuga menziesii   كاليفرنيا < Pinus nigra var. calabrica  فرانسه < Pinus nigra var. austriaca اتريش

  Pseudotsuga menziesii   كاليفرنيا Picea abies < كلاردشت Pseudotsuga menziesii < آمريكا<  ارتفاع
 Picea abies   فرانسه= Pinus nigrs var. calabrica  فرانسه

  قطر
  Pinus nigra var. calabrica  فرانسه<  Pinus nigra var. pallasiana  تركيه

 Pinus nigra اتريش=  Pseudotsuga menziesii آمريكا Pseudotsuga menziesii < كاليفرنيا Picea abies< كلاردشت

var. austriaca >  
  دار ، غير معنيnsو  01/0دار در سطح  معني ،**

  بحث 
در هاي غير بومي تحقيق پيرامون سازگاري گونه

دارد و  نياز به زمان طولاني ،هاي منابع طبيعيعرصه
متناسب با حركت بطئي  و يبا صبر و شكيبايبايستي 

متأثر از عوامل متعددي در طول زمان خود طبيعت كه 
كمك  براي يمطلوب ايجنت توان بهب تا است حركت كرده 

ماني درصد زنده از آنجا كه. افتيدست  به احياء جنگل
وت در امر سازگاري قضا يهاشاخصيكي از مهمترين 

 يدر رابطه با سازگار اينبنابر ،دشو ها محسوب ميگونه
مطالعات برگ يبرگ و سوزنپهن ير بوميغ يهاگونه

در  .ن شاخص صورت گرفته استيهم يروبر  ياديز
 ،يمانزنده يهاشاخصج حاصل از يز نتايق حاضر نيتحق
ط آب و يبا توجه به شرا هاگونه يو ارتفاع يش قطريرو

اوت مورد قض هايشاخصن يتريعنوان اصل هب منطقه يهواي
ه و يو تجز يمورد بررس ير بوميغ ياهگونه يدر سازگار

ج حاصل از ين اساس و مطابق نتاير اب .ندل قرار گرفتيتحل
ترين يشب يدارا كانادامبدأ با  Picea glauca ، گونه2شكل 

مبدأ اه با يكاج س و گونه) درصد 9/88(ماني درصد زنده
در  )درصد 3/83(ماني كمترين درصد زنده يه دارايترك

است كه  ين در حاليا. بودند يمورد بررس يهان گونهيب
تا  يداراز نظر آماري تفاوت معنيها گونهماني زندهن يب
 يهاسهيمقا .)1جدول ( ن مرحله از رشد مشاهده نشديا
 برگيسوزن يهاگونه يمانعمل آمده در مورد زنده هب

 يها با گونهاسالم  يبند جنگلهاانيشده در منطقه م هكاشت
 يهاد آن است كه گونهيمؤگر يد يمشابه آن در كشورها

 .اندبرخوردار بوده يطلوبم ياز سازگارن سن يدر افوق 
 يمانقات انجام شده در مورد زندهيتحق ياسهيمقا يبررس

درصد  80( يسالگ 16در واشنگتن تا سن دوگلاس 
 9ونان تا سن ياه فرانسه در ين كاج سيو همچن) يمان زنده
                 توسط) يماندرصد زنده 82( يسالگ

)2003 (Harrington et al.  و)2001(Varelides et al.  
، ياگونهدر رابطه با عملكرد درون. استن مطلب يگواه ا
 مبدأبا  Picea abies ،نوئل يهانساها و پروونن گونهيدر ب

 يت بهتريوضع يداراكلاردشت از نظر قطر و ارتفاع 
كه يطورهب ،بوده نسهاي اين گونهاروونر پيسانسبت به 

و  متر سانتي 9/9ب برابر يترت هب آنن قطر و ارتفاع يانگيم
ت يوضع يكل يهر حال بررسه اما ب. باشديممتر  7/12

و  يارتفاعش يدهد كه دامنه رويمنطقه نشان م يهانوئل



  هاي اسالمبند جنگل برگان مهم جهان در منطقه ميان بررسي سازگاري برخي از سوزني  70

 1تا  9/0متر و  6/0تا  3/0ن يب بيترته آنها بهسالان يقطر
كاشت شده  نوئلسه با يمقا دركه  باشدير ميمتغ متر تيسان

 يو قطر يارتفاعش يدر منطقه كلاردشت با متوسط رو
ثاقب (سالگي  25تا سن  متر سانتي 5/0 متر و 4/0 سالانه
كاشت شده در  نوئلن يو همچن) 1361ن، يرباديو م يطالب

و  يش ارتفاعيبا متوسط رو) ارسطون(منطقه بالابند اسالم 
 23تا سن  متر سانتي 61/0متر و  45/0سالانه  يقطر
استفاده شده  نوئل ،)1379زاده و همكاران، امان( يسالگ

برخوردار  يت مناسبتريبه نسبت از وضع در اين آزمايش
ج ينتا ،ن مرحله از رشديتا ا آن يبوده و روند سازگار

 Piceaماني درصد زنده .است قرار داده اريدر اخترا  يمثبت

abies )اعلام % 3/70بند نكا در ارتفاع ميان) كلاردشت
) الف -1382محمدنژاد كياسري و همكاران، (شده است 

- مي% 89ماني اين گونه ولي در تحقيق حاضر درصد زنده
 يكينرمش اكولوژاز  يتوان ناشين امر را ميا علت .باشد

ط يتحت شرا يشمال يهادامنه ن گونه و استقرار آن دريا
ط موجود در منطقه يشرا يعنيسبتاً سرد ن ييآب و هوا
  . )1378مصدق، ( دانست مورد مطالعه

باشد ياه ميكاج س يمورد بررس يهاگر از گونهيد يكي
 .Pinus nigra var ته آنيق سه وارين تحقيكه در ا

pallasiana مبدأ تركيه،  باP. nigra var. callabrica  با
مبدأ اتريش با  P. nigra var. austriacaو  مبدأ فرانسه

اه از لحاظ يكاج سته يهر چند هر سه وار. دنباشمي
ن يو همچن يو ارتفاع ي، رشد قطريمانزنده يهاشاخص

اه با ياما كاج س اند،هم بوده بهك ينزدقطر و ارتفاع غالب 
از  يگر عملكرد بهتريته ديفرانسه نسبت به دو وارمبدأ 

داقل و حته ياد شده يدر سه وار. داده استخود نشان 
 2/1 تا 1ب يترت به يو ارتفاع يرشد قطرحداكثر 

عملكرد  يكه دارا باشديمتر م 6/0 تا 5/0و  متر سانتي
كا و اروپا يدر آمر ن گونهيا يهاگاهشين رويمشابه با بهتر

درختان كاج  يو ارتفاع يش قطريكه رو ينحو هب ،است
           مطالعات براساسكا يو آمريدر اوهااه يس

Houston & James (1996)  51/0و  متر سانتي 88/0برابر 

متر  46/0 يوگسلاويز در يآن ن يش ارتفاعيمتر و رو
ن در يا .)Koprivicia et al., 1998( گزارش شده است

 منطقهكاشت شده در اه ياست كه عملكرد كاج س يحال
 يشگاههايرور ينسبت به سااسالم  يبند جنگلهاانيم

 يو ارتفاع يش قطريل با رويبارد يلو ر فندقيكشور نظ
و ) 1385و همكاران،  يقاسم(متر  15/0و  متر سانتي 64/0

 32/0 يو ارتفاع يش قطريبا رون كردستان يهمچن
 يط مطلوبترياز شرا) 1373، يفتاح(متر  11/0و  متر سانتي

با ( Pinus nigraماني گونه درصد زنده .برخوردار است
ترتيب بند نكا بهو پائينبند در ارتفاع ميان) مبدأ اتريش

محمدنژاد (درصد اعلام شده است  7/96و  3/60برابر 
ماني اين و زنده) الف و ب -1382كياسري و همكاران، 
لازم به يادآوري است . باشدمي% 87گونه در اين تحقيق 

سال بوده  10كه مدت زمان اجراي طرح در منطقه نكا 
عملكرد و  يسازگار برايط مهم ياز شرا يكي .است

 1000 تا 600انه يلن گونه بارش متوسط سايمناسب ا
ن يكه ا نيو با توجه به ا) 1378مصدق، ( است متر ميلي
 ،فراهم است يخوبهط در منطقه مورد مطالعه بيشرا

ن ين سن و در ايتا ااست  گونه فوق توانسته بنابراين
  .داشته باشد يمناسب يسازگار يمنطقه ارتفاع

ن منوال يهم بهت يز وضعيس ندر مورد گونه دوگلا
هر دو  يو ارتفاع يش قطريكه رو يطور هب ،است
 .باشديمتر م 7/0و  متر سانتي 1ن ين گونه بينس ااپروون

 نيو همچن Harrington et al. (2003( مطالعات براساس
)Flewelling et al. (2001  در واشنگتن، عملكرد

تا حدود اسالم بند انيمجنگلهاي دوگلاس كشت شده در 
رشد و نمو را يز ،خود است ييكايآمر مبدأمشابه  ياديز
سرد و مرطوب،  ييط آب و هواين گونه تحت شرايا

مصدق، ( 6تا  5 اسيديتهو  متر ميلي 1500 تا 500 يبارندگ
شگاه يدر رو يخوب هب يطين شرايچن. مطلوب است) 1378

هم از نظر  و ييمنطقه مورد مطالعه هم از نظر آب و هوا
 ،3شكل  مطابق هك يروط هب ؛فراهم است يكياداف ملعوا
 10 ا بيش ازيفرنيكال مبدأگونه دوگلاس با  ن ارتفاعيانگيم
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مورد مطالعه  يهان گونهين ارتفاع در بيتريشب كهمتر بوده 
  .باشديز مين

استنباط توان يق مين تحقيج حاصل از ايبا توجه به نتا
برگ كاشت شده يسوزن يهاگونه بيشترعملكرد  نمود كه

سن از نظر درصد ن ياسالم تا ا يبند جنگلهاانيدر منطقه م
اما با توجه به  ،مطلوب بوده است يت سازگاريموفق

 ير بوميغ يهاگونه يسازگار يلازم براط يشرا يدگيچيپ
در روند  يداريو پا آنها يت و شادابيفينظر كاز  ويژه به
منظور  به تريقات طولانيقطر و ارتفاع، تحق يشيافزا
ه و يتوص ياديبن يحلها و راه يكل يهايبند به جمع يابيدست
   .شوديمد يتأك
  

  منابع مورد استفاده
، خانجـاني  .طـالبي، خ ، ثاقب.ع.پور، ذاهيي، س.ا. زاده، بامان -

ليـد  بررسـي رويـش و تو  . 1379، .و همتـي، ا . شيراز، ب
پژوهش و سازندگي، . در منطقه اسالم Picea abiesچوب 

  .64-67 :46ماره ش
نتــايج آزمــايش  .1380، .ر.، مصــابرو نگهدار. پــور، محمــزه -

بـرگ در  بـرگ و سـوزني  هاي مختلف پهنسازگاري گونه
تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، ). كامفيروز(استان فارس 

6 :157 – 125  . 
رگان غير بومي سازگار در ببررسي سوزني. 1373، .فتاحي، م -

ــ .كردســتان ، انتشــارات ايي طــرح تحقيقــاتيگــزارش نه
  .فحهص 54ها و مراتع، موسسه تحقيقات جنگل

 يپتوس، شناخت معرف ـياكال. 1376 ،.، حيو سرداب .عصاره، م -
انتشارات  .جلد اول .نينو يهاياد با استفاده از فناوريو ازد

  .   صفحه 672. كشور قات جنگلها و مراتعيمؤسسه تحق
ــمي، ا - ــي، غ.ف. قاس ــ.، جلال ــيني، م. ورزاده، ع، تيم ، .و حس

كاريهاي انجام شده بـا  بررسي كمي و كيفي جنگل .1385
و كاج سياه تركيـه  ) Picea excelsa(آ هاي پيسهنهال گونه

)Pinus nigra (لـو در اردبيـل  گاه جنگلي فندقدر ذخيره .
  .131 – 137 ):1( 59مجله منابع طبيعي ايران، 

، موسوي گرمسـتاني،  .، دستمالچي، م.محمدنژاد كياسري، ش -
) دهسـاله (نتايج اوليه . الف -1382، .و جعفري، ب. ع.س

بنـد  برگان در منطقـه ارتفـاعي ميـان   طرح آزمايش سوزني
تحقيقات جنگل و صـنوبر ايـران،   ). ونمك(جنگلهاي نكا 

11)2 :(317-285.  
، موسوي گرمسـتاني،  .، دستمالچي، م.محمدنژاد كياسري، ش -

) دهسـاله (نتايج اوليـه  . ب -1382، .و جعفري، ب. ع.س
بنـد  برگان در منطقه ارتفـاعي پـائين  طرح آزمايش سوزني

تحقيقات جنگـل و صـنوبر   ). كوهساركنده(جنگلهاي نكا 
  .411-446): 3(11ايران، 

ــدق، ا - ــل. 1378، .مص ــي جنگ ــتانهاي جنگل ــاري و نهالس . ك
  .فحهص 516انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، 

بررسي ميزان موفقيت . 1361، .طالبي، خثاقبو . ميربادين، ع -
در جوامـع گيـاهي    Picea excelsaكاري بـا گونـه   جنگل

انتشارات مؤسسـه تحقيقـات   . مختلف در منطقه كلارشت
  .فحهص 36، كشور جنگلها و مراتع

، خانجـاني شـيراز،   .ع.پور، ذ، سياهي.ا.زاده، ب، امان.همتي، ا -
مقدماتي طرح سـازگاري  نتايج . 1381، .و اكبرزاده، ع. ب

اســتان (برگــان مهــم جهــان در جنگلهــاي اســالم ســوزني
  .87 – 124: 8تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، ). گيلان
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Abstract 
 
    In order to investigate on the adaptation and performance of exotic trees in northern of Iran, a field 
experiment was carried out during 1991 to 2006 in Asalem forests. Nine species of different conifers, 
consisting of Pinus nigra var. austriaca, P. nigra var. pallasiana, P. nigra var. calabrica, Picea abies 
(prov. Klardasht), P. abies (prov. France), P. glauca (prov. Canada), P. orientalis (prov. Turkey), 
Pseudotsuga menziesii (prov. America) and P. menziesii (prov. California) were planted using a Random 
Complete Block design. At the end of each growth period, three parameters of survival, diameter and 
height were measured and results analyzed finally at the end of 16 years. The results showed that there 
was a significant difference of growth factors (diameter and height) among species (treatments) at 
significant level of 1%, whereas no significant difference was found in survival rate. Pseudotsuga 
menziesii (prov. California) showed the highest height (10.2 m) and Pinus nigra var. calabrica the highest 
diameter (16.1 cm) after 16 years of study period. 
 
Key words: elimination, conifers, Asalem, Guilan.   


