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  چكيده
زني كاج حلب با هدف افزايش موفقيت در روياندن بذر و روي صفات جوانهبر در تحقيق حاضر اثر تيمارهاي مختلف خاك 

خاك رايج  -1: تركيب مختلف خاك شامل 4در گلدانهاي پلاستيكي با  رهابذ .ررسي شدبتوليد نهال آن در نهالستان كلوده آمل 
برگ  خاك +كود دامي +خاك شاهد -4، )1:5(برگ خاك +خاك شاهد -3، )1:5(كود دامي  +خاك شاهد -2، )شاهد(نهالستان 

زني، تيمارهاي مختلف خاك، ميزان جوانه ينبنتايج نشان داد كه در . تصادفي كاشته شد تكرار در قالب طرح كاملاً 4و ) 1:1:5(
ميانگين حداكثر كه هيچ اختلافي در  حالي در ،وجود داردداري تفاوت معني هازني بذرزني و قدرت جوانهميانگين روزانه جوانه
بين درصد . زني و ضريب سرعت كوتوسكي آنها مشاهده نشد زني، ارزش جوانهزني، ميانگين زمان جوانهروزانه، سرعت جوانه

تركيب  زني بذر دردرصد جوانه. قوي وجود داشت اًزني و ميانگين روزانه بذر با تركيبات مختلف خاك همبستگي نسبتجوانه
از نتايج ترتيب  بدين. ، در مقايسه با ساير تيمارها از وضعيت بهتري برخوردار بود)4تيمار (برگ   دامي مخلوط شده با خاك كود

زني بذر كاج حلب و افزايش ميزان جوانهبهبود شرايط فيزيكي خاك سبب » برگمواد آلي و خاك«شود كه  مياين تحقيق استنتاج 
تركيب بستر به بايد افزايش توليد كمي و كيفي نهال اين گونه در نهالستانها  برايتوان پيشنهاد كرد كه  ميبنابراين . گردندمي

  .توجه ويژه اعمال شودكاشت 
 

 .لنهاتوليد  ،برگ، خاككود آلي، قوه ناميه :كليدي هايواژه
 

  مقدمه
از عناصر يكي  )Mill. Pinus halepensis(كاج حلب 

 وسيعي درقلمرو و  يستا گياهي شاخص مناطق مديترانه
سواحل درياي  ،مناطق جنوبي اروپا تا شمال آفريقا

 را از اسپانيا تا اردن، فلسطين اشغالي و تركيه، مديترانه
عموماً در اين درخت ). 1380زارع، ( دده تشكيل مي

روي خاكهاي فقير، خشك و شني بر نواحي گرم و خشك 
سيستم  دليل به. كندآهك رشد مي زيادو يا رسي با درصد 

بودن  كماي گسترده و عميق، مقاومت زياد و ريشه

هاي معرفي شده براي  ، از اولين گونهنيازهاي اكولوژيكي
هاي ظ و احيا اكوسيستمحف برايسوزي شده مناطق آتش

فضاي سبز و  ايجاد و كاري جنگل اي و نيزمديترانه
باشد جغرافيايي مي مختلف حفاظت آبخيزها در عرضهاي

 حال هب اين گونه غيربومي تا جا كه از آن). 1380زارع، (
ي كشور توليد نشده است، نياز است جهت هادر نهالستان
استفاده در مطالعات  نهال وتوليد  براي هانهالستان معرفي به
. اقدام شود جاد فضاي سبز در سطوح محدوديبعدي يا ا

بهبود وضعيت كمي و  براييكي از راهكارهاي مناسب 
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. باشدزني آن مي ، بهبود وضعيت جوانهكيفي نهال
مطلوب كردن شرايط از طريق بستر بذر طوركلي،  به

زني بذر، رشد ريشه و موجب افزايش جوانهفيزيكي خاك 
 ;Oliet et al., 2005( گردند توليد نهال ميدهي باز

Nambiar & Fife, 2007 .(بسياري  قاناين راستا محق در
روي  بر اي خاكبررسي اثر مواد آلي و تغذيه و به مطالعه

 ;Vilela & Roventta, 2001( اند زني پرداختهميزان جوانه
Ammer et al., 2002; Monaco et al., 2003; Andrade 
et al., 2004; Selivanovskaya & Latypova, 2006; 

Elsayed et al., 2007.(  در تحقيقي پورمجيديان)1379 (
با هدف دستيابي به بهترين روشهاي توليد نهال بارانك 

(Sorbus torminalis)  نوع بستر  3در بذرها با كاشت
برگ سرند شده جنگلي، ماسه رسوبي خاك(كاشت 
نتيجه گرفت كه ) عمولياي و خاك زراعي مرودخانه

 برايبرگ سرند شده جنگلي، بهترين بستر كاشت خاك
در تسريع  ،كود آلي. زني بذر اين گونه استجوانه
ها از طريق افزايش درجه زني و رشد گياهچه جوانه

زاده  حسن(نمايد حرارت و رطوبت خاك عمل مي
و باعث افزايش فعاليتهاي متابوليكي ) 1379تپه،  قورت
 ،گرددهاي هيدروليز كننده موجود در جنين بذر مي آنزيم
كننده نقش بسيار مهمي در  هاي هيدروليز كه آنزيم طوري

ها،  تحريك ذخاير غذايي و هيدروليز كردن كربوهيدرات
در . (Farooq et al., 2006) ها و چربيها دارندپروتئين

تحقيق حاضر، با توجه به وضعيت نامناسب عناصر 
رحماني و همكاران، (ان مورد مطالعه اي نهالست تغذيه
روي تركيبات مختلف بر با مطالعه تا ، در نظر است )1385

روي صفات بر اي آن خاك، اثر خواص فيزيكي و تغذيه
  .بررسي گردد كاج حلب زني بذرجوانه

  
   هامواد و روش

 1385در اواخر زمستان براي انجام اين تحقيق 
مركز بذر  از) 1با مشخصات جدول ( كاج حلب رهايبذ

تركيب مختلف خاك مطابق  4آنگاه . تهيه شدخزر جنگلي 
 15×15×20گلدان به ابعاد  640تهيه شد و  2جدول 
بذر كاشته  3با آن خاكها پر شد و در هر گلدان  مترسانتي
 4تصادفي در  صورت طرح كاملاً بهاين آزمايش . شد

ستان در نهال) تايي 10رديف  2(تايي  20تكرار در كرتهاي 
كيلومتري  10نهالستان كلوده در . كلوده آمل انجام شد

هكتار در عرض  51 بيش ازشهرستان آمل با مساحتي 
دقيقه شمالي، طول جغرافيايي  34درجه و  36جغرافيايي 

متر،  6 يدقيقه شرقي، ارتفاع از سطح دريا 17درجه و  52
گراد، ميانگين دماي سانتي 6/6ميانگين دماي حداقل 

 830گراد و متوسط بارندگي ساليانه سانتي 2/27 حداكثر
با  رهاقبل از كاشت، بذ. متر قرار گرفته استميلي
به نسبت دو در ) ويتاواكس(كش كربوكسين تيرام  قارچ

شيميايي  -فيزيكي عفوني و همچنين خواص هزار ضد
خاك هر يك از تيمارهاي مورد مطالعه نيز تعيين گرديد 

جوانه زده از نيمه  هايشمارش بذر). 3جدول (
آغاز شد و هر ) مشاهده اولين بذر جوانه زده(ماه  فروردين

داراي قوه ناميه  هايتا سبز شدن تمامي بذربار  روز يك 3
   .ادامه داشت

  
  مورد مطالعه هايخصوصيات بذر -1جدول 

  مبدأ بذر
  قوه ناميه

(%)  
  خلوص

(%)  
  رطوبت

(%)  
  تعداد

  )در كيلوگرم(
  42123  9/6 9/99 88  بهشهر پاسند
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  نسبت اجزاي خاك در تركيبهاي مختلف خاك تيمارهاي آزمايش -2جدول 

  سبوس  ماسه  خاك لومي  
  كود دامي

  پوسيده جامد 
  برگخاك

  -  -  1 1 2  )1( )شاهد(خاك 
  -  1  1 1 3 )2تيمار(دامي كود +خاك شاهد
  1  -  1 1 3 )3تيمار(برگخاك +خاك شاهد
  1  1  1 1 3 )4تيمار(برگكخا+داميكود +خاك شاهد

  
  و نيز تيمارهاي خاك مورد مطالعه) برگدامي و خاك كود(شيميايي مواد آلي  -فيزيكيمشخصات  -3جدول 

 تيمارها
 كربن
(%) 

ماده آلي
(%) 

 ازت قابل جذب

(%) 

C/N 
(%) 

 هدايت الكتريكي
)ds/m( 

  پتاسيم
)mg/kg(

  فسفر
)mg/kg(

  اسيديته
 

 28/8 76/11 5/27 33/63192/0 036/0 28/2921/3 )1( تيمار شاهد

 08/8 7/14 76 65/28265/0 134/0 84/3604/6 2 تيمار

 01/8 2/25 44 42/31256/0 084/0 64/2540/4 3تيمار 

 97/7 4/50 5/90 73/22224/0 227/0 16/5875/8 4تيمار 

 30/7 1/26 8/87 096/0 71/4 942/0 44/4636/7كود دامي پوسيده جامد

 58/7 2/23 128 240/0 89/7 88/5113/10745/0 برگخاك

  
شامل  هازني بذرمهمترين شاخصهاي قابليت جوانه

حداكثر زني روزانه، زني، ميانگين جوانهدرصد جوانه
 & Panwar( زنيزني روزانه، سرعت جوانهجوانه

Bhardwaj, 2005( ،زنيميانگين زمان جوانه               
)et al., 2007 Kulkarni(زني، قدرت جوانه        
)Abdul, 2007 &Sheikh (زني، ارزش جوانه               
) 1962,Czabator( كوتووسكي، ضريب سرعت            
) 1996,Orozco-Segovia Gonzalez- Zertuche & ( با

ارائه شده در  رابطهذكر شده و طبق  اناستناد بر محقق
 .تعيين گرديد 4جدول 

 
  
  

 تجزيه و تحليل آماري

و  SPSSافزار با استفاده از نرم تجزيه و تحليل آماري
ابتدا . صورت گرفت Excelافزار وسيله نرم رسم نمودار به

 - ها با آزمون كولموگروفشرط نرمال بودن داده
و همگني واريانس ) Kolmogorov-Smirnov(اسميرنوف 

سپس با . بررسي شد) Levene(آزمون لون  باها داده
ها ، اختلاف آماري داده)ANOVA(آزمون تجزيه واريانس 

در صورت همگني  ها ميانگينبراي مقايسه . تعيين گرديد
دليل دارا بودن نمونه شاهد و  به LSDاز آزمون  هاواريانس

 Dunnett'sاز آزمون  هادر صورت عدم همگني واريانس

T3 )زنينهزني و ميانگين روزانه جواصفات درصد جوانه (
از ها  مشخصهتعيين همبستگي بين  براي .استفاده شد

  .استفاده گرديد )Pearson( پيرسون آزمون همبستگي
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  روابط محاسباتي صفات مورد مطالعه -4جدول 

  
 نحوه محاسبه صفات صفات مورد مطالعه

  Germination rate= n/N×100  زنيدرصد جوانه

  Mean daily germination (MDG) = ∑Cpsgt/T زني روزانهميانگين جوانه

  Maximum mean daily germination (PV )= cgp/ti زني روزانهميانگين جوانهحداكثر 

  Germination speed= ∑(ni/ti)  زنيسرعت جوانه

  Mean time to germination= ∑ (ni .ti) / ∑ n زنيميانگين زمان جوانه

  Germination energy= Mng/N ×100  زنيقدرت جوانه

  Germination value= final MDG×PV  زنيارزش جوانه

  Kotowski Coefficient of Velocity= (∑ni/∑(niti)×100 كوتووسكيضريب سرعت 

n  = بذرهاي جوانه زده در طي دورهكل تعداد Cpsgt=زني بذرهاي جوانه زده در طي دورهدرصد جوانه  
N  =تعداد بذرهاي كاشته شده T=زنيكل دوره جوانهطول  

Cgp  =زني در روز شمارشدرصد تجمعي جوانه ti=زنيپس از شروع جوانه روزهايتعداد  
ni  =تعداد بذرهاي جوانه زده در يك فاصله زماني مشخصti 
  

Mng= درصد تجمعي بذرهاي جوانه زدهحداكثر 

PV  = زنيزني در طي دوره جوانهميانگين جوانهحداكثر 

  
  

  نتايج
  ها همبستگي

شود كه بين از نتايج همبستگي پيرسون مشخص مي
زني با نوع زني، ميانگين روزانه و قدرت جوانهدرصد جوانه

همچنين بين . دار مثبت وجود داردخاك همبستگي معني
ن يب ،روزانه زنيجوانه زني با درصد و ميانگينقدرت جوانه

 رتقد حداكثر ميانگين روزانه وبا زني جوانهسرعت 
 و ميانگيندرصد با زني جوانهزمان ميانگين ، بين زنيجوانه
زني با حداكثر ميانگين بين ارزش جوانهروزانه،  زنيجوانه

بين ضريب سرعت كوتوسكي ، زنيجوانه روزانه و سرعت
 زنيجوانه زمانميانگين و ميانگين روزانه  ،با درصد

  ).5جدول (وجود دارد آماري دار معنيهمبستگي 
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  نتايج همبستگي پيرسون بين صفات مطالعه شده كاج حلب -5جدول 
  

درصد   خاك  
 زنيجوانه

ميانگين 
 زنيجوانه

  روزانه

حداكثر
ميانگين 

 زنيجوانه
 روزانه

قدرت 
زنيجوانه

سرعت 
 زنيجوانه

ميانگين 
زمان 
  زني جوانه

ارزش 
  زنيجوانه

سرعت  ضريب
  كوتوسكي

            1 خاك
           834/01**  زنيدرصد جوانه
          1 000/1**834/0**  زني روزانهميانگين جوانه

         1 -085/0 -085/0 176/0 زني روزانهميانگين جوانهحداكثر
        1 104/0 782/0** 782/0**602/0*  زنيقدرت جوانه
       1 515/0* 774/0** 451/0 450/0 330/0  زنيسرعت جوانه

     1 -167/0  350/0 -286/0 533/0* 536/0* 392/0  زنيميانگين زمان جوانه
    1  015/0 909/0**  472/0 852/0** 414/0 415/0 209/0  زنيارزش جوانه

  1  020/0 -997/0**  196/0 -336/0 322/0 -526/0* -529/0*-397/0  كوتوسكيسرعت ضريب
  .دار استمعني 05/0همبستگي در سطح  * ،دار استمعني 01/0همبستگي در سطح  **
  

  ها مقايسه ميانگين
واريانس نشان داد كه صفات درصد،  تجزيه نتايج

زني در بين زني روزانه و قدرت جوانهميانگين جوانه
داري با يكديگر تيمارهاي مختلف خاك، تفاوت معني

مورد مطالعه تفاوت عوامل اما ساير . دهند مينشان 
بيشترين و  ).6جدول (داري با يكديگر نشان ندادند  معني

زني بذرهاي داراي قوه ناميه كاج حلب كمترين نرخ جوانه
بوده است و دو ) شاهد( 1و  4ترتيب در تيمارهاي به

). 7جدول (اند تيمار ديگر از اين نظر حالت بينابيني داشته

و كمترين  4زني در تيمار بيشترين ميانگين روزانه جوانه
كمترين قدرت  همچنين. مشاهده شد 1آن در تيمار شاهد 

ولي ساير تيمارها از  1زني مربوط به تيمار شاهد جوانه
. دار آماري با يكديگر نشان ندادنداين نظر، اختلاف معني

دهد كه  زني نشان ميبررسي روند درصد تجمعي جوانه
، روز طول كشيد 31كاشته شده  هايزني بذرچه جوانهاگر
ي روند دارا 3كاشته شده در تيمارهاي  هايبذر اما

و  7جدول (ها بودند سريعتري در مقايسه با ساير تيمار
  ).1شكل 
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  زنيواريانس بين تيمارهاي مختلف خاك و صفات جوانهتجزيه نتايج  -6جدول 
 داري معني  F  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  صفات

  000/0*  788/24  844/550 531/1652 3  زنيدرصد جوانه
  000/0*  728/24  615/0 844/1 3 )تعداد(زني روزانه گين جوانهميان

  ns  626/0  602/0  390/2 170/7 3 )تعداد(زني روزانهحداكثر ميانگين جوانه
  014/0*  338/5  442/651 325/1954 3  )درصد(زني قدرت جوانه
  ns  084/0  820/2  552/3 655/10 3  )درصد(زني سرعت جوانه

  ns  060/0  255/3  455/2 366/7 3 )روز(ني زميانگين زمان جوانه
  ns  257/0  530/1  493/32 479/97 3  زنيارزش جوانه

  ns  074/0  974/2  597/1 790/4 3 )درصد(كوتوسكي سرعت ضريب 
ns           :5ها در سطح  ميانگيناختلاف ر بودن دامعني: *     دار بين تيمارهاي مورد مطالعهعدم اختلاف معني %  

  

 زني در تيمارهاي مختلف خاكمقايسه ميانگين صفات جوانه -7جدول 

  4تيمار   3تيمار  2تيمار  )شاهد(1تيمار  صفات
 b8/7±6/56 a9/4±6/76 a4/1±3/78 a4/1±3/83  زنيدرصد جوانه
 b3/0±9/1 a2/0±5/2 a04/0±6/2 a04/0±77/2 )تعداد(زني روزانهميانگين جوانه

 8/4±4/1 7/6±9/1 2/6±6/1   6±8/2 )تعداد(زانهزني روميانگين جوانهحداكثر 
 c8/7±4/20 a3/19±4/45 ab9/3±9/37 a2/6±2/49 )درصد( زنيقدرت جوانه
 b6/1±3/7 ab7/0±9 a1/1±5/9 ab8/0±4/8 )درصد( زنيسرعت جوانه

 b02/1±5/10 ab1/1±8/11 ab8/0±7/10 a3/0±1/12  )روز(زنيميانگين زمان جوانه
 5/13±9/3 4/17±2/5 16±9/4 11±3/4  نيزارزش جوانه

 a9/0±5/9 ab9/0±5/8 ab8/0±4/9 b2/0±3/8   )درصد(كوتوسكيسرعت ضريب 
  . است %5در سطح  ها ميانگيناختلاف دار بودن حروف مختلف در رديف مبين معني           
  برگ خاك+  داميكود+  خاك شاهد -4 تيمار ،برگخاك+  خاك شاهد -3 تيمار ،داميكود+  خاك شاهد - 2 تيمار ،)شاهد(خاك  -1 تيمار         
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  بحث 
عوامل زني از مهمترين طوركلي سرعت جوانه به

                  تأثيرگذار در استقرار گياهان محسوب شود
) 1993,et al. Pederson.( وامل مؤثر بر افزايش بهبود ع

اي خاك، بنيه بذر، عناصر تغذيه( هازني بذرسرعت جوانه
، شانس موفقيت توليد نهال ...)شرايط فيزيكي خاك و 

مناسب را از نظر كمي و كيفي و نيز استقرار بهتر آنها را 
در واقع . دهدكاري افزايش مي هاي جنگلدر عرصه

زني بيشتر وانهبا سرعت ج هاينهالهاي توليد شده از بذر
باشند زا ميداراي مقاومت بيشتري در مقابل عوامل آسيب

)Grabe, 1976 زني ميانگين زمان جوانه). 1386ياري، ؛
ارزيابي  باشد وزني ميبذر، شاخصي از سرعت جوانه

 ,Ranal & Santana( دهدرا نشان مي هازمان ظهور نهال

2006.(  
در تحقيق حاضر، افزودن مواد آلي خاك سبب بهبود 

قدرت  ،زني روزانهزني، ميانگين جوانهصفات درصد جوانه
      شده است كه با نتايجزني و سرعت جوانهزني جوانه

et al. (1999) Ferraz و et al. (2007) Brito  مطابقت
 ها بردر مطالعه اثر انواع زباله et al. (2007) Iqbal .دارد

 Leucaena leucocephalaزني و رشد اوليه نهالهاي جوانه
هاي با هفت تيمار نشان دادند كه خاك مخلوط با زباله

دليل داشتن درصد مواد آلي  به 1:1مسكوني به نسبت 
زني و رشد اين گونه مناسب، بهترين خاك براي جوانه

 Zafar Iqbal (2007) & Rehman ايدر مطالعه. باشدمي
هاي خاك گرفته شده از مناطق ند كه عصارهنشان داد
هاي دستمال كاغذي، پوشاك، رزين و كارخانه(صنعتي 

دليل داشتن مقادير بيشتر كود آلي و مقدار  به«) تخته چوب
، نسبت به عصاره خاك عرصه شاهد از »روي كمتر

                 .زني و رشد بيشتري برخوردار بودند جوانه
et al. (2007)  Elsayed در (زني نيشكر در مطالعه جوانه
، در تيمارهايي با )در سودان Kenanaمركز نيشكر 
نشان دادند ) FM(ضايعات پودر نيشكر  +نسبتهاي خاك

دليل بهبود  به( FMزني در تيمارهاي كه نرخ جوانه

خصوصيات شيميايي و تغييرات فيزيكي و مقدار بيشتر 
 بيشتر خالص در مقايسه با تيمار خاك) ماده آلي خاك

  . باشدمي
طوركلي، ذخيره بذر و مواد غذايي براي رشد جنين  به
افزايش مداوم . (Farooq et al., 2006) ستضروري

كند و با زني بذر كمك ميفعاليتهاي متابوليكي به جوانه
زني افزايش تحريك ذخاير غذايي آندوسپرم، رشد و جوانه

طرف ديگر،  از .(Kuriakose & Prasad, 2007)يابد  مي
با ايجاد (پذيري كودهاي آلي سبب افزايش قابليت نفوذ

سطح ويژه و  ، رطوبت، كلوئيدهاي آلي،)خلل و فرج
طوركلي باعث بهبود شرايط فيزيكي  بهظرفيت تبادلي و 

شوند و با ايجاد بستر مناسب، شرايط را براي خاك مي
با ). Ungar,1996 (نمايند تسهيل مي هازني بهتر بذرجوانه

 Litchi chinensisزني گونه بررسي اثر بستر بر جوانه

Sonn.  كوليت، ماسه شسته شده،  نوع مواد ورمي 4در
و خزه خشك  زغالفيلتر كاغذي، پوسته برنج با تركيب 

» زغالهمراه  بهپوسته برنج «كه  ه شدشده نتيجه گرفت
افزايش ميزان  دليل بهبود خصوصيات فيزيكي بستر و به

زني اين گونه محسوب بهترين مواد براي جوانه زني،جوانه
                 .)Andrade et al., 2004( شوندمي

Abdul (2007) & Sheikh  روي بر با مطالعه
نتيجه گرفتند كه خاك مخلوط با   Dalbergia sissooگونه

دليل بهبود ساختمان، نفوذپذيري،  به) 3:1(كود دامي 
رساني  اسب خاك و اكسيژنرطوبت بيشتر و تهويه من

زني بيشتري در مقايسه  بيشتر به بذر و توسعه ريشه، جوانه
  . دهد ميبا خاك فقير از مواد آلي نشان 
مخلوط كود دامي و خاك «در تحقيق حاضر، تيمار 

زني كه دليل افزايش ميزان قدرت جوانه به) 4تيمار (» برگ
رين زني هستند و نيز بيشتاز شاخصهاي قابليت جوانه

زني، بهترين خاك موردنظر براي ميانگين زمان جوانه
در حقيقت، بهبود . ستا  زني بذر كاج حلب بودهجوانه

دليل هوموس فراوان  بهشرايط فيزيكي اين خاك، 
، ظرفيت نگهداري )1378مصدق،  ;1378شاهي،  غازان(
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زاده  حسن(ر بيشتو دماي ) 1383اردكاني، (آب  زياد
همچنين بهبود شيميايي آن  .باشدمي )1379تپه،  قورت

اي خاك درصد بيشتر مواد آلي و عناصر تغذيهدليل  به
نسبت به ساير تيمارهاي خاك، شرايط بهتري را براي 

  . كاج حلب فراهم نموده است هايزني بذرجوانه
با عنايت به نتايج اين تحقيق و منابع مورد بنابراين 
واد آلي باعث بهبود ثير مأتوان ابراز داشت كه ت استفاده مي

و تغذيه مناسب آن خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
؛ Hornick;et al., 2006 Shibu ,1998 (گردد  مي

پور،  ؛ عباس1383؛ ملكوتي و همايي، 1382زاده،  وهاب
در نتيجه با مطلوب شدن كيفيت بستر، افزايش ). 1384

به  .آيد زني بذر فراهم ميزني و سرعت جوانه ميزان جوانه
افزايش توليد  برايتوان توصيه نمود كه اين ترتيب مي

تركيب  به بايد كمي و كيفي نهال كاج حلب در نهالستانها
تواند بر خصوصيات فيزيكي، بستر كاشت بذر كه مي

توجه ويژه  ،اي بذر تأثير داشته باشدشيميايي و تغذيه
ها نيز  روي ساير گونه بر مطالعه مشابه. اعمال شود

  .ند در دستور كار ديگر پژوهشگران قرار گيردتوا مي
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Abstract 
 
     Present research was aimed to study 1- the effect of soil-media on seed germination of Pinus 
halepensis Mill. and 2- the increase of seed germination and seedling production in nursery of Koloudeh, 
located in Amol city, Iran. Seeds were sown in plastic pots at four different soil treatments including: a- 
nursery soil (control), b- control soil+ cattle manure (5:1), c- control soil+ litter (5:1), d- control soil+ 
cattle manure+ litter (5:1:1). The experiment was set up as completely randomized design (CRD) with 
four replications. Results demonstrated that among the soil treatments there was a significant difference in 
attributes as germination rate, mean daily germination and germination energy but no significant 
differences were found in maximum mean daily germination, germination speed, mean germination time, 
germination value and Kotowski coefficient of velocity. There was a highly significant correlation 
between germination rate and mean daily germination with different soil composition. Seed germination 
rate was highest where decomposed litter was mixed with control soil+ cattle manure+ litter (5:1:1).  
From this investigation it is deduced that organic matter improves seed germination of Pinus halepensis, 
due to the suitability of seedbed. Thus, it can be proposed that in order to enhance the qualitative and 
quantitative of seedling production of this species, the condition of soil-media should be better considered 
in nurseries. 
 
Key words: viability, organic matter, litter, seedling production. 




