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  چكيده 
در ) مزرعه و كندرق( ان خلخالجنگلهاي شهرست منطقه از دو در اين مطالعه خصوصيات فنولوژيكي گونه پسته وحشي در

. مورد بررسي قرار گرفت 1382تا  1380و در جهت جنوبي از سال ) متر از سطح دريا 1650متر و  1450(دو محدوده ارتفاعي 
تا ) شروع فصل رويش(از ابتداي فروردين هر سال  .اصله درخت در هر منطقه انتخاب و كدگذاري شدند 30براي اين مطالعه 

خصوصيات فنولوژيكي مورد بررسي عبارت . روز يكبار اطلاعات فنولوژيكي درختان ثبت گرديد 10تا  7 امل هرخزان كموقع 
نتايج نشان داد كه تاريخ . ريزش برگ و ، تاريخ تشكيل برگ، گلدهي، تشكيل ميوه، رسيدن ميوهزني جوانهتاريخ  بودند از
تشكيل ميوه هفته سوم تا ، تاريخ گلدهي هفته دوم تا سوم ارديبهشتهفته چهارم فروردين تا هفته اول ارديبهشت،  زني جوانه

 و نتايج تجزيه. باشد مي ماهرگ هفته دوم تا هفته سوم آذربچهارم ارديبهشت، رسيدن ميوه، هفته اول تا هفته دوم آبان و ريزش 
. ي با هم دارنددار معنيمختلف اختلاف مراحل مختلف فنولوژيكي با سالهاي مورد مطالعه و ارتفاعات  كه تحليل آماري نشان داد

  .ي وجود دارددار معنيگلدهي همبستگي منفي و  و زني جوانههمبستگي نشان داد كه ميان بارندگي با شروع ضريب  همحاسب
  

  .جهت، حرارت فنولوژي، خلخال، پسته وحشي، ارتفاع،: ي كليديها هواژ
  

  مقدمه
ميليون  78/1دارا بودن سطحي معادل  با ،استان اردبيل

 35800شده و داراي  شمال غربي ايران واقع هكتار در
مناطق جنگلي استان  بيشتراراضي جنگلي است كه  هكتار

گونه . در شهرستان خلخال واقع شده است) درصد 85(
 و  Juniperus polycarpusغالب اين جنگلها را 

Pistacia atlantica Desf subsp. mutica  تشكيل
شناسي يكي از  فنولوژيكي يا پديدهمطالعات . دنده مي
شناخت  ي علم اكولوژيست كه ما را درها هشاخ

مروي ( كند ميخصوصيات اقليمي آن منطقه راهنمايي 
واقع هدف اصلي فنولوژي شناخت  در). 1384مهاجر، 

 ،گياهان ي آشكار و قابل مشاهده درها هزمان وقوع پديد

مرطوب جهان  نقاط  در .باشد ميعوامل اقليمي  ثيرأتحت ت
ي ها هاز ميان عوامل اقليمي تغييرات دماست كه پديد

كه در مناطق  حالي در ؛كند مياي را تنظيم  زيستي دوره
ي ها هخشك و گرم اين باران است كه بوجود آورنده پديد

شناسي  با استفاده از علم پديده. شود ميمهم زيستي گياهان 
ها در  كوتيپتوان كمك مؤثري به استقرار سازگارترين ا مي

  . نمود تودههاي جنگلي
فنولوژيكي و كاربرد آن در زمينه جنگل  مطالعات 

 يكي از فوايد آن در مديريت جنگل،. سابقه طولاني دارد
هاي سازگار به شرايط اقليمي منطقه براي  انتخاب اكوتيپ

ثاقب (باشد  كاري و توليد چوب بيشتر مي جنگل
  ) .1380طالبي،
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مطالعه در جهت شناخت بيشتر و  اين، همين منظور به 
منظور  بهبهتر خصوصيات فنولوژيكي اين گونه با ارزش 

آوري بذر، تعيين زمان كاشت،  تعيين زمان مناسب جمع
طوركلي براي حفظ، احيا و  همبارزه با آفات جنگلي و ب

ي جنگلي اين گونه در شهرستان ها هتوسعه رويشگا
مطالعه در اين ايران تاكنون چند  در .شدخلخال انجام 

  . است شرح زير هشده كه بزمينه، انجام 
Fishwick    جنگلهاي  در 1353تا  1347طي سالهاي

در مورد تعيين دوره و ميزان بذردهي ) سنگده(سفيد  پل
ي درختي ازجمله راش، بلندمازو، ها هتعدادي از گون

 است دادههايي انجام  بررسي توسكاي ييلاقي و انجيلي
  ). 1380، و همكاران ميقل از قاسن به(

تعداد  1357تا  1353طي سالهاي ) 1363( ساز خاتم
در  را ي زينتيها هو درختچ  اصله از درختان جنگلي 229

    داري، جنگل نظر   كه از نوشهر تحقيقات زكم مروآربورات
بررسي  بيشتري داشتند، مورد  زينتي ارزش   كاري و جنگل

، ظهور برگ، ظهور زني جوانهقرار داد و زمانهاي مختلف 
يادداشت  ولهاها و جد در فرم را غنچه و ظهورگل و غيره

ي جنگلي ها هگون بيشتركرد و نشان داد كه ظهور برگ 
 و افرا در ممرز ،ازجمله راش، بلندمازو، توسكاي ييلاقي

 در و زمان ريختن بذر آنها نيز ماه دوم فروردين هفته اول و

  .شدبا ميماه  سوم آبان هفته دوم و
ي فنولوژيكي را ها هپديد) 1376( همكاران و جوانشير

سطح  از بالاترمتر  2200تا  در يك دامنه ارتفاعي صفر
. ي جنگلي شمال انجام دادندها هدريا براي مهمترين گون

ي ها هكه عدم زادآوري تعدادي از گون نتايج نشان داد
 دليل بروز بهبرخي از سالها  جنگلي از جمله راش در

در  ماه و ارديبهشت ويژه در بهديررس بهاره سرماي 
  .باشد ميمتر از سطح دريا  1400ارتفاعات بيش از

مراحل فنولوژي راش، ) 1380(ميربادين و دستمالچي 
در سه  را بلوط، انجيلي، توسكاي ييلاقي، ممرز و افرا

 اصله 302روي  بند و بالابند بر طبقه ارتفاعي ساحلي، ميان
برگ و  تاريخ ظهور جام دادند وان 1353در سال  درخت

كه تاريخ  نشان دادندآنها . كردند را تعيين ريختن بذر
تاريخ ظهور  ماه و گونه راش هفته سوم فروردين گلدهي

ماه و ريزش بذر هفته چهارم  برگ هفته دوم فروردين
  . باشد ميسال  7-9بذردهي  دورهمهرماه و 

 كي بربا مطالعات فنولوژي) 1380(همكاران  قاسمي و
ي ها هو ثبت زمان ظهور پديد روي ارقام مختلف صنوبر

ري درقم از صنوبرهاي كلكسيون پايه ما 30 حياتي در
فعاليت حياتي صنوبرها در محدوده  كه كرج نشان دادند

 در ماه شروع و پايان فروردين تازماني اوايل اسفندماه 
  .يابد ميپايان آذرماه خاتمه  تاماه  اواسط آبان

مراحل فنولوژي گونه بنه ) 1382(و همكاران جهانپور 
و  متر 1000(را در استان لرستان در دو طبقه ارتفاعي 

نتايج نشان داد كه . سطح دريا مطالعه كردند از )متر 2000
 دهي برگشوند و  مي گلهاي ماده ظاهر از گلهاي نر زودتر

  .شود ميبعد از ظهور گلهاي نر و ماده شروع 
مطالعه مراحل مختلف ) 1382( خداكرمي و همكاران

گونه بنه را در دو منطقه جنگلي قلاجه و باينگان استان 
كه تاريخ  نشان دادند كرمانشاه مورد بررسي قرار دادند و

ماه با  برگ در هر دو منطقه، نيمه اول فرورين زني جوانه
روز و زمان گلدهي نيز در نيمه دوم  6دامنه تغييرات 

روز  17روز در قلاجه و  22رات ييماه با دامنه تغ فروردين
  .باشد ميدر باينگان 
با مطالعه فنولوژي پسته ) 1383( و همكاران    پور زاهدي

نشان ) كرده رويشگاه كوه نظر(وحشي در استان مركزي 
ماه  درختان از دهم فروردين زني جوانهدادند كه تاريخ 

مشاهده  ماه شروع و ظهور برگها در تاريخ بيست فروردين
هر سال و  ماه دهم ارديبهشت تكميل برگها در. گردد مي

ترتيب بيست تا سي مهرماه هر  بهخزان درختان نر و ماده 
  .افتد ميسال اتفاق 

Bath (1995)  ي درختي در جنگلهاي ها هفنولوژي گون
ين بررسي ا .منطقه تروپيكال كارناتاي هند را انجام داد

خزان كننده ي ها هكه دوره رسيدن ميوه درگون نشان داد
  .باشد ميسبز  هاي هميشه تر از گونه طولاني
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Elliott (1996)         فنولوژي مراحل گلـدهي و بـذردهي 

طي سالهاي  رالند يجنگلهاي تروپيكال پارك ملي شمال تا
 در اين بررسي مشخص شـد  .بررسي كرد 1992تا  1990

بــيش از دوره گلــدهي  1990دوره گلــدهي در ســال كــه 
   .ديگر بوده است نسبت به دو سال

در  Pistacia lentiscus مراحل مختلف فنولوژي گونه
. شده استدر اسپانيا مطالعه  2003 تا ژوئن 2001فوريه 

ي گل از اوايل مارس تا ها هكه تشكيل جوان نتايج نشان داد
 ،آوريل گلدهي از اواخر مارس تا اواخر ،اواخر آوريل

 از ريزش ميوه رشد ميوه از اوايل مي تا اواسط نوامبر و
 ,.Palacio et al( باشد مياواسط اكتبر تا اواخر دسامبر 

2005.(  
  

  مواد و روشها
 1380از سال يعني مطالعات فنولوژيكي طي سه سال 

 .Desf.subsp  در مورد گونه بنه 1382تا پايان سال 

mutica (F.&M.) Rech.  atlantica Pistacia    انجام
جنگلي شهرستان خلخال در اين بررسي در دو منطقه . شد

از سطح ) متر 1650 متر و 1450(دو محدوده ارتفاعي 
. متر انجام گرفت 200جهت جنوبي با اختلاف  دريا در

 900شكل با مساحت  براي اين منظور دو قطعه نمونه مربع
اصله درخت  30هر يك از آنها  مترمربع انتخاب و در

البته در  .دگذاري ش بدون در نظر گرفتن جنسيت آن شماره
انتخاب قطعه نمونه سعي شد تا موارد زير در نظرگرفته 

  :شود
  .تا حد امكان به سهولت قابل دسترسي باشد -1
 فرم و داخل قطعه نمونه، سالم، خوش درختان در -2

 .بدون علائم بيماري و آفت باشند

كمتر مورد دخالت  درختان داخل قطعه نمونه -3
  . انسان و دام باشند

با طور مرتب و  بهر قطعات نمونه از كليه درختان د 
ماههاي فروردين و ارديبهشت كه  در( روز 10تا 7 فواصل

دهي بود هر هفته و در بقيه ماهها  زمان آغاز رويش و گل
مورد  هاي مشخصهعمل آمد و  ه، بازديد ب)هر ده روز يكبار
. هاي مخصوص تكميل و ثبت گرديد بررسي در فرم

قبيل بارندگي ماهانه و اطلاعات اقليمي مورد نياز از 
حداقل، حداكثر و ميانگين دماي ماهانه و متوسط رطوبت 

منظور بررسي  به. آوري گرديد نسبي براي هر سال جمع
وضعيت خاك داخل قطعات نمونه در دو منطقه مورد 

هدايت  ،مطالعه بنه شامل بافت، اسيديته، درصد اشباع
  درصدو   كربن آلي درصد    الكتريكي، درصد ازت كل،

براي تعيين و . نسبت به حفر نيمرخ اقدام گرديد ،آهك كل
كليه  بررسي وضعيت پوشش گياهي داخل قطعات نمونه،

علفي جمع آوري و  و اي ي درختي، درختچهها هگون
آمار و اطلاعات بدست آمده از كليه . شناسايي شدند

مراحل فنولوژيكي، ابتدا به گذشت روز از سال تبديل 
عنوان پايه در نظر  بهوز اول فروردين ماه گرديد، يعني ر

ابتدا . گرفته شد و بقيه روزها نسبت به آن محاسبه گرديد
 Fmaxبراساس آزمون ) نرمال بودن( ها هيكنواختي داد

 ها هاين داد بعد .)1380مقدم،( مشخص شد هارتلي
روش تجزيه  بهبراساس سال، منطقه و ارتفاع از سطح دريا 

 .تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتندواريانس مركب، مورد 
نيز از سالنامه هواشناسي استخراج  منطقه آمار آب و هوايي

  ).1383نام،  بي( و براساس آن اقليم منطقه مشخص شد
  
  نتايج

ترتيب آمار و اطلاعات آب و  به 2و  1 هايجدول
طول  در را )كندرق مزرعه و ( هوايي مناطق مورد مطالعه

ميانگين دماي ساليانه در  .دنده مينشان  مختلفسالهاي 
 گراد سانتيدرجه  4/10 منطقه مزرعه مدت اجراي طرح در

اقليم . باشد مي گراد سانتيدرجه  7/7 كندرقمنطقه  و در
خشك  نيمه براساس روش دومارتن در منطقه مزرعه

   .باشد مياي سرد  فراسرد و در منطقه كندرق مديترانه
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 )1380- 1382(منطقه مزرعه در سالهاي اجراي طرح در  رستان خلخالاطلاعات آب و هوايي شه -1 جدول
  )است متر ميليبه درصد و بارندگي به ي ، رطوبت نسبگراد سانتيدما بر حسب ( 

ميانگين سالانه آذرآبانمهرشهريورمرداد تيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمن دي مشخصات
 95/1-5/7-9/2 2/4 4/12 5/1415 7/10 7/5 3/0-3/5-7/11-12 متوسط حداقل دما

 18/20 7/234/164/9 4/333/333/30 6/29 2/32 1/17 6/9 4/3 8/3 حداكثر دما متوسط

 40/10 3/3 9/121/6 1/232/235/19 5/19 14 4/8 2 -6/3 -4 متوسط دما

 2/476/583/6150 7/336/351/35 2/35 3/47 53 8/61 1/4667 رطوبت نسبي     متوسط

 2/250/375/3416/300 1/2 4/4 1/3 6/2 1/15 2/23 3/44 6/545/55 متوسط بارندگي

   
  )1380- 1382(در سالهاي اجراي طرح  كندرق منطقه در اطلاعات آب و هوايي شهرستان خلخال -2 جدول

  )است متر ميليبه درصد و بارندگي به  ي، رطوبت نسبگراد سانتيدما برحسب (
ميانگين سالانه آذرآبانمهرشهريورمرداد تيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمن دي اتمشخص
 9/0 -5 -1 8/2 7/118/126/5 3/6 2/4 -9/0-1/6-7/10-9/8 حداقل دما متوسط

 61/14 7/172/128/5 1/262/254/20 5/32 6/17 7/11 4 7/0 4/1 متوسط حداكثر دما

 66/7 4/0 3/106/5 8/208/204/19 8/18 1/12 5/5-1/2-7/10-9/8 متوسط دما

 2/551/571/594/57 6/494/5052 54 7/61 63 9/64 7/586/63 رطوبت نسبي  متوسط

 1/271/365/4780/336 4/3 5/4 8/3 8/12 9/32 5/28 4/19 4/644/56 متوسط بارندگي

  
 مطالعات صحرايي و بررسي مورفولوژيكي براساس

كه خاك مناطق مورد مطالعه  ها مشخص شد رخ نيم
بافت خاك در  است و عمق و فاقد تكامل پروفيلي كم

رسي بوده و  -لومي و در منطقه مزرعه لوم كندرق منطقه 

ترتيب  بهو مزرعه  كندرق هدايت الكتريكي در مناطق 
ساير . باشد مي متر سانتي موس بر ميلي 33/0و  39/0

 ئهارا  3جدول  ها در رخ نيم ياييشيم -خصوصيات فيزيكي
  .شده است

 
   مورد مطالعه قطعات نمونهشيميايي خاك در  وي مشخصات فيزيك -3جدول 

درصد   منطقه
  رس

درصد 
  لاي

 درصد
  ماسه

  بافت
درصد   اسيديته  خاك 

  عاشبا

 هدايت الكتريكي
موس بر  ميلي(

  )متر سانتي

  درصد
ازت كل 

كربن  درصد
  آلي

درصد آهك
  كل

  5/26  05/1  1/0.  39/0 35 4/7 لومي 37  4/40  6/22 كندرق
  15  11/1  076/0  33/0 37 6/7 رسي-لوم 5/25  3/48  2/26 مزرعه

  
مقايسه وضعيت عناصر رويشي در مناطق مورد مطالعه، 

گياهي در قطعه نمونه واقع در   بيانگر تنوع زياد پوشش
پوشش گياهي در  ،مجموع در .باشد ميمنطقه كندرق 

دليل چراي زياد و فرسايش  بهمورد بررسي  رويشگاههاي
  .)4 جدول(شديد خاك بسيار ناچيز است 
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  مطالعه  تفكيك مناطق مورد بهي همراه و پوشش گياهي كف جنگل ها هگون -4جدول 
فرم گياه  منطقه

اي درختي و درختچه اي بوته  علفي  
Amygdalus scoparia Spach. 
Berberis integerrima Bge. 
Colutea persica Boiss. 
Cerasus microcarpa (C.A.Mey) 
Boiss. 
Crataegus monogina (Willd.) Jacg. 
Cotoneaster nummularia Pojark. 
Cornus sanguinea L . 
Lonicera iberica M.B. 
Paliurus spina- christii Mill. 
Pyrus sp. 
Ramnus pallasii F.M. 
Rosa canina L. 
 

Acanthophyllum spp.
Astragalus spp. 
Caparis spinosa L. 
Jasminum sp. 
Kochia prostrata 
Nonnea caspica Boiss. 
Noea mucronata 
Aschers. 
 
 

Bromus olanthoniate L.
Convolvulus arvensis L.  
Echinops robustus Bge. 
Hordem sp. 
Rumex sp. 
Verbascum tubersoum L.  
Phyllostachys sp. 
Vicia villosa Roth. 
Vicia  sp. 
 

كندرق

Amygdalus lycioides Spach. 
Celtis caucasia Willd. 
Jasminum fruticans L. 
Juniperus polycarpus C.Koch. 
Rhamnus pallasii F.M. 
Rosa sp. 

Acanthopyllum sp. 
Astragalus spp.  

Bromus danthaniac Trin. 
Centaurea virgata Lam. 
Echinops robustus Bge. 
Verbascum speciosum 
Schrad. 

 مزرعه
 
 

  
ي فنولوژيكي گونه مورد بررسي در ها هزمان بروز پديد

 ،شود مي كه ملاحظه طوري  همان .ارائه شده است 5جدول 
وقوع مراحل مختلف در دو منطقه مورد مطالعه تفاوت 

به شرايط آب و هوايي و ارتفاع از سطح  با توجه دارد كه
طور متوسط يك تا دو هفته زودتر يا ديرتر شروع  بها دري
 .دگرد مي

  
  ي فنولوژيكي گونه بنهها هظهور پديد - 5جدول 

تاريخ ريزش
 برگ

تاريخ 
رسيدن ميوه

  تاريخ
 دهي ميوه 

  تاريخ
دهي  برگ 

 كامل

 تاريخ
چندبرگ 
 شدن

تاريخ باروري
 گل

  تاريخ
 گلدهي 

  تاريخ
زني جوانه جهت ارتفاع از سطح 

 )متر( دريا
منطقه

  هفته سوم
هفته اول آبان  آذر هفته سوم 

 اريبهشت
هفته سوم 
 اريبهشت

هفته دوم
 ارديبهشت

هفته دوم
 ارديبهشت

هفته دوم
 ارديبهشت

 هفته آخر
مزرعه  1450 يبجنو فروردين

  هفته دوم
 آذر

هفته دوم آبان هفته چهارم 
 ارديبهشت

هفته چهارم 
 ارديبهشت

هفته سوم
 اريبهشت

مهفته سو
 اريبهشت

هفته سوم
 اريبهشت

 هفته اول
ارديبهشت جنوبي كندرق  1650

  
اي رنگ و  ابتدا قهوه ،رنگ ميوه بعد از تشكيل شدن

بسيار ريز است كه در هفته چهارم ارديبهشت به شيري 
در دهه اول خرداد، ميوه . يابد ميرنگ يا كرم رنگ تغيير 

خرداد  شود، در دهه دوم ميكرم رنگ و ميانبر آن سفت 
استخواني  ميوه در حال رشد بوده و ميانبر آن تقريباً

در . دشو ميبزرگتر  ها هدر اواخر خرداد اندازه ميو. گردد مي
اواخر . شوند ميكامل و استخواني  ها هاواخر تيرماه ميو
در دهه . يابد مياز كرم به قرمز تغيير  ها همردادماه رنگ ميو

شده قرمز رنگ ي توليد ها هميو بيشتراول شهريور 
يي كه سالم هستند ها هو در دهه اول مهرماه ميو شوند مي

ي سبز ها هماه ميو و در اواسط آبان آيند مي به رنگ سبز در
ي قرمز رنگ كه پوك و ها هريزند و ميو مي) سالم( رنگ

در نهايت . مانند ميناسالم هستند در روي درختان باقي 
نارنجي ( داده برگ درختان در اوايل آذرماه تغيير رنگ

  .كنند ميشروع به خزان  و اواسط آذرماه) رنگ
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آزمون چولگي  براساس ها هبراي تعيين نرمال بودن داد
اقدام گرديد و يكنواختي واريانس بين سالهاي مورد 

جدول (هارتلي بررسي شد  Fmaxآزمون  براساسمطالعه 

پس از اثبات يكنواختي واريانس بين سالها، تجزيه ). 6
خصوصيات حياتي مربوط به سالهاي مورد  واريانس

  .مطالعه صورت گرفت
  

  هارتلي Fmaxهاي فنولوژي بين سالهاي مختلف براساس آزمون  يكنواختي واريانس داده -6جدول 

 سال
 تاريخ
زني جوانه  

تاريخ 
 گلدهي

تاريخ باروري 
 گل

 تاريخ 
 چندبرگ شدن

 تاريخ 
دهي كامل برگ  

 تاريخ 
دهي ميوه  

تاريخ رسيدن 
 ميوه

تاريخ ريزش 
 برگ

13805+29  4+41  5+455+425+4721+41  26+153  29+239  

1381 4+43  6+46  4+59  5+55  5+61  20+42  33+158  25+240  

13825+30  6+41  5+375+435+4821+43  21+161  27+233  
  

ي ها هتوصيف كلي از زمان ظهور پديد 7جدول 
 طوري همان. دهد ميان فنولوژيكي را در كل درختان نش

ي نر ها هو گلدهي پاي دهي برگدهد،  ميكه جدول نشان 
ميانگين تاريخ شروع . گيرد ميي ماده انجام ها هزودتر از پاي

 دهي برگ و ، گلدهي، باروري، چندبرگ شدنزني جوانه

ترتيب برابر چهارم  به ي ماده گونه بنهها هكامل براي پاي
سيزدهم ارديبهشت، ارديبهشت، دوازدهم ارديبهشت، 

ماه  بيست و چهارم ارديبهشت و شانزدهم ارديبهشت
  .باشد مي

 
  هاي نر و ماده گونه بنه اختلاف زماني مراحل فنولوژيكي بين پايه -7

 حداكثر دامنه تغييرات
)روز از سال(  

حداقل
)سالازروز(  

ميانگين
)سالازروز(  

 پديده فنولوژيكي جنسيت

29 
22 

50 
45 

21
23 

35
32 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

زني جوانه  

28 
30 

60 
56 

32
26 

43
41 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

 گلدهي

28 
- 

65 
- 

37
- 

44
- 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

 باروري

30 
29 

62 
60 

32
31 

47
45 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

 چندبرگ شدن

30 
29 

73 
68 

43
40 

55
51 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

كامل دهي برگ  

11 
- 

62 
- 

51
- 

56
- 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

دهي ميوه  

12 
- 

220 
- 

208
- 

214
- 

ي مادههاهپاي  
ي نرهاهپاي  

 رسيدن ميوه

24 
21 

253 
242 

229 
221 

240 
232 

ي مادهها هپاي  
ي نرها هپاي  

 ريزش برگ
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ي ها هنتايج حاصل از تجزيه واريانس ميان پديد
ارائه شده  9و  8كي مورد بررسي در جدولهاي فنولوژي
دهند بين صفات مورد  چنانچه اين جدولها نشان مي. است

از لحاظ  )1380-1382(و سالهاي اجراي طرح  بررسي
شدن،  برگزني، گلدهي، باروري، چند تاريخ شروع جوانه

 99دهي و ريزش برگ در سطح احتمال  دهي، ميوه برگ

اين مسئله . گردد هده ميداري مشا درصد اختلاف معني
دهد كه صفات فنولوژيكي در گونه مورد بررسي  نشان مي

. باشد حيطي ميمثير عوامل اقليمي و أشدت تحت ت به
دليل نامساعد بودن شرايط  به 1381سال  كه در  طوري به

مگيري ديرتر از طور چش هرويش درختان ب ،آب و هوايي
   .شده استسالهاي ديگر آغاز 

 
  حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در گونه بنه يانگين مربعاتم -8 جدول

درجه  ي فنولوژيكيهاهپديد
 آزادي

منابع 
  ريزشتغييرات

برگ   
رسيدن 
 ميوه

تشكيل
 ميوه

دهي  برگ
 كامل

برگچند
 شدن

شروع گلدهي باروري
نيز جوانه  

02/1003 8/2189 ٭٭ ns 7/2507 6/5273 ٭٭ ٭٭ 3/2838 ٭٭ 8/7580 ٭٭ 3/545 ٭٭ 2/3343  سال 2 ٭٭

16/25  4/7768  4/320  09/22  46/23  1/163  02/29  53/21  اشتباه 177 
 كل 179 - - - - - - - -

  دار معنيغير ، ns %                1در سطح  دار معني ٭٭        
 

 روش دانكن براي صفات مورد مطالعه بهمقايسه ميانگين  -9 جدول

ي فنولوژيكيهاهپديد  
زشري سال  

برگ   
 رسيدن

ميوه    
 تشكيل

ميوه   
دهيبرگ

كامل  
برگچند

شدن  
 شروع  گلدهي باروري

زني  جوانه  
57/238  b 8/153  a 85/40  b 37/49  c 43/42  c 37/45  c 15/41  c 2/29  c1380 ٭ 

6/240  a 4/158  a 33/39  c 07/66  a 8/54  a 08/59  a 5/46  a 6/42  a 1381 
7/232  c 9/188  a 52/42  a 3/50  b 4/43  b 36 b 4/41  b 2/30  b 1382 

.ي دارنددار معنياختلاف % 5اعدادي كه در ستونها داراي حروف غير مشترك هستند در سطح         ٭
  

را بين ارتفاعات مختلف از  t نتايج آزمون 10جدول 
كه در  طوري همان. دهد مينظر صفات مورد بررسي نشان 

فنولوژيكي مورد  بين تمام مراحل ،شود ميجدول مشاهده 

اختلاف  ميوه و رسيدن برگ جز تاريخ تشكيل همطالعه ب
 .وجود دارد% 1ي در سطح دار معني

 
بين ارتفاعات مختلف مورد مطالعه از نظر صفات ارزيابي شده گونه بنه  t   نتايج آزمون -10جدول  

 ريزش
برگ   

 رسيدن 
 ميوه

 تشكيل
برگ   

دهي  برگ  
 كامل

برگچند  
شدن   

يگلده باروري  شروع  
زني جوانه  

 صفت 

34/8 435/0 ٭٭  ns 395/0  ns 66/5 42/8 ٭٭ 66/2 ٭٭ 63/10 ٭٭ 58/7 ٭٭  مقدار t ٭٭

  دار معنيغير  ،ns                     %1سطح  در دار معني ٭٭        
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 ي راماتريس همبستگي صفات مورد بررس 11جدول 
و  دما حداكثرو  حداقل خصوصيات اقليمي نظيربا 

كه در جدول مشاهده  طوري  همان .دهد مينشان بارندگي 
همبستگي  شود ميزان بارندگي و متوسط درجه حرارت مي

شكيل برگ و ت ، گلدهيزني جوانهي با دار معنيمنفي و 
و گلدهي  زني جوانهيعني با افزايش بارندگي . كامل دارند

شود و تشكيل ميوه، رسيدن ميوه و ريزش  مي شروع ديرتر
دار  در مورد معني .گيرد ميخير انجام أت برگ ديرتر و با

زني، گلدهي و تشكيل برگ  بودن درجه حرارت با جوانه
توان ادعا نمود كه هر چند رابطه بين  مي) 11جدول (

دار است ولي  زني منفي و معني درجه حرارت و جوانه
با  زني تغييرات جوانه )R2=04/0(درصد  4چون با ميزان 

توان ناچيز  د، اين ارتباط را ميگرد درجه حرارت توجيه مي
چون نتايج فوق مربوط به دماي  از طرفي .در نظر گرفت

باشد و در طي اين  مطالعه مي )1380-1382(سه سال 

با تغييرات و افت دما زيادي ) 1381(دوره، سال دوم نيز 
در مقايسه با سالهاي ديگر روبرو بوده است، بنابراين 

زني و گلدهي  ت با جوانهتوان رابطه منفي درجه حرار مي
كم (به اين مسئله  كه از نظر منطقي قابل قبول نيست را

عبارت  به .نسبت داد) بودن تعداد سالهاي مورد مطالعه
تر نياز به مطالعه تعداد  ديگر براي كسب نتايج دقيق
     .باشد سالهاي بيشتري در اين زمينه مي

گ همبستگي ميان بارندگي و تشكيل ميوه و ريزش بر 
با تاريخ گلدهي،  زني جوانههمچنين تاريخ . نيست دار معني

كامل و تشكيل  دهي برگشدن،  برگباروري گل، چند
 زني جوانهيعني هرچه تاريخ . دارد مثبت ميوه، همبستگي

 برگزودتر باشد تاريخ بروز گلدهي، باروري گل، چند
كامل و تشكيل ميوه زودتر انجام خواهد  دهي برگشدن، 

  .شد

 
) 1380-1382(ماتريس همبستگي صفات مورد بررسي و عوامل اقليمي در طول سالهاي اجراي طرح  -11 لجدو  

 ريزش برگ بارندگي حداقل حرارت حداكثر حرارت
رسيدن

ميوه   

تشكيل
ميوه   

دهيبرگ
كامل   

شدن برگچند
باروري

گل   
زني جوانه گلدهي فتص   

          712/0  گلدهي ٭٭
         355/0 547/0 ٭٭  باروري گل ٭٭
        554/0 ٭٭ 713/0 920/0 ٭٭ شدن برگچند ٭٭
       903/0 614/0 ٭٭ ٭٭ 640/0 913/0 ٭٭ كامل دهي برگ ٭٭
      552/0 - 428/0 ٭٭ - 88/0 ٭٭  194/0 - 468/0 ٭٭  تشكيل ميوه ٭٭
     543/0 50/0 ٭٭  ns 39/0  ns 276/0 ٭٭ 092/0  ns 059/0  ns رسيدن ميوه 

    034/0  ns 259/0 - ٭٭ 144/0  ns 012/0  ns 184/0 ٭٭ 143/0 -  ns 039/0 ns ريزش برگ 
 

   111/0  ns 105/0 ٭٭  421/0  ns 304/0 -  ns 212/0 - - 339/0 ٭٭ ٭٭ 211/0 - - 258/0 ٭٭  بارندگي  ٭٭
 

  367/0 - 202/0 ٭ - 650/0 ٭٭ ٭٭ 084/0 -  ns 202/0 605/0 ٭٭ 005/0 ٭٭ ٭٭ 142/0 - - 125/0 ٭٭ حداقل حرارت ٭٭
 126/0 - - 118/0 ٭٭ 519/0 ٭٭ 041/0 ٭٭ 019/0 ٭٭ ٭٭  397/0 - - 529/0 ٭٭ - 194/0 ٭٭ ٭٭ 625/0 - - 497/0 ٭٭ حرارت حداكثر ٭٭

356/0 326/0 ٭٭ 356/0 ٭٭ - 314/0 ٭٭ - 650/0 ٭٭  ns 204/0 - ٭٭ 132/0 - - 198/0 ٭٭ - 131/0 ٭٭ ٭٭ 305/0 - - 203/0 ٭٭ متوسط حرارت ٭٭
  دار معنيغير  ns,            %1در سطح  دار معني ٭٭
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  بحث
ي گياهي با اهداف مختلفي ها هگون  رسي فنولوژيبر

اين تحقيق هدف اصلي از مطالعه   در .شود ميانجام 
گيري از نتايج بدست آمده در  ي زيستي، بهرهها هپديد

 يو احيا  راستاي مديريت صحيح منابع جنگلي
  .باشد مي ي اين گونهها هرويشگا

ي مختلف فنولوژي به عوامل مختلفي ها هظهور پديد
. دارد بستگيفيزيوگرافي  و زجمله شرايط اقليمي، خاكيا
عامل درجه  ثير دوأت به كه شروع رشد درختان  طوري به

البته عامل ارتفاع از سطح . وابسته استحرارت و بارندگي 
ي فنولوژي نقش اساسي دارد، زيرا ها هروي پديدبر دريا 

هوايي قرار  مستقيم شرايط آب و ثيرأاين عامل تحت ت
 با توجههمين علت اگر همزمان هر پديده حياتي  بهو  دارد

به ارتفاع از سطح دريا مورد توجه قرار گيرد، تفاوتهايي را 
ي ها هپديده در اين مطالعه نيز نتايج مقايس .دهد مينشان 

نشان داد كه وقوع  حياتي گونه بنه در دو محدوده ارتفاعي
 طور همزمان صورت بهي مختلف فنولوژيكي ها هپديد

اين عامل در تحقيق حاضر و ساير تحقيقات  .گيرد مين
 صورت گرفته در ارتفاعات مختلف به اثبات رسيده است

)Bath, 1995; Elliot, 1996 ،؛ ميربادين و دستمالچي
1380 (  

كه براي شروع فعاليت حياتي بايد  جا آن از
آستانه (دماهاي حداكثر و حداقل به حد معيني برسند 

د افزايش اين دماها در خاتمه فصل و رون) تحريك رشد
نحوي است كه هر چه  هاستراحت و آغاز فصل رويش ب

 يادشدهميزان ارتفاع از سطح دريا كمتر باشد، دماهاي 
تري به حد  سريعتر افزايش يافته و در مدت زمان كوتاه

رسند،  ميمطلوب براي شروع فعاليتهاي حياتي درختان 
خير زماني در افزايش أت تعل هبنابراين با افزايش ارتفاع ب

خير أدماها تا آستانه تحريك رشد، فعاليتهاي حياتي نيز با ت
در اين بررسي شروع رويش و باز شدن  .شود ميآغاز 

و  1381نسبت به سالهاي  1380برگ درختان در سال 
روز ديرتر آغاز  13تا  10 با ميانگين اختلاف زماني 1382

ماه  ارت در فروردينتر بودن درجه حركمشده كه دليل آن 
همچنين بين . اين سال نسبت به سالهاي ديگر بوده است

اختلاف  ها هماده اين گونه از نظر ظهور پديد ي نر وها هپاي
با ي نر ها هكه پاي  طوري به .روز وجود دارد 5تا  3زماني 
ي ها هروز زودتر از پاي 5تا  3به سالهاي مختلف  توجه

اين . كنند ميي را شروع و گلده زني جوانهماده مراحل 
جهانپور و (گزارش شده است  نيز مسئله در ساير مناطق

پور  زاهدي ؛1382همكاران،  و ؛ خداكرمي1382همكاران، 
   ).1383و همكاران، 

نيز تحقيقات نشان  Pistacia lentiscusدر مورد گونه 
ي ماده ها هي نر اين گونه، زودتر از پايها هپاي كه داده است

كنند و داراي طول دوره رشد كمتر  ميرا شروع  زني جوانه
 Palacio( دنباش ميي ماده ها هنسبت به پاي )هفته 3تا  2(

et al., 2005 .( متفاوت بودن  توان در ميرا دليل اين مسئله
ي نر نسبت به ها هخصوصيات ژنتيكي و فيزيولوژيكي پاي

نكته . )1382دهقان شوركي، ( ي ماده ذكر نمودها هپاي
اهميت ديگر اين است كه اين گونه در مناطق مورد حائز 

مطالعه بذرهاي اندك، پوك و يا بدون قوه ناميه توليد 
اين  .كنند ميقبل از رسيدن، ريزش  ها هكند و اغلب ميو مي

جهانپور (موضوع در ساير مطالعات نيز گزارش شده است 
گرچه   .)1382؛ خداكرمي و همكارن، 1382و همكاران، 
تلقيح  اماتواند دلايل زيادي داشته باشد  مياين عارضه 

ي نر، شرايط محيطي، ها هنامناسب و عدم سازگاري بين پاي
تنوع ژنتيكي، زمان گلدهي و مشكلات گرده افشاني نقش 

  ).1382دهقان شوركي، (مهمي در ايجاد اين عارضه دارد 
  
 سپاسگزاري 

دانيم تا از كليه عزيزاني  بدين وسيله بر خود لازم مي
تحقيق ما را ياري نمودند،  اين كه در تمامي مراحل انجام
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از آقاي مهندس محمدي مسئول . تشكر و قدرداني نماييم
ايستگاه تحقيقات كندرق خلخال، مهندس بنائي كارشناس 

و آقايان اخلاصي، فتاحي  سابق ايستگاه تحقيقات خلخال
به جهت كمك و همكاري در آماربرداري  و محمدي

   . گردد اري ميصحرايي سپاسگز
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Abstract 
 
     Phenological characteristics of Pistacia atlantica Desf subsp. Mutica (F. & M.) Rech were 
investigated at two different sites of Khalkhal Forests (Mazrae and Kandiragh) at two altitudes (1450 and 
1650 m.a.s.l) and one aspect (south), during the years of 2001 to 2003. For this study, 30 trees at each site 
were selected and registered. The study started at March (beginning of the growing season) and ended at 
full leaf fall of each year. Every 7-10 days, the phenological characteristics were measured as date of 
budding, date of leaf formation, flowering, fruiting, fruit ripening and leaf fall. Statistical analaysis was 
done by compound analysis of variance method. Results showed that date of budding is between 3rd and 
4th week of April, flowering between 4th week of April and 1st week of  May, fruit set between 2nd and 3rd 
week of May, fruit ripening between 4th week of October and 1st week of November and leaf fall between 
1st and 2nd week of December. The statistical analysis showed that there were significant differences 
beween the phenological characteristics and two altitudes. There was significant negative correlations 
between average rainfall and date of budding and flowering.  
 
Key words: phenology, Khalkhal, pistacica atlantica, altitude, aspect, temprature. 


