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چكيده
مدت كوتاهيبرداردوره بهره. استشدهيطبيعيمنجر به افزايش فشار بر جنگلهادر دنيا، يتوليدات چوبيافزايش تقاضا برا

رفع اين مشكل توانند دريثر بوده و صنوبرها با توجه به خصوصيات متنوع خود مؤدر كاهش اين فشار ميچوبارتقاء توليداتو 
21در اين طرح . رتوليد اجرا گرديده استپيهااين طرح با هدف افزايش توليد در واحد سطح، با انتخاب كلن. كمك نمايند

ي ضمن انجام عمليات نگهدار. اندهشديارزيابيكامل تصادفيهابلوكيدر قالب طرح آماربستهتاجبا غيربوميو يكلن بوم
كه در نتيجه شدانجام يمتوسط و كل حجم،يو محاسبه رويش جاريريگاندازهدرختان قطر و ارتفاع يهامشخصه،ساليانه

P.nigraدر كلن يحجمرويش ارتفاع و متوسط برابرسينه،قطرمقاديربيشترين  56/ متر و 57/17متر، يسانت7/20ترتيببه72
ترتيببهستان ايهاي، توسعه و اصلاح صنوبركاريمعرفبراياسب ارقام من. در سال برآورد گرديدو در هكتار مترمكعب55/36

/P.nigra 56يهاكلن 72،P.nigra 72/19،P.nigra P.nigraو 72/5 betulifoliaدنباشيم.

.ي، كلن، استان مركزيصنوبر، سازگار: كليدييهاواژه

مقدمه
و هميهم در سطح مليمحصولات چوبيتقاضا برا

در حال افزايش يافزونطور روزهبيالمللبيندر سطح

در حال يبومياين در حالي است كه منابع جنگل.است

ياز جنگلهايدر ايران بيشتر توليدات چوب. كاهش هستند

علت ه اخير بيهاد كه در سالشومين ميأشمال كشور ت

از برداشت، يعوامل اجتماعيزياد و فشارهايبرداربهره

يهاكه كشت گونهطوريبه،تاسكاهش يافتهآنها 

ضرورت مدتكوتاهيبرداربهرهالرشد با سيستمسريع

موجود اين نياز را يهايتوانمندتا بتواند با توجه به يافته 

داشته و يوسيعيصنوبرها دامنه اكولوژيك. فع نمايدترم

همچنين . هستندقابليت كاشت در شرايط مختلف را دارا 

و توليد يگيررگن آنها، امكان دوبا توجه به دو پايه بود

صفات مشخص باشند مهيا يصنوبر كه دارايهيبريدها

از مشكلات عمده . )1364مدير رحمتي، (دشويم

وبازدهكميوجود صنوبرها،يدر استان مركزيصنوبركار

باشديآن ميسنتيبرداركاشت، داشت و بهرهياهروش

واحد سطح را توليد در ياكه به ميزان قابل ملاحظه

ارقام يمعرفموردپژوهش دربنابراين. كاهش داده است

مناسب يرمحصول و سازگار با شرايط استان و روشهاپ

در يترويجيهاو ارائه دستورالعمليكاشت و نگهدار

به منظور تحقق يدر استان مركز. ستيضرورمورداين 

تحقيقات صنوبر با طرح 1372سال اهداف فوق از

آغاز يو غيربوميو ارقام بومهاگونهيو بررسيآورجمع
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يطغيربوميو يكلن صنوبر بوم52در اين طرح . گرديد

قرار يمورد بررسيآزمايشيهاچهار سال در خزانه

يبررسبرايبستهتاجكلن 21از اين تعداد ،گرفتند

شدندانتخاب ياو ايجاد پوپولتوم مقايسهيسازگار

و يسازگارمورددريات متعددمطالع). 1378، يگودرز(

ميزان توليد چوب صنوبر در ايران و ساير كشورها يبررس

:دشوياز آنها اشاره مينمونه به تعداديه كه براشدانجام 

در اروميه P.nigraكلن از گونه 20ميزان توليد چوب 

تا 1363يسالهايمتر ط2×4با فواصل كاشت 

نتايج نشان داد كه .مورد مطالعه قرار گرفته است1373

بهP.nigra 56/75و P.nigra 62/154يهاكلن

در هكتار و در سال مترمكعب7/25و 56/27ترتيب با 

در ).1376، يسالار(اند بيشترين ميزان توليد را داشته

مدت يطP.nigraيكلن از صنوبرها9كرمانشاه تعداد 

ه نتايج نشان داد كه در فاصلوشد هفت سال مطالعه 

 P.nigraوP.nigra 62/171يهامتر كلن3×3كاشت 

و در هكتار مترمكعب79/25و 27ترتيب با به63/135

خوردار بودند در سال از بيشترين ميزان توليد چوب بر

در مركز تحقيقات البرز ). 1381، يو مديررحمتيهمت(

ياز ميان ارقام بررس) بستهتاج(كلن برتر15تعداد ،كرج

3×3و با فواصل شد سلكسيون انتخاب يهاخزانهشده در

P.nigraكلن كهمتر مورد كشت قرار گرفتند  var.

betulifolia 83/30يبا ميانگين رويش حجم17/13

در سال بيشترين ميزان رويش را وهكتاردرمترمكعب

در آمريكا در ). 1382، ير رحمتيو مديقاسم(دارا بود 

31يجنوبيدر كارولينايپيسيسيحاشيه رودخانه م

پست و مرتفع مورد يدو رويشگاه اراضركلن صنوبر د

يهاو رشد كلنيمانميزان زندهكهآزمايش قرار گرفت 

گونه يهاكلن. داشتنديداريمختلف، اختلاف معن

P.deltoidesيهاكمترين و كلنI 45/51

P.deltoides×P.nigra)(،(P.nigra×P.maximowiczii)

NM6و(P .deltoides×P. maximowiczii) Eridano 

كلن . را دارا بودنديمانرويشگاه بيشترين زندهدر هر دو

P.deltoides WV416و در هر دو رويشگاه بيشترين

Iيهاكلن 45/51P.deltoides×P.nigra)(و

KentuckyP.deltoidesيپست و هيبريدهايدر اراض

52/225(P.tricocarpa×P.deltoides) و

I 84/411(P.tricocarpa×P. deltoides)بلند يدر اراض

Coyle(داشتنديبهتررشد  & Coleman, در ). 2006

صنوبر به صورت قلمه 26،در آمريكايمطالعه ديگر

و يماندر مدت پنج سال از لحاظ زندهكه كشت شدند 

كه طوريهب. ندقرار گرفتيو قطر مورد بررسيرشد طول

(P.cv.angulata×P.deltoides)چهار كلن  NE-258 و
(P.cv.rasumowskyyana×P.cv.plantierensis) NE.341

و(P.deltoides×P.cv.berolinensis)و 

NE-32(P.cv.angulata×P.cv.berolinensis)ماني زنده

اما رشد داشته ) درصد50بيش از(ها از ساير كلنيبيشتر

،ساله5در يك دوره كهطوريبه،استآنها كمتر بوده

ند اهداشتيميانگين رشد ارتفاعمترسانتي60كمتر از 

(Ardell, 1988).

هامواد و روش
مواد

مرحوم ياين طرح در ايستگاه تحقيقات منابع طبيع

واقع در بخش شراء و در ) خسبيجان(يمهندس يونس

. شهرستان اراك اجرا شده استغرب يكيلومتر50فاصله 

عنوان قطب بهيچااين ايستگاه در مجاورت رودخانه قره

2650تا1750با دامنه ارتفاع مركزياستانيصنوبركار

يميانگين بارندگ. از سطح دريا قرار گرفته استبالاترمتر

2/13متر و ميانگين درجه حرارت سالانه يميل350ساليانه 

يهازمستانياقليم منطقه دارا. تاسگراد يدرجه سانت

،گوسنيبندملايم و براساس طبقهيهاسرد و تابستان

بيشتر از (عميق خاك منطقه نسبتاً.باشديسرد مياستپ

با بافت متوسط و از نوع ياهبه رنگ قهو) متريسانت100

ضعيف يبا ساختمان مكعب Sandy Clay Loamيخاكها

Clay Loamسنگين افت نسبتاًبيبر رويامتمايل به دانه
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اسيديته. استياضعيف متمايل به دانهيبا ساختمان مكعب

)pH ( باشديم8تا 7/7منطقه بين خاك)1381نام، بي( .

يهايكلن مختلف صنوبر پس از بررس21در اين تحقيق

. شدنداوليه در خزانه سلكسيون انتخاب 

تحقيقروش 
21در خزانه سلكسيون، كلن 52اوليه يپس از بررس

آزمايش و برايبستهتاجغيربوميو يكلن صنوبر بوم

موردنظر به تعداد يهااز كلن. شدندانتخاب يسازگار

هكتار 4/1به مساحت يتوليد و در قطعه زميننهاليكاف

كاشت اين نهالها در . كاشته شدندمتر3×3به فواصل 

امل كيهابلوكيدر قالب طرح آمار1376اسفند 

مورد ياهتعداد نهال. شدبا سه تكرار انجام يتصادف

-ساقه يكساله(اصله نهال يكساله 75استفاده از هر كلن 

كه از هر كلن در هر طوريبه،بوده است) ريشه يكساله

رديفهاي با ياصله نهال به صورت گروه25تعداد ،تكرار

9فقط از لازميهايآماربردار.اشته شدندكاصله 5×5

عنوان حاشيه درختان بهبقيهو شدانجام يصله نهال ميانا

يشامل آبياريعمليات نگهدار. در نظر گرفته شدند

، وجين در زمان مورد نياز و هرس نيز از سال سوم يهفتگ

متر 5/1تا 1ساليانه به ميزان ،لغايت هفتم بعد از كاشت

) متر از سطح زمين5/7تا ارتفاع اًمجموعسال5در (

در طول هر فصل رويش علاوه بر انجام .شدام انج

مختلف به يهاعمليات داشت، مقاومت و حساسيت كلن

هر .شديبردارو يادداشتيآفات و امراض نيز بررس

ساله در پايان فصل رويش، قطر درختان در محل ارتفاع 

و يگيراندازهمتر از سطح زمين كه قبلا30/1ً(برابرسينه

علتاول بهيدر سالها(با كوليس)بودشدهيآميزرنگ

و ارتفاع )بيشتريقطرها(سنجو نوار قطر)نهالهاقطر كم

پس از تعيين . شديگيردرختان با دستگاه سونتو اندازه

قطر و ارتفاع، رويش كل، رويش متوسط و يهاميانگين

يسالهايها به تفكيك براكلنيحجميرويش جار

گيري حجم، اندازهتعيين براي. شدمختلف محاسبه 

و ارتفاع درختان در پايان هر برابرسينهقطر هايمشخصه

hfdvسال انجام شد و با استفاده از رابطه 2

4
π

=

قطر به متر، dكه طوريبهد، يها انجام گرديابي كلنحجم

h ،ارتفاع به مترf و 5/0ضريب شكل برابرv حجم

با قرار دادن رابطهين در ا. باشدميبه مترمكعبدرخت

گيري شده، حجم يك درخت و در اندازههايمشخصه

نهايت حجم كل در هكتار طي دوره محاسبه گرديد و

با تقسيم حجم كل به تعداد سالهايي كه از زمان سپس

ش متوسط يرو) سن درخت(كاشت درخت گذشته است 

در سپس.در هكتار و در سال محاسبه گرديديحجم

نسبت SASافزار طرح با استفاده از نرميجراپايان دوره ا

ياقدام و برايمورد بررسيبه تجزيه واريانس متغيرها

.شدها از آزمون دانكن استفاده تعيين تفاوت بين ميانگين

نتايج
قطر 

،يايج به دست آمده در پايان دوره آمارنتبه با توجه 

 P.nigraوP.nigra 56/72 ،P.nigra 72/19يهاكلن

، بيشترين مترسانتي4/18و8/18، 7/20ترتيب با به47/40

 P.albaو P.alba 17/60 ،P.alba 44/9يهاكلنو

كمترين متريسانت7/13و4/11،2/13با ترتيببه49/39

برابرسينهقطرمتوسط. )1شكل (شتندميانگين قطر را دا

متر سانتي16حدود 1385سالدر ها كليه كلنبراي 

را يكمترين ميزان رشد قطر.)2شكل (مدبدست آ

كلن ؛نددارا بودP.albaگروه غيربومييهاكلن

اين گروه از رشد يهانسبت به كلن P.alba 72/7يبوم

از ).1شكل (برخوردار بود ) مترسانتي1/15(يترمطلوب

20شتر ازيبفقط يك كلن يمورد بررسيهاميان كلن

20تا17كلن بين5متر قطر داشته و تعداد يسانت

متر قطر داشته يسانت12كمتر ازمتر و تنها يك كلن يسانت

متر قطر يسانت16بيش ازها از كلنيحدود نيمو

نسبت به يدر سال اول افزايش رشد قطر. اندداشته
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تواند به علت صرف بعد كمتر بوده كه اين مييسالها

ايط استقرار و تثبيت نهال و همچنين شربراييژانر

پس از آن شاهد ؛در سال اول باشدينامناسب آبيار

هاي در بين كلن.يماهبودها كلنيافزايش زياد رشد قطر

بيشترين متوسط رويش قطري را كلن بررسي شده

P.n.56/72 متر در سال دارا بوده استسانتي32/2با

P.n.56/72روند تغييرات رويش قطري كلن.)3شكل (

مربوط به كلنرويش جاري در اينينبيشترنشان داد كه

).4شكل(بوده است1379سال 
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مورد بررسي در دوره اجراي طرحيهاكلنمتوسط رويش قطري -3شكل 
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/P.n.56اري قطري كلن رويش ج-4شكل  اجراي طرحدر دوره72

يها طكلنشتريبنتايج مشخص گرديد كه بررسي با 

،اندرا داشتهيبيشترين رويش قطر1383تا 1380يسالها

 P.nigra betulifolia ،P.nigra 72/4يهاكه كلنطوريبه

54/54و 23/57و 43/58ترتيب با به P.alba 44/9و

 P.nigraو P.nigra 72/13يهاكلنبيشترين و درصد 

كمترين درصد رويش 2/45و 19/45ترتيب با به56/53

ينسبت به رويش قطريرا در اين محدوده زمانيقطر

در پايان سال هاقطر كلن. اندطرح دارا بودهياجرايط

نتايج وقرار گرفتيمورد تجزيه و تحليل آمارنهم 

يمورد بررسيهالنكه بين كدادتجزيه واريانس نشان 

باتوجه به . )1جدول (وجود دارديدارياختلاف معن

ها به روش دانكن دار بودن اختلاف، آزمون ميانگينيمعن

ها بيانگر آن است مقايسه ميانگين.شدانجام % 5در سطح 

يها وضعيت بهتراز بقيه كلنP.nigra 56/72كه كلن

دارد و پس از يداريها اختلاف معنبا كليه كلنداشته و

 P.nigra 72/19 ،P.nigra 47/40،P.nigraيهاآن كلن

گروه قرار گرفته ويك در P.nigra betulifoliaو  72/5

.دنباشينسبت به ساير ارقام برخوردار مياز شرايط بهتر

در متر يسانت4/11قطربا ميانگينP.alba 17/60كلن 

.)2جدول(گيرديقرار ميبندآخرين رده گروه
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در پايان دورهبستهتاجياهتجزيه واريانس قطر كلن-1جدول 

داريمعنيFآماره ميانگين مربعاتمجموع مربعاتيدرجه آزادمنبع تغييرات

2009/258904/1218/30009/0)كلن(تيمار **

2561/1178/54/12528/0تكرار

40426/162061/4خطا

62077/432كل

%1دار در سطح يمعن**

متر3×3با فاصله كاشت بستهتاجهايبندي قطري كلنگروه––––2دول ج

كلنرديف
قطرميانگين

)مترسانتي(

ميانگين ارتفاع

)متر(

رويش حجمي

)در هكتار در سالمترمكعب(

حجميموجودي 

)مترمكعب در هكتار(

1P.n.56.7220/7 a57/17 a55/36 a328/86

2P.n.72.1918/8 ab67/16 ab6/28 ab257/39

3P.n.47.4018/4ab5/16 abc12/26 bc235/12

4P.n.72.518/3 ab1/16 abcd08/26 bc234/74

5P.n.betulifolia17/8 ab87/15 abcd33/25 bcd227/97

6P.n.56.7517/5 abc1/15 bcde92/20 bcde188/3
7P.n.72.1116/4 bdc73/14 bcdef7/19 bcde177/1
8P.n.72.1316/3 bdc67/14 bcdef92/18 bcde170/31

9P.n.72.416/1bdc47/14 bcdef46/18 bcde166/16

10P.n.56.5216/1 bdc47/14 bcdef53/17 cdef158/75

11P.n.63.13515/9 bdc43/14 bcdef47/16 cdef148/07

12P.n.49.515/8 bdc23/14 bcdef14/16 cdef145/37

13P.n.72.1815/6 bdc33/14 cdef03/16 cdef144/17

14P.n.56.2115/2 bdc97/13 def89/15 cdef143/06

15P.n.56.530/15 bdc9/13 def06/15 def135/53

16P.a.72.715/1 bdc83/13 def88/14 def133/9
17P.n.72.1414/9 bedc73/13 ef64/14 def131/81

18P.n.72.914/8 bedc1/13 e55/14 def130/97

19P.a.49.3913/7 edc97/12 ef63/12 ef113/76

20P.a.44.913/2 ed73/12 ef24/12 ef110/17

21P.a.17.6011/4 e27/12 f98/7 f71/97
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رتفاعا

به تفكيك سال و تا دقت يرد بررسوميهارتفاع كلنا

و ميانگين ساليانه محاسبه شد يگيراندازهمتريسانت

يهاطرح كلنيپايان اجرادركه طوريبه،يددگر

P.nigra 56/72،P.nigra P.nigra 47.40و72/19

يهاكلنوبيشترين متر 5/16، 67/16، 57/17ترتيب با به

P.alba 17/60،P.alba P.albaو44/9 ترتيب به49/39

كمترين ميزان ارتفاع را متر97/12و27/12،73/12با

شش يمورد بررسيهااز ميان كلن. )5شكل (دارا بودند

يدارامتر، سه كلن57/17تا15ارتفاع بينيكلن دارا

ها ارتفاع درصد از كلن9/61ومتر 13كمتر از يارتفاع

يهاارتفاع كلنيروند صعود. اندشتهمتر دا14شتر ازيب

طرح ادامه داشته و اين ياجرايسالهايطيمورد بررس

بيشتر بوده طرحياجرايو پايانيميانيدر سالهارشد

طرح كم ويدر دو سال اول اجرايارتفاعرويش. است

يافت و اين روند افزايش تا يدر سال سوم افزايش بسيار

با توجه به .به صورت يكنواخت ادامه يافتپايان دوره 

ها كلنشتريب1383تا 1380يسالهايط،محاسبات

1385در سال . اندرا داشتهيشترين افزايش رشديب

متر بدست آمد سانتي14حدود هاكلنمتوسط ارتفاع كليه 

ش ازيبهاه كلنليكيميانگين رويش ارتفاع.)6شكل (

يهاكلنرا يرويش ارتفاعبيشترين. بوده استمتر يك 

P.nigra 56/72،P.nigra 72/19وP.nigra 72/5 

راكمترينو متر 73/1و78/1، 82/1ترتيب با به

 P.nigra 72/4وP.nigra 49/5 ،P.alba 17/60يهاكلن

.)7شكل (اندمتر دارا بوده28/1و25/1، 17/1ترتيب با به

در شكل P.nigra 56/72روند رويش جاري ارتفاع كلن 

و سپس 1379ارائه شده است كه افزايش آن را تا سال 8

.دهدكاهش آن را نشان مي
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اجراي طرحدر دورهP.n.56/72رويش جاري ارتفاعي كلن -8شكل 

دوره طرح مورد يسال پاياندر ها كلنيارتفاع نهاي

اختلاف قرار گرفت كه نتايج يتجزيه و تحليل آمار

باتوجه به . )3جدول (نشان دادهارا بين كلنيداريمعن

ها به روش دانكن گيندار بودن اختلاف، آزمون ميانيمعن

ها بيانگر آن است مقايسه ميانگين.شدانجام %5در سطح 

گروه درمتر 57/17با ميانگين P.nigra 56/72كه كلن 

يداريها اختلاف معنقرار گرفته و با ساير كلن)a(اول

،abگروهدر P.nigra 72/19هاي و پس از آن كلندارد 

و P.nigra 72/5و abcدر گروه P.n. 47/40كلن 

P.nigra betulifoliaدر گروهabcdدر كهاندقرار گرفته

كلن . ها قرار دارندنسبت به ساير كلنيشرايط بهتر

P.a.17/60 در رده آخرمتر 27/12با ميانگين ارتفاع

.)2جدول (قرار گرفته است)fگروه (

ن دورهدر پايابستهتاجيهاتجزيه واريانس ارتفاع كلن-3جدول

داريمعنيFآماره ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

0003/0**20709/1115854/552/3)كلن(تيمار

2805/10402/540/30432/0تكرار

40501/63587/1خطا

62015/186كل

%1دار در سطحيمعن**

حجم

بودن، هر ساله يبه علت تجمعيزان رويش حجممي

يكه اين افزايش حجم در سالهاطوريبه،افزايش داشته

دوره افزايش يو پايانيميانياوليه كم بوده و در سالها

هايمشخصهو با توجه به يدر سال پايان.استيافته

يشترين مقدار محاسبه حجم، ببرايشده يگيراندازه

 P.nigra 56/72،P.nigraيهانرا كليحجمموجودي 

72/19،P.nigra 47/40،P.nigra 72/5 وP.nigra 

betulifolia39/257،12/235، 6/328ترتيب با به،

 P.albaيهاكمترين را كلنو97/227و74/234
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17/60،P.alba 44/9 وP.alba ، 97/71ترتيب با به49/39

شكل (بودنددارا در هكتارمترمكعب76/113و17/110

رويشبيشترين يبرداراساس نتايج آخرين آماربر.)9

P.nigraرا كلنيحجم در مترمكعب55/36با 56/72

يش حجميمتوسط رو.)10شكل(داشتههكتار در سال

P.nigraيهاكلنانه يسال 72/19،P.nigra 72/5 

,P.nigra 47/40P.n.betulifoliaوP.nigra 56/75

92/20و33/25و08/26، 12/26، 6/28ترتيب بابه

و20تا 17كلن بين4. بوددر سال و در هكتار مترمكعب

13تا12و دو كلن 15تا14و سه كلن 17تا15كلن 5

يحداقل متوسط رويش حجمP.alba 17/60و كلن 

اندرا دارا بوده)در سالو در هكتار مترمكعب98/7(

P.albaگروه يهاكلنشايان ذكر است كه. )2جدول (

يمورد بررسيهادر بين كلنرا يحداقل رويش حجم

.باشندياين گروه ممتعلق بهسه كلن آخر اند وداشته

نشان داده شده 11ها در شكل متوسط حجم كليه كلن

به مقدار حداكثر خود يعني حدود 1385است كه در سال 

هاي با رسم منحني.مترمكعب در هكتار رسيده است160

ميزان رويش متوسط نتيجه گرفته شد كه ورويش كل

در حال يپايانيها در سالهاكليه كلنيبرايرويش جار

ميزان رويش  P.nigra 56/72در كلن يول،افزايش بوده

ان نمود كه عتوان اذيمبا كاهش روبرو بوده است؛ يجار

ها توان ساير كلنياين كلن فرا رسيده و ميدارربسن بهره

يبه عبارتنكرده ويبرداررا تا رسيدن به اين مرحله بهره

كسب حداكثر توليد، آنها را برايتا چند سال ديگر 

P.nigra 56/75را كلن يبيشترين رويش جار.نگهداشت

در هكتار و كمترين مترمكعب41/76با 1383در سال 

به P.alba 49/39كلن1377را در سال يرويش جار

كليه يرويش جارنيبنابرا. استارا بوده د04/0ميزان 

در حال افزايش بوده و 1383تا1377يسالهايها طكلن

وبودهيئافزايش جزتقريبا1385ًتا 1383سال از 

1385و 1384، 1383يسالهايطيبيشترين رويش جار

روند تغييرات رويش حجمي كلن .استاتفاق افتاده

P.n.56/72رويش جارياز لحاظ به عنوان بهترين كلن

.آورده شده است12طي سالهاي مختلف در شكل 
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اجراي طرحدر دوره P.n.56/72رويش جاري حجمي كلن -12شكل 

محاسبات مربوط به ويبردارنتايج آمار

مربوط به سال آخر طرح مورد تجزيه ييابحجم

آمده4نتايج آن در جدول كهقرار گرفت يتحليل آمار

.است

در پايان دورهيمورد بررسيهاتجزيه واريانس حجم كلن-4جدول 

داريمعنيFآماره ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديع تغييراتمنب

0001/0**20283238/2574714162/12810/4)كلن(تيمار

2453057/140226529/7024/21198/0تكرار

40946476/1254373662/31خطا

62682771/3969كل

%1ر در سطحدامعني** 

كه همان نشان داد كه بين تيمارهاهادادهيتجزيه آمار

باشند در سطح يك درصد يمختلف ميهاكلنحجم 

به عبارت ). 4جدول (وجود دارديدارياختلاف معن

از لحاظ توليد در واحد سطحيمورد بررسيهاكلن،ديگر

مشخص تلاف واخاين تعيينبراياختلاف دارند و با هم

از ،وجود دارديهايكلنچهكه اختلاف بيننمودن اين

 P.nigraكلن.شداستفاده % 5آزمون دانكن در سطح 

در سال و در هكتار مترمكعب55/36د توليبا 56/72

يدارياختلاف معنهابا ساير كلنداشته ورا حداكثر توليد

كلن . گيرديقرار مaدر گروهيبه تنهايد ودهينشان م

P.nigra در و در هكتار مترمكعب6/28با توليد 72/19

P.nigraيهاو كلن) abگروه (سال در مرتبه دوم 47/40

P.nigraو 08/26و 12/26ترتيب با توليد به 72/5

.گيرنديقرار مbcدر سال در گروه و در هكتار مترمكعب

در هكتارمترمكعب33/25با توليد P.n.betulifoliaكلن

20از ها كه كمترو ساير كلنbcdدر گروه در سال و 

يهادر گروهتوليد دارنددر سالو هكتار درمترمكعب

بعد از بهترين كلنيادشدهيهاكلن. گيرنديقرار ميبعد

)P.nigra از لحاظ متوسط يدر شرايط مناسب) 56/75

را يكمترين توليد حجم.قرار دارنديرويش حجم
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P.albaكلنند كه بودداراP.albaگروهيهاكلن 17/60

كمترين توليد در واحد در سال مترمكعب98/7با توليد 

.)2جدول (سطح را دارا بود 

بحث 
يهابيشترين قطر را كلنيمورد بررسدر بين ارقام 

P.nigra 56/72 وP.nigra 72/19و 7/20ترتيب با به

را يدر كرج بيشترين رشد قطر. دارا بودندمتر يسانت8/18

داشتمتر يسانت8/19با P.nigra betulifoliaكلن 

اين كلن در استان ). 1382،ير رحمتيو مديقاسم(

قرار گرفته متر در رتبه پنجم يسانت8/17با قطر يمركز

را كلنيدر استان كرمانشاه بيشترين رشد قطر.است

P.nigra 56/72 آباد غرب و در اسلاممتر سانتي8/17با

،برابرسينهمتر قطريسانت9/21با P.nigra 56/75كلن

از لحاظ رشد ). 1385،و همكارانينور(بودندبرتر

و P.nigra 56/72كلن ،بستهتاجدر بين ارقام يارتفاع

P.nigra 72/19متر بيشترين 67/16و 57/17ترتيب با به

را يدر كرج بيشترين رشد ارتفاع. ندداشتنرا يرشد طول

متر به خود اختصاص 7/17با ارتفاع P.nigra 56/33كلن 

در استان .)1382،ير رحمتيو مديقاسم(داده است

 P.nigraكلن متعلق به يكرمانشاه بيشترين رشد ارتفاع

mehregan و كلن ) اسلام آباد(متر 2/14باP.nigra 

ينور(است)ستگاه مهرگانيا(متر9/16با ارتفاع 56/75

در و توليد يرويش حجميرسدر بر.)1385،و همكاران

در ،باشدياين طرح ميو اقتصاديهكتار كه هدف اصل

، P.nigra 72/19وP.nigra 56/72يهاكلنياستان مركز

)مترمكعب39/257و 86/328(در هكتار حجمبيشترين 

،P.n.betulifoliaها نظير از كلنيبعض. را دارا بودند

P.nigra 63/135 وP.nigra 56/52 ابتدايي يسالهادر

يداشته و در سالهايتريشبيطرح درصد رويش حجم

نظير (ها آنها نسبت به ساير كلنيانتهايي رويش حجم

P.nigra 72/19 وP.nigra 72/5 (در نيبنابرا،كمتر شده

يهاكلن. گيرنديقرار ميترينيپايهاپايان دوره در رتبه

P.nigra 56/72 وP.nigra 72/19قاومت به از لحاظ م

كلن .دارندينيز شرايط مطلوبيبندآفات و شاخه

P.nigra 72/5  شرايط از لحاظ رويشكه در پايان دورهرا

در فواصل ناتويمبه علت بسته بودن تاج دارد يخوب

در ياز لحاظ رويش متوسط حجم.نمودكشت 5/2×5/2

در مترمكعب83/30با P.nigra betulifoliaكلن ،كرج

) 1382،ير رحمتيو مديقاسم(در سال بهترين و هكتار 

و در 7/20با P.nigra 56/72كلنغربآبادو در اسلام

مترمكعب2/39با P.nigra 56/75ايستگاه مهرگان كلن 

بودندرا دارا يدر سال بيشترين رويش حجمو در هكتار 

مورد هاي مشخصهبا توجه به .)1385،و همكارانينور(

در نهايت ،بستهتاجمختلف يهالنكمورددر يبررس

:گردديميمعرفريزمناسب به شرح يهاكلن

1-Populus nigra 56/72 مترمكعب55/36با توليد

در سالو در هكتار 

2-Populus nigra مترمكعب6/28با توليد 72/19

در سالو در هكتار 

3-Populus nigra 72/5  مترمكعب08/26با توليد

ر سالدو در هكتار 

4-Populus nigra betulifolia 33/25با توليد

در سالو در هكتار مترمكعب

از لحاظ P.nigra 72/19وP.nigra 56/72يهاكلن

داشتند يوضعيت خوبيمورد بررسيهامشخصهكليه 

حساسيت يبه آفت شته موم P.nigra 72/5كلن ليو

و ها وضعيت متوسط داشته كلنسايرداشته و نسبت به

به شته نيزP.nigra 56/75و P.nigra 47/40يهاكلن

در وداشتهيزيادحساسيت و آفات چوبخوار يموم

مورد توجهحساسيت به آفات بايد آنها يدر معرفنتيجه

كلن،از لحاظ مقاومت و يا حساسيت به آفات. رديگقرار 

P.nigra 47/40از اين لحاظ شرايط ،رغم توليد مناسببه

 P.nigra betulifolia،P.nigraيهاكلن.ردندايخوب

اوليه طرح رويش يدر سالهاP.nigra 56/75و 56/72
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Abstract

World increasing demand for wood production, caused the increasing impact to natural forest. Short term
exploitation and improvement of wood production have been reduced these impacts. Considering the 
special characteristics of poplars, plantation of these fast growing species could be a proper solution to 
solve the problems. This research was carried out with the aims of increasing wood production by
collection of better and more adaptable poplar clones to climatic and edaphic condition in Markazi 
province. In this research, 21 poplar clones were compared using the complete experimental block design 
in 3 replications. Dِiameter at breast height and height of trees were recorded and total volume and 
volume increment were calculated. Based on results, we concluded the following results: higher diameter,
height and volume increment were found in Populus nigra 56.72 with 20.7 cm, 17.57m and 36.55
m3/ha/years, respectively. Other promising clones are P.nigra 72.19, P.nigra 72.5 and P.nigra betulifolia.
The poorest results were observed on different clones of populus alba.

Key words: Populus, adaptation, clone, Markazi province.


