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 چكيده
خ هاي كلنآوري طرح تحقيقاتي ايجاد كلكسيون پايه مادري در ادامه طرح ملي جمع و ايجاد زانه سلكسيون مختلف صنوبر

صنوبر از چهار هاي كلنكلن از انواع64تعداد كاشتبا 1362در سال صفرابسته در شرايط اقليمي ايستگاه تحقيقات صنوبر
و سپيدار  از5 با فاصله كاشتگروه عمده دلتوئيدس، اورآمريكن، تبريزي وبههممتر اجرا در هر رديف نهال5با صورت رديفي

بر.شد و7روي اين تحقيق از هايي مشخصه)1384( اجراي اين تحقيقسال همه ساله تا پايان كلن صنوبر دلتوئيدس انجام
و خزان برگ مانندكيفنولوژي هاي پديده كه.ندمورد مطالعه قرار گرفتزمان ظهور گل، برگ، بذر  Populusكلننتايج نشان داد

deltoids 69/55 وP.d.73/51 وز عنوانهب از نظر گلدهي با لحاظبه.اند بودهها كلنديرترين ودترين آغاز فعاليت فيزيولوژيك كه
و پراكنش رسيدن از نظر همچنين. بودديرترين P.d.77/51كلنوينزودتر .P.d 69/55 كلن،شود ظهور برگها شروع مي بذور

و كلن P.d.69/55كلن،آنها م P.d.73/51 كلن. بودديرترين P.d.73/51زودترين و كلن متر سانتي7/40يانگين قطري با
P.d.72/51 و كمترين قطر را داشتترتيببه4/26با ميانگين قطري نشان داد كه كلنها كلنارتفاع بررسي.اندهبيشترين
P.d.72/51 و كلن متر62/25با ميانگين ارتفاع ات با محاسب.بودندها كلن بلندترين متر72/28با ارتفاع P.d.73/51كمترين

و ارتفاع، متغير گيري آمده از اندازه عملهب  مترمكعب01/13و07/32با ترتيببه P.d.72/51و P.d.73/51يها كلنهاي قطر
.نداهتوليد بود توانو كمترين بيشترين داراي،)رويش حجمي( در سالو در هكتار توليد چوب

برارقام: كليدييهاهواژ .رويش توانگدهي، صنوبر، كلن، فنولوژي، گلدهي،

 مقدمه
و فرآورد  شودمييي كه از آن حاصلهاهنياز به چوب

و منطقه اي تلقي امروزه يك نياز مبرم در سطح ملي

محدوديت در استفاده از منابع جنگلي براي.گردد مي

چوب تلقي توليدتوليد چوب كه زماني تنها منبع 

در،ندشد مي و توسعه درختكاري با ختان توجه به كشت

صنوبر انواع گونههاآن ترين كه شاخصالرشد سريع

را باشد مي و پژوهندگان جهاني خودبهنظر كارشناسان

بر امروزه.جلب نموده است روي انجام تحقيقات گسترده

و ضروريست صنوبرها در تمامكه طوريبه.امري بديهي

،كه در زمينه صنوبر فعاليت تحقيقاتي دارند هايي ايستگاه

،ها كلنو بررسي انواع سلكسيونس از احداث خزانهپ

اين.نمايند اقدام به احداث كلكسيون پايه مادري مي

كلكسيونها در واقع بانك ذخاير ژنتيكي ارقام مختلف 
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و باشندميهاي طبيعي آنها در خارج از رويشگاهصنوبر

و مطالعه مشخصات هاي كلنمنظور نگهداري به مختلف

در اين كلكسيونها مطالعات.دنشوميآنها احداث 

م و بررسي نيازهاي اكولوژيكيوفنولوژي، ها كلنرفولوژي

از گرده گلهاي نر، شاتون توانميولي،گيردميانجام

و يا قلمه آنها در برنامه اصلاح، هاي گلهاي ماده، پيوندك

و بسياري از موضوعات دورگ گيري، بررسي تنوع ژنتيكي

.استفاده نمودتحقيقاتي ديگر نيز 

هاي تحقيقاتي در تعدادي از ايستگاه 1344از سال

، باشندمي بكار كه به تحقيق در زمينه صنوبر مشغول كشور

و( برابر دستورالعمل روش تحقيقات صنوبر لطفيان

نسبت به احداث كلكسيون پايه مادري)1363،همكاران

اطلاعات فنولوژي تعداد تاكنون.شده استصنوبر اقدام 

از صنوبرهاي كلكسيون پايه مادري كرج كلن مختلف 30

و جمع آوري، 1377و 1376مربوط به سالهاي  تدوين

و همكاران( ارائه شده است ).1380،قاسمي

كلكسيون پايه،ياسوج تاوه در ايستگاه تحقيقات سراب

كلن از ارقام51با تعداد 1374مادري صنوبر در سال 

و در اين كلكسيون. گرديدخارجي احداث مختلف بومي

و هاي گيري نيز اندازه و مطالعات فنولوژي و ارتفاع قطر

ب،مورفولوژي انجام شده و خسارت دليلهولي كم آبي

اين هاي كلنشديد ناشي از حمله آفات چوبخوار، كليه 

 قطع يكسره شدند 1380سال كلكسيون در

شهيد در ايستگاه تحقيقات همچنين ). 1381يوسفي،(

از53با استفاده از تعداد 1372فزوه اصفهان در سال  كلن

 كلكسيون پايه مادري احداث گرديدارقام مختلف صنوبر، 

و مورفولوژي10و طي سال مطالعات رويشي، فنولوژي

 ). 1384دانشور،( در آن انجام شد

 1984در استان شاندونگ چين براي اولين بار در سال

ازن مختلف صنوبركل 331با استفاده از كشور17كه

اقدام به احداث كلكسيون،مختلف جهان وارد شده بود

اين بيشتر. گرديد) بانك ذخاير ژنتيكي صنوبر(پايه مادري 

وها كلن يهاهاز گون هايي كلنشامل از بخش ايگروس

.ندي اورآمريكن بودهاهو دورگ تبريزيدلتوئيدس،

سال10وس طي بخش ايگر هاي كلنخصوصيات مختلف

و اندازه كه. گرفتند قرار گيري مورد مطالعه نتايج نشان داد

و ارتفاعي،  از نظر فنولوژي، ميزان رويش قطري

و بيماريها دواني ريشه ، مقاومت به سرما، مقاومت به آفات

اختلافها كلنبين اين،برخي خصوصيات چوبو

 ). Zhang & Hua ,1999(وجود داشته استيدار معني

قطر برابرسينه،(رويشي هاي در كشور فنلاند مشخصه

و كامل باز(و فنولوژي) قطر يقه، ارتفاع شدن جوانه برگ

× P. tremuloides( صنوبر لرزانكلن دورگ4) شدن آن

P. tremula ( و يك كلن بوميP. tremula 5تا سن

و ثبت گرديده است كه. سالگي مطالعه نتايج نشان داد

و رويشي بينايه براي مشخصه ي هيبريدها كلنفنولوژي

وجود داشته اختلاف P. tremulaو كلن) كلن دورگ4(

48فنولوژي،آلمان شرقيدر.)Qibin, 2001( است

و مشخص شد كلتيوار صنوبر مورد بررسي قرار گرف كهت

صنوبرهاي مورد مطالعه از نظر باز شدن برگها در پنج

و از نظر خزان برگها در  ،چهار گروه مشخصگروه

بخش هايو دورگههاهواريت.شوندمي بندي دسته

 تاكاماهاكا جزء ارقامي بودند كه برگهايشان زودتر از ساير

ووك نيز تري رويش طولاني دورهاز لتيوارها بازشده

.)1385 قاسمي،( بودند برخوردار

هاي بيولوژيك مختلف نباتي داراي فرم هاي گونه

م و ظهور متفاوتي هستند كه شخص كننده شرايط زيستي

متفاوت رويشي هاي حياتي هريك در دوره هاي پديده

و يا تابستانه مي هر.دنباش بهاره از تعيين زمان يك

و دهيبرگ مانندي حياتيهاهپديد ، گلدهي، تشكيل دانه

و تدوين و پراكنش آنها در تشخيص بذر، زمان رسيدن

طالعه فنولوژيم. استمراحل حياتي گياه حائز اهميت 

فر هاي صنوبرها در اقليم يند توسعهامتفاوت حياتي در

و اصلاح صنوبرها با اهداف گير دورگ مانندمطالعاتي  ي

در اين. متصور است، ضروريستهامتنوعي كه براي آن

و رويشي تعدادهاهمقاله مشخص كلن7ي فنولوژي
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صنوبر از گونه دلتوئيدس كشت شده در اين كلكسيون

.است بررسي قرار گرفته مورد

و روشها  مواد
 مشخصات جغرافيايي محل اجراي تحقيق

ايستگاه تحقيقات صنوبر صفرابسته در شمال غربي

به مسير آستانهيكيلومتر5دروشهرستان آستانه اشرفيه 

آن.كياشهر قراردارد بندر و عرض جغرافيايي طول

و49 ترتيب به ودرج37و دقيقه شرقي57درجه 19ه

بيشتر از رسوبات خاك اراضي ايستگاه.است دقيقه شمالي

و با ريز آبرفتي بافت است كه بيشتر در اثر طغيان آب

تا. رسوب نموده استآن جريان آرام  واكنش آن خنثي

و از نظر ماده آلي غني است . كمي قليايي

 مواد

 صنوبر كلن7 مواد مورد استفاده در اين تحقيق تعداد

، تاريخ كامل علمياساميكه يدس بودهئدلتواز گروه

و مبد  ارائه شده1بررسي شده در جدول هاي كلنأكاشت

.است

 صفرابستهيپايه مادر در كلكسيوندلتوئيدس ارقام صنوبر مشخصات-1جدول

كلنتاريخ كاشتأمبد

1362Populus deltoidesاسفندآمريكا Marsh. 72/51 

""Populus deltoides Marsh. 69/55
""Populus deltoides Marsh. 77/51
""Populus deltoides Marsh. 63/51 
""Populus deltoides Marsh. 67/51
""Populus deltoides Marsh. 79/51
""Populus deltoides Marsh. 73/51

 روش تحقيق
و كولتيوارهاي مختلف صنوبر كه از انواع گونه، كلن

تعداد پنج اصله،اندر مراحل پيشين تحقيقات موفق بودهد

از نهال از هر متر5خطي به فاصله صورتهبها كلنيك

و عرض كاشته شدند از يكديگر پس از كاشت. در طول

و حفاظتي هاي كليه مراقبت،1362در سالهانهال بهداشتي

 1384برداشتهاي نهايي در سال.با دقت تمام انجام گرديد

شد23كه درختان مانيز به.ساله بودند، انجام با توجه

زمان ظهور، شده در طرح كلكسيون بيني اهداف پيش

ان كه نشانه بلوغ جنسيتي آنها اندامهاي زايشي درخت

ظهور هايزمان،در آغاز فصل رويش ساله همه،باشد مي

بذيرس،، برگ)شاتون(گل  آنردن موردو زمان پراكنش

 هاي قرار گرفت تا زمان شكفتن اندام برداري داشتديا

و ماده معلوم هاي زايشي براي پايه اطلاع از زمان.شدنر

كه درصدد فعاليتيانمحققبه تواندميها بازشدن شاتون

و ايجاد  دورگ هاي كلنتحقيقاتي در زمينه اصلاح

زماننر هاي كلنبراي. نمايدبكمك شاياني،باشند مي

و پراك و بازشدن شاتون ماده هاي كلنبراي نش گرده آنها

و  و رسيدن ان پراكنش بذرهازم بعدزمان پيدايش

،ي رويشي ساليانههاهدر تمامي دور.شد برداري ياداشت

ب و ارتفاع درختان تا دقت با نوار قطرسنج ترتيبهقطر

 متر سانتيتا دقت سنتو سنجو دستگاه ارتفاع متر ميلي

و عملهب گيري اندازه از آمد  رابطه در نهايت با استفاده

.شدحجم درختان محاسبه،هوبر

 نتايج
 پايه مادر صفرابستهمطالعه فنولوژي صنوبرهاي كلكسيون

در مورد بررسي هاي كلناطلاعات فنولوژيكي كه

هر بر و زمان ظهور  هاي يك از پديده گيرنده دامنه تغييرات

.ارائه شده است2در جدول اند حياتي



هر-2جدول ظهور زمان و تغييرات پديدهدامنه از مادرهاييك پايه كلكسيون در دلتوئيدس صنوبرهاي )1362تا1384(حياتي

دهي بذر برگدهي شاتون(گلدهي *)هاظهور

كلن

خاتمه )ريزش(پراكنش بذر رسيدن بذر كپسول ظهور خزان تكميل )ظهور(شروع گلدهي خاتمه گلدهي شدن كامل

)رظهو(شروع

ماده نر

- - - - 10/9-12 24/1-31 20/1-28 25/1-30 22/1-28 - 20/1-25 P.d. 72/51

2/4-8 20/2-28 10/2-15 16/1-25 15/9-18 25/1–1/2 18/1-27 22/1-30 20/1-25 12/1-21 - P.d. 69/55

- - - نر 15/9-20 30/1–2/2 25/1-29 25/1-28 20/1-25 - 12/1-19 P.d. 77/51

- - - نر 20/9-25 25/1–2/2 23/1-28 20/9-25 24/1-26 - 18/1-22 P.d. 63/51

- - - نر 5/9-12 26/1-29 20/1-25 25/1-27 18/1-25 - 13/1-20 P.d. 67/51

- - - نر 10/9-13 25/1-30 23/1-27 22/1-26 19/1-22 - 17/1-20 P.d. 79/51

5/4-10 22/2–28 15/2-20 23/1-25 12/9-20 24/1–3/2 19/1-28 29/1–1/2 25/1-31 23/1-26 - P.d. 73/51

راست،* سمت عدد اعشاري، اعداد ميروزنشانگردر ماه نشانگر چپ سمت عدد فاصباشدو خط چپ سمت در كه اعدادي گرفتهو قرار هستند،اندله ماه همان روز نشانگر
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 كفتن گلهاش

و مطالعات انجام شده در بين با  هاي كلنبررسيها

 نموها كلنزودتر از ساير P.d.69/55كلن،دلتوئيدس
ميرا خودزايشي ديرتر از P.d.73/51و كلن كند آغاز

ها پس ماده، شاتون هاي كلندر.رودميسايرين به شكوفه 

بر روي درخت،كلن نر صنوبر هاي از تلقيح توسط گرده

و كليرطوبه.دهندميو تشكيل كپسول بذر مانده پايدار

،)صفرابسته(در شرايط مساعد اقليمي محل اجراي طرح

پس از رسيدن گونه دلتوئيدس هاي كلن مرحله نمو زايشي

تا هفته دومزا درختان به سن بلوغ عموماً پايان فروردين

در كلي صنوبرهاي مورد بررسي طورهب.باشدميهمين ماه 

و شروع نمو گروه دلتوئيدس را از نظر زمان گلدهي

:كرد بندي به سه گروه دسته توانميزايشي 

كه محدوده گلدهي آنها هفته دوم هايي كلن-1

 P.d.69/55و P.d.77/51:باشدمي ماه فروردين
آنها هفته سوم كه محدوده گلدهي هايي كلن-2

 ,P.d.67/51و P.d.72/51:باشدمي ماه فروردين
P.d.79/51, P.d.63/51 

كه محدوده گلدهي آنها هفته آخر هايي كلن-3

 P.d.73/51: باشدمي ماه فروردين

شد موجود در اين كلكسيون معلوم هاي كلنبا بررسي

تها كلنزمان گلدهي در ارتباط با جنسيت كه ملأقابل

باست در صنوبرهاي گروه دلتوئيدسكهيرطوه،

نمايانها نر زودتر از انواع ماده هاي كلنشاتونهاي 

 همزمانتا حدوديها كلنا حداقل در برخييودنشو مي

زودرسي شاتون ).P.d.69/55و P.d.77/51(است

مي هاي كلن كه شاتونهاي ماده پس از ظهور شود نر سبب

و شرايط بارور شدن،و برخورداري از آمادگي تل قيح

پس از ريزش.ندشوي گرده كلن نر بارورهاهتوسط دان

و هاي شاتون،گرده هاي كامل دانه نر پژمرده شده

ماده كه مادگي آنها تشكيل هاي كلنولي شاتون،ريزند مي

فر دهدميجنين  ازويند زيستي خود ادامه دادهابه پس

پ هاي مدتي دانه و س از شكفتن بذري صنوبر رسيده

بهبذر،كپسولها در سفيدوشي پنبههاهمراه كرك ها رنگ

.شوند فضا رها مي

و ريزش برگها  پيدايش

و طول روز با صنوبرها دومين پديده، افزايش دما

شروع،حياتي خويش را كه مرحله آغاز نمو رويشي است

فعاليت فيزيولوژيكي درخت با پيدايش برگها.كنند مي

ميسبب شروع فعالي كه از چنددشوت سامانه زيستي آن

روز تا چند هفته پس از مرحله زايشي كه با باز شدن 

ميشود شاتونها آغاز مي فاصله زماني ظهور. گردد، شروع

برگها در صنوبرهاي مورد بررسي در موارد نادر همزمان 

حداقل از يك هفته تا سه هفته ديرتر از مرحله ولي عموماً

 هاي كلنظهور برگها در بين.شودميزايشي شروع 

بين مراحل ماه از هفته سوم فروردين دلتوئيدس تقريباً

و رويشي در كلن  دو كه تقريباً باشدمي P.d.77/51زايشي

ميبههفته كمترين فاصله زماني بين دو پديده.انجامد طول

و رويشي در كلن يعني مهم حياتي صنوبرها  زايشي

P.d.72/51 حداقل فاصله زماني تقريباًكه شودميديده

 بنابراين صنوبرهاي.است يادشدهدو پديده بين ظهور

بررسي شده در اين كلكسيون را از نظر زمان دلتوئيدس

گروهدوبه توانميوقوع فعاليت رويشي پيدايش برگها 

:كردشرح زير تقسيم به

يي كه شروع برگدهي آنها هفته سومها كلن-1

  ,P.d.73/51, P.d.69/55:باشدمي ماه فروردين

p.d.67/51, وP.d.72/51  
 يي كه شروع برگدهي آنها هفته آخرها كلن-2

 ,P.d.79/51و P.d.77/51:باشدمي ماه فروردين
P.d.63/51 

نشان داد كه تغيير رنگاهنتايج حاصل از بررسي

و)1 شكل( ماه برگهاي اين گونه در آبان حادث شده

و خاتمه يافته استخزان آنها در ما .ه آذر شروع
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 ماه صنوبر دلتوئيدس در آبان هاي كلنتغيير رنگ برگ-1شكل

و پراكنش آنها  زمان رسيدن بذر

زايشي در دو زمان وقوع اين پديده،در اين بررسي

از)P.d.73/51و P.d.69/55( كلن ماده اين گونه  پس

كه ماه فرورديننيمه دوم وبذ هاي كپسول بود ري تشكيل

شد ماه بهشتياز نيمه دوم اردسپ هاو پراكنش بذرهباز

كه بيانگر هاي صنوبرزمان ريزش بذر.)2 شكل( آغاز شد

.استدارررسيدن آنهاست از اولويت تحقيقاتي برخو

ب  هايپايداري اندك قوه ناميه بذر دليلهتعيين اين زمان

زا پس از رسيدناًفورصنوبر كه بايد ئده كركي آنها را از

و كشت نمود، حا . اهميت استزئجدا

و رها شدن بذر صنوبر-2شكل  P.d.69/55كلن شكفتن كپسول

و حجمي درختان صنوب قطري،شدر ر دلتوئيدس در ارتفاعي

 كلكسيون پايه مادر

ارائه3گيري شده در جدول اندازه هايمتغيرمقادير

و ارتفاع.اند شده در طول سالهاي انجامها كلنقطر

ب متغيرهاي عمده رويشي مورد عنوانهآزمايش

و بررسي قرار گرفتند،گيري اندازه كه طوريهب؛مطالعه

و در نهايت بيشترين حجمي مربوط رويش قطر، ارتفاع

، متر سانتي7/40 ترتيبهبكه بود P.d.73/51 به كلن

 در هكتار در سال مترمكعب07/32و متر72/28
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و كمترين مقدار قطر.ندشد گيري دازهان رويش، ارتفاع

كه .P.d 72/51 كلنبه مربوط حجمي  4/26 ترتيبهببود

درو در هكتار مترمكعب01/13و متر62/25،متر سانتي

.ندشد گيري اندازه سال

و ميانگين-3جدول  هاي صنوبر دلتوئيدس كلنيحجمرويش قطر، ارتفاع

 كلن صنوبر
قطر

)متريسانت(
ارتفاع

)متر(
رويش حجمي

)سال/هكتار/مترمكعب(

P.d.72/51 4/2662/2501/13

P.d.69/55 3/3006/2687/16

P.d.77/51 3/3036/2678/17

P.d.63/51 8/3168/2682/17

P.d.67/51 9/3190/2657/18

P.d.79/51 9/3238/2851/19

P.d.73/51 7/4072/2807/32

ي دلتوئيدسها كلنقطر آماريمقايسه

هاآنو مقايسه ميانگينها كلنقطر تجزيه واريانس

شد5و4هاي جدولدر روش دانكنهب اتوجهب. اندهارائه

متوسط قطر،)5 جدول(هاو مقايسه ميانگين4 جدول به

. است دار معني%1در سطح درختان كلكسيون پايه مادر

م طوريهب بيشترين P.d.73/51كلنها يانگينكه در مقايسه

 متر سانتي7/40قطر را در زمان اجراي طرح با مقدار 

و در رديف نخست قرار گرفته كلنكه در حالي، داشته

P.d.72/51 كمترين ميزان متر سانتي4/26با مقدار رويش ،

و در رديف آخر گروه خود را به قرار بندي اختصاص داده

.گرفته است

 تجزيه واريانس قطر درختان كلكسيون پايه مادري صفرابسته-4جدول

Fآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

51/8**609/51468/85كلن صنوبر

06/10 288/281 خطا

 349/759 كل

%1دار در سطح معني:**

 مقايسه ميانگين قطر درختان براساس آزمون دانكن-5 جدول

بنديگروه)مترسانتي(ميانگين قطركلن صنوبر

P.d.73/51 7/40a

P.d.79/519/32b

P.d.67/519/31b

P.d.63/518/31b

P.d.77/513/30bc

P.d.69/553/30bc

P.d.72/51 4/26c
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ها كلنارتفاع آماريمقايسه

و و مقايسه ميانگين آنهاها اريانس ارتفاع كلنتجزيه

 اتوجهب.اند ارائه شده7و6روش دانكن در جدولهاي به

درختان كلكسيون پايه مادر در سطح ارتفاع،6 جدولبه

،ها بنابراين مقايسه ميانگين. است دار معني5%

ب P.d.73/51كلن عنوان برترين كلن در رديف نخستهرا

و كلن  متر در رديف62/25با ارتفاع P.d.72/51قرار داده

.آخر قرار دارد

 تجزيه واريانس ارتفاع درختان كلكسيون پايه مادري صفرابسته-6جدول

Fآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

41/3*68/408/6كلن صنوبر

288/5599/1خطا

346/96 كل

%5دار در سطح معني:*

 مقايسه ميانگين ارتفاع درختان براساس آزمون دانكن-7 جدول

بنديگروه)متر(ارتفاعميانگينكلن صنوبر

P.d.73/51 7/28a

P.d.79/513/28ab

P.d.67/519/26abc

P.d.63/516/26bc

P.d.77/513/26c

P.d.69/550/26c

P.d.72/51 6/25c

.دار نيستند معني%5دانكن در سطحاي يي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند براساس آزمون چنددامنهها ميانگين

ها كلنرويش حجمي آماري مقايسه

و مقايسهها كلنرويش حجمي تجزيه واريانس

دربهميانگين آنها ارائه9و8 هايجدولروش دانكن

ها كلنبين رويش حجمي،8با توجه به جدول. اند شده

و براساس وجود دارد داري اختلاف معني%1در سطح

در P.d.73/51كلن،)9جدول(دانكن بندي آزمون گروه

ها در گروه دوم قرارو ساير كلن)a(گروه نخست

. اند گرفته

ن پايه مادريتجزيه واريانس رويش حجمي درختان كلكسيو-8 جدول

Fآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

56/8**668/106794/177كلن صنوبر

2884/58178/20خطا

 3408/1643 كل

%1دار در سطح معني:**
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 درختان براساس آزمون دانكن حجميايسه ميانگين رويشقم-9جدول

 لن صنوبرك
رويش حجميميانگين

)سال/هكتار/مترمكعب(
 بندي گروه

P.d.73/51 0/32a

P.d.79/515/19b

P.d.67/515/18b

P.d.63/518/17b

P.d.77/517/17b

P.d.69/558/16b

P.d.72/51 0/13b

 بحث
 برايارزشمنداي مجموعه مانندبهكلكسيون پايه مادر

و، نگهآوري جمع و حفظ گونه مختلف هاي كلنداري

كهر ژنتيكي ارزشمندئعنوان ذخابه صنوبر در ادامه است

و حتي رويشي آنها را  مطالعات فنولوژيكي، مورفولوژيكي

در. سازدمي پذير امكان استمرار اهداف بلند تحقيقاتي

فرئمسا و اصلاح آنها در و تكثير يند دورگال ژنتيكي گيري

با استفاده از درختان موجود در غيرجنسي صنوبرها 

مي امكانكلكسيون پايه مادر  مطالعات ادوار. گردد پذير

) شاتونها(زيستي درختان صنوبر اعم از ظهور اندام زايشي 

و جوانه(و رويشي از)ها برگها و تكامل آنها پس و بلوغ

و خاك گذران خواب زمستان و گرم شدن تدريجي اقليم وه

آساني قابلبهدرختان در اين مجموعه شروع فعاليت زيستي

رو. بررسي است و از اين ظهور اندامهاي زايشي

ب خيرأتهفيزيولوژيكي درختان صنوبر همانند ديگر گياهان

چون. است مرتبط افزايش دماشروع شدن هنگامو يا زود

بهي فيزهاهپديد واكنشهاي متقابل ميان وسيله يولوژيكي

و  تسازمان ژنتيكي يك گياه ثيرأعواملي كه در محيط آن

ميگذارد مي و مجتهدي( گيرد، انجام ). 1363، لساني

ت درختانهمانند ساير صنوبرها دوأتحت عامل حرارت ثير

و يا به پايان  و رطوبت فعاليت حياتي خويش را شروع

نتايج تحقيقات نشان داده كه نخستين عامل موثر.رسانند مي

 استكوتاه شدن طول روز در ريزش برگها در فصل پاييز 

ع امل ديگري مانند درجه حرارت حداقل روزانه، ميزانوو

و آغاز دوره خواب جوانه در درجه دومها رطوبت خاك

همچنين در كشور ).Vogl, 1966(دناهميت قرار دار

توصيه،نتايج بدست آمده از تحقيقات اساسبراسلواكي 

دي هايي كلنكه شده شدركه برگهايشان وباز زود خزانه

و با فصل رويش كوتاه اند كرده موردتر در مناطق سردتر

هر). 1380و همكاران، قاسمي(دناستفاده قرار گير  چنانچه

و يا ديرتربه عوامليك از اين ،گرددفراهم دلايلي زودتر

ت و برگدهي صنوبرها دستخوش و شروع گل  غييرظهور

و متناسب با شد مي آنها فعاليت حياتي خوده ،كنند را شروع

كه فيزيولوژيكي هاي بنابراين پديده  تواندميصنوبرها

، آتي تحقيقاتي تلقي شود هاي رهنمون خوبي در برنامه

زمان،نتايج حاصل از اين بررسي.اند مورد توجه قرار گرفته

و يا خزان برگها  كه نشانه پايان فعاليت را بذردهي

و حياتي درخت است ميمعرف،فيزيولوژيكي در. كندي

ميزان رويش قطري، ارتفاعي در موردآمده عمل مطالعات به

ازو حجمي هر  توانميو مقايسه بين آنهاها كلنيك

وها كلنبرترين  توليد چوب قابليترا از نظر توان رويش

بازازو يا با تعيين زمان برگدهي كه نشان نمودبندي دسته

آنها را از طريق قلمه زمان تكثير،باشدميهاهشدن جوان

. معين كرد
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 گلدهي

حياتي در صنوبرها همانند ديگر هاي ظهور پديده

جوامع گياهي پس از فراهم شدن شرايط مناسب محيطي 

از. شود آغاز مي ت عوامليكي ثيرگذار در روندأمحيطي

 هاي در صنوبرها اندام. است زندگي گياهان دماي محيط

فعاليت) برگ(رويشي هاي زودتر از اندام)گل(زايشي

مي خود در) شاتون(و زمان ظهور گلها كنند را آغاز

از. مختلف صنوبر نيز متفاوت است هاي كلن صنوبرها

، بنابراين بر روي هر درخت باشند انواع درختان دوپايه مي

و يا شاتون ماده ديده مي زمان. شود صنوبر فقط شاتون نر

ب ه خصوصيات ژنتيكي آنها گلدهي صنوبرها با توجه

(P. euramericana) دورگ هاي كلنمتفاوت است كه در

مي هاي كلنزودتر از از شود دلتوئيدس شروع و ديرتر

 ). 1387 لشكربلوكي،( يابد گونه سفيدپلت پايان مي

تا ماه از هفته دوم فروردين دلتوئيدس هاي كلنگلدهي

بين صنوبرهايدركه طوريبه.شودمياين ماه شروع پايان

درگروه دلتوئيدس ،باشدمينركه كلن P.d.77/51كلن،

وگلدهي نرآن هم كلنكه P.d. 72/51كلندر زودتر

مي ديرتر گلها،باشد مي ظهورها كلنبقيهدر.دنشو ظاهر

مي فاصله زماني بيندرپديده گلدهي  .افتد ذكر شده اتفاق

از P.d. missouriensisكلن،در شرايط اقليمي كرج زودتر

مي هاي ساير كلن در).1378،قاسمي( دهد دلتوئيدس گل

و هوايي نوشهرشرايط در هاي جوانه،)مازندران( آب گل

از هاي كلن و ميسوري زودتر ساير دلتوئيدس كارولين

مياي گونه صنوبرهاي هم ،ساز خاتم(دنشو خود شكوفا

1363.(

 شاتون(آويزان هايهپس از ظهور سنبلدرختان صنوبر در

نر( گرده هايو انجام عمل لقاح با دانه) ماده ،)شاتون

بي هاي خوشه نارس هاي شباهت به خوشه بذري صنوبر كه

و مادري صنوبر نمايان هاي بر روي پايه نيستند،انگور  ماده

گل. شوند مي  هاي در كلن) بذر(به ميوه) شاتون(زمان تبديل

ازهاهتاكنون دورگ.مختلف صنوبر متفاوت است ي فراواني

و تمامي صنوبرهاي دورگ اند آميزش صنوبرها منتج شده

از.باشند اورآمريكن نتيجه اين آميزشها مي تكثير صنوبر

سهولت انجام آن، امر رايجي دليلهب) قلمه(طريق غيرجنسي 

و اصلاح آنها مدنظر باشد، ولي چنانچه دورگ،است گيري

ب بنابراين مطالعه.دشوميذر انجام تكثير از طريق كشت

و در نهايت باز شدن كپسول و زمان رسيدن  هاي فرآيند توليد

.رسدمينظربهحامل بذر ضروري

 برگدهي

ازشداين مطالعه معلوم در كه برگهاي صنوبر پس

و يا ماده  .شوندمي ظاهرپيدايش كامل شاتونهاي جنسي نر

و هوايي منطقه كرج دلتوئيدس كلن هايگربدر شرايط آب

) دلتوئيدس( اين گروه هاي كلنكارولين زودتر از ساير 

همچنين در مطالعه دامنه.)1378،قاسمي(دنشو ظاهر مي

در مركزي دلتوئيدسها كلنتغييرات فنولوژي برخي از 

نيز زودتر از سايرين كلن كارولين برگهاي،تحقيقات نوشهر

درختانيبرگها خزان).1363،ساز خاتم(شوندميباز 

و شودميبا تغيير رنگ آنها در مهرماه شروع صنوبر عموماً

و توقف فعاليت در نهايت پس از زرد شدن كامل

و شروع سرما  فيزيولوژيكي كه با كاهش دماي محيط

مي، باشد مي دلتوئيدس موجود در اين هاي كلن. افتد اتفاق

مي ماه مجموعه در آذر زم.دكنن خزان ان شروع با توجه به

 ماه فروردين در هفته سومبرگدهي اين گروه از صنوبرها كه 

ازكه گفت توانمي باشد مي دوره فعاليت حياتي آنها بيش

ميبهمنطقه اقليميهشت ماه در شرايط  در.انجامد طول

طول دوره رويش در صنوبرهاي بخش نيز كشور آلمان

).1380،قاسمي(بوده است روز 244تا 206ايگروس از 

و در نهايت تكميل آن سرآغاز مرحله شروع برگدهي

در. استزيست رويشي  فعاليت ساير اندامهاي گياهي

و خزان آنها  در باشدميارتباط با زمان برگدهي و اين خود

و طول روز  هاي دوره. استارتباط با دماي محيط

طور طبيعي، فعاليتبهماندگاري برگها بر روي درختان

و شا دابي درختان را در بردارد كه دوره زيستي فتوسنتزي

كه است ريزش برگها با تغيير رنگ همراه.ستآنها



و صنوبر ايران جلد  4537شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

مهمترين عامل تغيير رنگ برگها در پاييز، كوتاهي طول روز

 فرهومند،( در شبهاي پاييز استژهويو پايين بودن دما به

در حقيقت برآورد برگهابنابراين تعيين زمان ريزش ). 1357

زمان تغيير رنگ برگها. استي ساليانه درخت عمر رويش

برحسب شرايط اقليمي از سالي به سال ديگر) شدن زرد(

 ).Calderon et al., 2004( داردتفاوت 

و ميزان توليد چوب  مقايسه رويش

7/40با ميانگين P.d.73/51 كلن،يقطر از نظر

4/26با ميانگين P.d.72/51و كلن بيشترين متر سانتي

در بررسيكه در حالي. اند كمترين قطر را داشتهمتر سانتي

متر72/28با ميانگين P.d.73/51كلن،ارتفاع همانند قطر

و كمترين متر62/25با ميانگين P.d.72/51كلن بيشترين

نيز كلنها كلندر رويش حجمي.اند ارتفاع را داشته

P.d.73/51 درو هكتاردرمترمكعب07/32با ميانگين

و كلنل سا 01/13 ميانگين با P.d.72/51بيشترين

و در سال مكعب متر را در هكتار كمترين رويش حجمي

در بررسي كه در ايستگاه.اند اختصاص داده خود به

ب بدآمده عملهتحقيقات البرز كرج ت آمده نشانس، نتايج

دلتوئيدس بين هاي كلنكه ميانگين رويش قطري داده

27 حداكثرتا P.d.67/51ر كلند متر ميلي11حداقل 

نوسان P.d.missouriensis در كلندر سال متر ميلي

).1378،قاسمي( داشته است

 منابع مورد استفاده
مساز خاتم- و درختچ. 1363،.، يهاهفنولوژي درختان

و مراتع كشور،ؤم. آربوراتوم نوشهر  سسه تحقيقات جنگلها

.صفحه32،45نشريه شماره

احداث گزارش نهايي طرح تحقيقاتي.1384،.ع شور،دان-

كلكسيون پايه مادري صنوبر در ايستگاه تحقيقاتي شهيد 

و مراتعؤم.فزوه اصفهان 97كشور، سسه تحقيقات جنگلها

.صفحه

م- شناسي گياهان از دانه به دانه، زيست. 1357،.ب.فرهومند،

.صفحه339،انتشارات كتابفروشي تهران.گلدار

ر- در.1378،.قاسمي، بررسي فنولوژي ارقام مختلف صنوبر

و صفرابسته گيلان و هوايي كرج آب  نامه پايان. دو منطقه

،داري، دانشگاه تربيت مدرس كارشناسي ارشد رشته جنگل

.صفحه 171

ر- گزارش نهايي طرح تحقيقاتي كلكسيون. 1385،.قاسمي،

 سسهؤم.كرجصنوبر در مركز تحقيقات البرزيپايه مادر

و مراتع كشور .صفحه 132،تحقيقات جنگلها

رقاسمي- ،.ر.ع مديررحمتي،و.م،نيا، اكبري.ع جليلي،،.،

بررسي فنولوژي ارقام مختلف صنوبر در كلكسيون. 1380

و1376پايه مادري ايستگاه تحقيقاتي كرج در سالهاي 

و صنوبر ايران. 1377 .63-259:94،تحقيقات جنگل

حلسا- مو.ني، . مباني فيزيولوژي گياهي.1363،.مجتهدي،

.صفحه 726.انتشارات دانشگاه تهران

پايه گزارش نهايي طرح كلكسيون.1387،.، الفلشكربلوكي-

وؤم. مادري صنوبر صفرابسته گيلان سسه تحقيقات جنگلها

.صفحه39،مراتع كشور

،.ر.ع مديررحمتي،،.ف.س، ضيائي ضيابري،.ح لطفيان،-

دستورالعمل روش.1363،.الفو همتي،.س قيسي،

وؤم. در ايران حقيقات صنوبرت سسه تحقيقات جنگلها

.صفحه37،35نشريه شماره.مراتع كشور

م- ط. 1381،.يوسفي، مادريح كلكسيون پايهرگزارش نهايي

جنگلها سسه تحقيقاتؤم. تاوه ياسوج صنوبر ايستگاه سراب

.صفحه45، كشورو مراتع
- Calderon, A.D., Riu, N.E., Bustamante, J.A., 

Settepani, V.G. and Perez, S.A., 2004. Phonological 
observations on 20 poplar clones in Mendoza, 
Argentina. 22nd session of the international poplar 
commission. Http//:FAO.org/forestry/9497.  

- Qibin,Y. 2001. Growth and phenology of hybrid aspen 
clones (Populus tremula L. X Populus tremuloides 
Michx.). Silva-Fennica, 35 (1): 15-25. 

- Vogl, M., 1966. Leaf-fall and autumn translocation in 
leaves of poplars. Arch. Forstw., 15 (5/6): 641-651. 

- Zhang, Q. and Xiaoh H.S., 1999. Study on the 
collection, preservation and genetic valuation of 
genetic resources of Populus deltoides Bartr. 
Research institute of forestry, Beijin, China, 
Scientia-Silvae-Sinicae, 35 (2): 31-37. 



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 18  No. 4,  2010 538 

Phenology and growth characteristics of seven clones of Populus deltoides in Astaneh 
Ashrafie, Guilan 

 
E. Lashkarbolouki *1, A.R. Modirrahmati 2, R. Rahmani3, E. Kahneh 4

and S.A. Mousavi Koopar 4

1*-Corresponding author, Senior Research Expert, Research Center of Agriculture and Natural Resources of Guilan province, Rasht, 
Iran. E-mail: e.boloukii@yahoo.com 

2-Assosiate Prof., Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, Iran. 
3- M.Sc. of Foresty, General Office of Natural Resources of Guilan province, Rasht, Iran. 
4- Senior Research Expert, Research Center of Agriculture and Natural Resources of Guilan province, Rasht, Iran.  
Received: 21.06.2009  Accepted: 03.02.2010 
 

Abstract 
 
Establishment of germplasm collection project was performed with planting of 64 Populus deltoides,      
P. euramericana, P. nigra and P. alba clones in Safrabaste Poplar Research Station in 1983. Five 
seedlings of each clone were planted in 5 m×5 m. This study conducted on seven P. deltoids clones. 
Phenological characteristics (flushing, flowering, seed bearing and leaf fall) were recorded every year up 
to the end of the study at 2005. Results showed that P.d. 69/55 and P.d. 73/51 were both the earliest and 
latest clones in flowering and seed bearing, while P.d. 69/55 was the earliest and P.d. 72/51 was the latest 
clones in flushing. Results of poplar clones growth showed that P.d. 73/51 and P.d.72.51 clones with 40.7 
cm and 26.4 cm had the maximum and minimum DBH, respectively. Also P.d. 73/51 and P.d.72/51 
clones with 28.7 m and 25.6 m had the maximum and minimum height growth, respectively. The 
P.d.73/51 and P.d.72/51 clones had the highest and lowest wood production with 32.07 and 13.01 m3ha-

1yr-1, respectively.  
 

Key words: poplar, clone, phenology, growth, Guilan.  


