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  چكيده 

دانستن . ندشو بررسي مي شناسي در مطالعه پديدهد، نده زندگي موجود زنده رخ ميصورت ادواري در  بهكه  وقايعي
بندي در  داري و تيپ جمله اجراي طرحهاي جنگل ها از براي بسياري از مطالعات و بررسي شناختي پديدهرويدادهاي 

 .و آرايش باغ اهميت دارد هاي چراي دام، انتخاب گونه در احداث پارك شناسي، تجديدحيات طبيعي، تنظيم برنامه جنگل
 .و توسعه مطالعات در اين زمينه شده است شناسي پديدهمشكلات عمده تغييرات اقليمي در جهان موجب توجه روزافزون به 

. وجود دارد يشناسي شامل روش توصيفي و روش سنجش از دور پديدهدو روش اصلي ثبت رويدادهاي  ،موجود منابعبراساس 
با  ها و ميوه برگهاتغييرات رنگ  روش نوين كمي براساس كارايي و همچنينبررسي  معايب اين روشها در اين مقاله محاسن و

، در روش پيشنهادي. ي قرار گرفتمورد بررس ).Olea europaea L( گونه زيتون بر روي مطالعه موردياستفاده از يك 
 با استفاده از. ك بار صورت گرفتيهر دو هفته  حداقل يدر طول فواصل زمان) وهيبرگ و م( ياهيگ ياز اجزا يبردار عكس
ك از يسپس درصد هر . رنگ اجزاي گياهي يكنواخت شده و سپس رقم كانال رنگي آنها تعيين گرديد ،افزار فتوشاپ نرم

ق ين زمان دقيين روش، تعيا يجه اجراينت. ل قرار گرفتيدر طول زمان مورد تحل آنهان شد و نمودار ييرنگ تع يها كانال
 ،شود عكسهاي سري زماني اجزاي گياهي، تغييرات رنگ برگ و ميوه تعيين مي تحليلاز طريق . داشت يرا در پ ياهيگ حولاتت

 - هاي رنگي قرمز با كانالسازي رنگ و تغييرات آن  كمي. صورت كمي بررسي نمود هشناسي را ب پديدهتوان تغييرات  مي بنابراين
 را ضمن تسهيل بيان اين خصوصيت كيفي، امكان تبادل نتايج حاصل از تحقيق ،يشناس پديده وقايعدر  )RGB( سبز -آبي
گر تا حد زيادي  است، نظريات مشاهده شناسي پديدهكه متداولترين روش ثبت  در روش توصيفي .نمايد صورت كمي فراهم مي به
براي پايش شرايط محيطي در سطح  يروش سنجش از دور .ن مشاهده و ثبت مراحل گرددزمابروز خطاهايي در  سببتواند  مي

در سطوح كوچك  مطالعه برايدر حال حاضر  ليو ،وسيع و پايش واكنش پوشش گياهي به تغييرات اقليمي جهاني مناسب است
در ساير  تواند مي ،شناسي پديدهتعيين زمان دقيق هر يك از مراحل  علاوه بر نوين اشاره شده،كمي روش  .مناسب نيست

  .رودبكار نيز  غيره باغباني و شناسي، شناسي، زمين جمله خاك هاي علوم از حوزه
  

  .RGB سيستم ثبت كيفي، ثبت كمي، ،شناسي پديده :ي كليديها واژه
  

  مقدمه
هاي  جانوري با فرم هاي مختلف گياهي و گونه

طبيعي  وقايع ،زندگي خود ةدور در ،اوتتفبيولوژيك م
 ورظهمعرض  بهي ينزمان مع ول وفص در مختلفي را

اي از علم  شاخه )Phenology(شناسي  پديده .دنآور درمي
 گياهان و درسالانه را اكولوژي است كه وقايع طبيعي 

يي هوا آب و شرايط و تغيير فصولتوجه به جانوران با 
دانستن رويدادهاي  ).Schwartz, 2003( كند بررسي مي
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ها  براي بسياري از مطالعات و بررسي شناختي پديده
داري و  مثلاً براي اجراي طرحهاي جنگل ،داهميت دار

كاري، تجديدحيات طبيعي، عقيم كردن درختان  جنگل
از قبيل تهيه بذر  هانامناسب و نيز در مسائل نهالستان

 شناختي پديدهمناسب كه بدون اطلاع از خصوصيات 
ها از قبيل زمان رسيدن ميوه، بذردهي و پراكنش بذر  گونه

همچنين . كاربرد فراوان دارد ،آميز نخواهد بود موفقيت
براي تنظيم  ها در مرتع نيز گونه شناسي پديدهدانستن 

هاي چراي دام و جلوگيري از چراي زودرس و  برنامه
عبارتي تعيين زمان  بهو ) 1379سعيدفر و راستي، (موقع  بي

برداري از گياهان مرتعي و پرورش  آمادگي مرتع، بهره
آل ابراهيم (هرز و مهاجم زنبور عسل، از بين بردن گياهان 

ها در  و شناخت خوشخوراكي گونه) 1388و همكاران، 
خواه اصل و  علي(مراحل مختلف حياتي اهميت دارد 

برداري از گياهان دارويي،  در بهره). 1388همكاران، 
زاده و  زارع(دانستن مراحل مختلف حياتي ضروريست 

ا زير ،)1385نقدي بادي و همكاران، ؛ 1386همكاران، 
كيفي در طول دوره  ثره آنها از نظر كمي وؤتركيبات م

پور،  تجلي و صادقي(د شون رويش دچار تغيير و تحول مي
 شناختي پديدهطور با توجه به خصوصيات  همين). 1389
مدت استفاده و مناسبترين فصل  ،هاي دارويي گونه
هاي صحيح برداشت آنها تعيين  برداري و سيستم بهره
كاربرد اين مطالعات  ).1380الهي،  يا و فرجن اكبري(شود  مي

زاي فصلي و  تشخيص عوامل آلرژي برايدر پزشكي 
هاي گياهي در مراحل مختلف  ي گونهيشناخت ارزش غذا

كاربرد مطالعات ). 1387 عباسي و معروفي، ابن(رشد است 
براي انتخاب گونه در احداث پارك و آرايش  شناسي پديده

حضور گل  يي كه اوج گلدهي وها شناسايي گونهباغ، با 
شناسايي همزماني اوج ، باشد ميمدت  آنها طولاني در

شناسايي ، هاي مختلف درختچه درختان و گلدهي در
و بيشترين هايي كه داراي كمترين  درختچه درختان و

 هايي كه در شناسايي گونهو طول سال هستند  در اتتغيير
 باشد پذير مي امكان ،نشينند به گل مي بار يك سال بيش از

 بربا مروري  تا اين مطالعه سعي دارد). 1385خواه،  متين(
روشهاي متداول ثبت  ،شناسي پديده در موردمنابع موجود 

را توضيح داده و در نهايت با استفاده از يك  شناسي پديده
زيتون، روش پيشنهادي  بر روي گونهمطالعه موردي 

ن در ثبت نوي يعنوان راهكار عكسبرداري مكرر را به
  .معرفي نمايد شناسي پديدهوقايع 

  
  شناسي پديدهروشهاي ثبت رويدادهاي 

 روش توصيفي -
گر در طول فواصل  مشاهده ،معمولاً در اين روش

اقدام به ثبت مشاهدات  ،به گياهان مراجعهزماني معين با 
از قبل  كه هايي شناختي كرده و نتايج آنها را در فرم پديده

كند و در هر بار مراجعه به گياه اين  تهيه شده وارد مي
 1اي از اين فرم در جدول  نمونه. دشون ها تكميل مي فرم

  .آمده است

  
  شناختي پديدهفرم نمونة برداشت صحرايي مشاهدات  -1جدول 

 :تعداد پايه :نام گونه

  پوست  بذر  ميوه  گل برگ  جوانه  تاريخ  رديف
1                
2                
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ي، ياصل از مشاهدات صحراو نمودارهاي ح هاجدول
لحاظ يك  از  شناختي پديدهامكان بررسي همزمان تغييرات 

) 1383( خواه متين. دهد ها مي در همه گونه را پديده خاص
تجزيه گونه چوبي در اصفهان با  35اي بر روي  در مطالعه

مشاهدات  هايجدولاز حاصل ي نمودارها تحليل و
جه به شرايط وبا ت كه دادنشان  شناختي پديدهرويدادهاي 

براي هر يك از  اقليمي و محيطي عرصه مطالعاتي
و  برگ، گل  لفهؤسه م ظهوردهي و  هاي اوج گل پديده
همچنين سه . شود مشاهده مينوع الگوي رفتاري ، دو ميوه

خزان ناگهاني (دوام ميوه و خزان برگ نوع الگوي رفتاري 
  .قابل تشخيص است) و خزان تدريجي

سال  200زمينه به  اين مكتوب دراطلاعات  قدمت
اولين  Lapham. گردد پيش در آمريكاي شمالي برمي

در ويسكانسين آمريكاست و پس از آن  شناس پديده
بسياري از وقايع جانوران و گياهان  Brhinنام  بهكشيشي 

. نمودثبت  1890تا  1870را در ايالت ميلواكي در سالهاي 
كانون آمريكا  در 1900در سال  شناسي پديدهموضوع 
 منظمطور  به Aldo Leopoldنام  بهو دانشمندي  توجه بود

آوري وقايع طبيعي در مزرعه خود در  شروع به جمع
در ايران  ).Schwartz, 2003(ويسكانسين مركزي نمود 

مورد بررسي  1352كرج در سال در درختان  شناسي پديده
 سيشنا پديده همچنين. )1370جوانشير، ( قرار گرفته است

بين سالهاي  نوشهر باغ اكولوژي هاي درختان و درختچه
مورد بررسي قرار گرفت و نتايج آن در  1357تا  1353

هاي  فنولوژي درختان و درختچه"اي تحت عنوان  مجموعه
. )1363ساز،  خاتم( ثبت و انتشار يافت "توم نوشهراآربور

 ،گاهي روشهاي توصيفي با عكسبرداري نيز همراه است
 .نمايد نان ماهيت توصيفي خود را حفظ مياما همچ

در بررسي ) 1387(قاسمي و همكاران عنوان نمونه  به
از دوربين چشمي  ،هاي مختلف صنوبر كلن شناسي پديده

هاي مربوطه استفاده  براي ثبت مراحل فنولوژيك در فرم
صورت كيفي  بهها  و اقدام به تعيين رنگ پديده هكرد

هنگام خزان با  را گ برگنوان مثال رنع بهنمودند و 

هايي همچون زرد، زرد و سبز، نارنجي و زرد، سبز و  واژه
  .زرد توصيف كردند

  
 يهاي سنجش از دور ستفاده از دادهروش ا -

ميزان بازتاب پوشش گياهي در طول  كه از آن جا
 ،نوع گونه(هاي مختلف با توجه به نوع پوشش  موج

 وع خاك زمينهو ن) ميزان سبزينه و كلروفيل شادابي و
تواند تغيير  مي) غيرهنوع بافت و  ،خاك مرطوب ،ماده آلي(

از پوشش  اطلاعات متفاوتي ،ها ماهواره هاي سنجنده، يابد
كنند كه با تجزيه و تحليل اين اطلاعات  گياهي دريافت مي

هاي گياهي مختلف را تا حدودي مشخص  توان پوشش مي
اخير از  در سالهاي .)Myneni et al., 1995(نمود 
عنوان يك ابزار عيني براي  به يهاي سنجش از دور داده

برگ درختان خزان كننده در  شناسي پديدهتعيين تغييرات 
 Delbart(د شو اي و جهاني استفاده مي هاي منطقه مقياس

et al., 2006 .(دليل قابليت  به يهاي سنجش از دور داده
ماني هاي ز كاربرد در سطوح وسيع و استفاده در دوره

كم در مقايسه با  تنسب بهمشخص و همچنين هزينه 
 قابليت ،شناسي پديدهت وقايع ثب روشهاي زميني

 اسيدر مق ياهيپوشش گ ييايپو شيپا يبرا يتوجه قابل
 شناسي پديدهتعيين ). Myneni et al., 1997( دارند يجهان

اي، روش  هاي ماهواره مناطق جنگلي با استفاده از داده
هاي  ي بردن به مشكلات محيطي در مقياسثري براي پؤم

راني اي، كاهش جنگلهاي با اثرات گلخانه مانندبزرگ 
علاوه ). Nagao, 2000( باشد مي ،گرمسيري و بياباني شدن

بر اين، تخمين مقدار پوشش گياهي مناطق جنگلي نيز با 
اما تعيين زمان آغاز و پايان  ،شود پذير مي اين روش امكان

نياز به مشخص نمودن دوران  ،سالفعاليت جنگل طي 
تواند با  دارد كه اين موارد مي برگهازني و خزان  جوانه

   انجام شود يهاي سنجش از دور استفاده از داده
)Jeremy et al., 2007.(  
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Nagao et al. (2000) هاي  با استفاده از داده
مناطق جنگلي ژاپن را بررسي  شناسي پديده ،اي ماهواره

 هاي ماهواره اين نتيجه رسيدند كه دادهنمودند و به 
NOAA/AVHRR ارائهقابل اعتمادي را  جيتوانند نتا نمي 

هاي زميني و  يك فضاي خالي بين داده نوچ ،نمايند
 هايدليل وجود گرد و غبار در هواي شهر بهاي  ماهواره

در  شناسي پديدهاين مسئله تعيين  كهژاپن وجود دارد 
قابليت ثبت . نمايد ميواجه مناطق جنگلي را با مشكل م

توليد نقشه  توانهاي با  از سكوهاي ماهواره شناسي پديده
 ،)Modisو  AVHRRطور مثال  هب(در مقياس جهاني 

يرات اقليمي يتوانايي پايش واكنش پوشش گياهي به تغ
ها در  ولي بيشتر توليدات ماهواره ،جهاني را فراهم كرده

ها در مقياس بزرگ  ادهاين زمينه معتبر نيستند و كنترل د
). Jeremy et al., 2007(كار مشكلي است ) متر 500≥(

بيوفيزيكي عمومي است كه  مشخصهيك  NDVI شاخص
از  كهدهنده ميزان سبزينگي پوشش گياهي است  نشان

تقابل بين بازتاب پوشش گياهي در دو باند قرمز و مادون 
دهنده فراواني و جذب انرژي   قرمز نزديك كه نشان

كلروفيل است، بدست  مانندهاي برگ  وسيله رنگيزه هب
طور مستقيم  هب شاخصاين ). Zhou et al., 2001(آيد  مي

از  هر حال بهولي  ،دهد نوع پوشش زمين را نشان نمي
توان انواع  با استفاده از يك سري زماني مي مقادير آن

آنها و علائم  شناسي پديدههاي زمين را براساس  پوشش
و چون  )Wang & Tenhunen, 2004(مود فصلي جدا ن

خوبي با بخشي از تابش  همبستگي) NDVI( شاخصاين 
پوشش گياهان  وسيله تاج بهفعال فتوسنتزي جذب شده 

اي براي واكنش پوشش  عنوان نماينده تواند به دارد، مي
 ,.Myneni et al(گياهي به تغييرات اقليمي بكار رود 

 ،اي طور گسترده هب شناسي پديدهمشاهدات ). 1995
درباره واكنش پوشش گياهي به  را توجهي اطلاعات قابل

 ;Myneni et al., 1997(اند  تغييرات اقليمي نشان داده
Hicke et al., 2002; Goetz et al., 2005; Potter et al., 

و  يهاي سنجش از دور براساس نتايج داده .)2003

دهه اخير مشاهدات زميني، تغييرات اقليمي جهاني طي دو 
در نيمكره شمالي يك افزايش سبزينگي را بوجود آورده 

 زماني ويژه با نتايج بدست آمده از سري هب كه اين يافته
كه  NOAA/AVHRR ماهواره از حاصل NDVI شاخص

هاي جغرافيايي شمالي  افزايش زودتر سبز شدن در عرض
 ,.Myneni et al( دهد بعد را نشان مي به 1982از سال 

1998; Slayback et al., 2003; Tucker et al., 2001; 
Zhou et al., 2001(، همچنين تغييرات . مطابقت دارد

بسياري از  شناسي پديدهاقليمي منجر به تغييراتي در 
هاي خاكي شده است  ها در اكوسيستم ارگانيسم

)Parmesan & Yohe, 2003; Root et al., 2003; 

Walther et al., 2002 .(نش استفاده از مشاهدات رغم دا به
، تلاش براي پيوند شناسي پديدهاي در مطالعات  ماهواره

با مشاهدات زميني  شناسي پديدهدادن همزمان مشاهدات 
داشته و اين مسئله تا  ناچيزيموفقيت ل يك سال، طودر 

جزء جنگل  بهحدي براساس مقياس و مشاهده جزء 
  ).Jeremy et al., 2007(باشد  مي
  
 كمي روش -

تغييراتي از اجزاي موجود زنده كه همراه با تغيير رنگ 
، رنگ كل كل درخت سبزينگيمانند تغييرات  ،باشد

گل، رسيدن ميوه و بذر و يا  ظهورثير أتحت ت درخت
بخش مهمي از  ،تغييرات رنگ برگها قبل از خزان

در  ويژه بهاست كه ارزش آنها  شناسي پديدهرويدادهاي 
بندي مناطق جنگلي و  ز، تيپطراحي پاركها و فضاي سب

، ثبت در روش كمي. غير قابل انكار است هاامور نهالستان
انجام  رقوميهاي  سندسازي با استفاده از دوربين رنگ و

صورت يك  به در گذشته ها با رنگ پديده. شود مي
عنوان  شد كه قابل استفاده به كيفي برخورد مي مشخصه

عنوان  به ؛دهاي علمي نبو كمي در پژوهش مشخصهيك 
صورت زرد يا  بهمثال تبديل رنگ برگها در فصل خزان 

توان  اما با كمي كردن آن مي. بودقرمز تصريح شده 
صورت كمي مورد تجزيه و تحليل قرار  بهرا  تغييرات آن
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 Rechardson et al. (2007) .و آنها را بازسازي نمود داد
نگي در اقدام به تعيين سبزي رقوميبا استفاده از دوربين 

 همچنين و نمودند شاير امريكاپملي نيوهمجنگل 
Crimmins & Crimmins (2008)  با استفاده از اين روش

علاوه بر تعيين سبزينگي، به شمارش گلهاي انفرادي بر 
اين در . نددرختان مبادرت ورزيدتعدادي از روي 

براي تعيين رنگ در  رقوميحاليست كه تاكنون از دوربين 
 ،ادامهدر  .است استفاده نشده) برگ و ميوه( اجزاي گياهي

با استفاده مثالي  شناسي پديده رويدادهايروش كمي ثبت 
گونه زيتون توضيح داده  بر روي شناسي پديدهاز مطالعه 
  .شده است

  
  مواد و روشها

 در روش توصيفي شناختي به پديدهثبت رويدادهاي 
 كاشت محدوده جنگلهاي دست در 1389تا  1382 سالهاي
غربي شهر اصفهان،  اصفهان واقع در شمال صنعتي دانشگاه

طول جغرافيايي شمالي،  32˚ 43′عرض جغرافيايي  در
 از سطح دريامتر بالاتر  1626شرقي و ارتفاع  51˚ ′31
 Olea europaea(پايه زيتون  20 بر روي سال 8مدت  به

L. ( متر،  ميلي 9/105ميانگين بارندگي سالانه  .شدانجام
خاكهاي منطقه  و C74/15◦درجه حرارت سالانه متوسط 

 Entisolsبراساس مطالعات انجام شده، عمدتاً در دو ردة 
، Torriorthentsهاي بزرگ  گروه و Aridisolsو 

Haplocalcids  وCalcigypsids بافت . گيرند قرار مي
جرم  با )LS(لومي  -خاك منطقه مورد مطالعه شني

 ميانگين ،مترمكعب گرم بر سانتي 2/1مخصوص ظاهري 
) EC(هدايت الكتريكي و متوسط  8/7) pH(اسيديته 

ثبت  منظور به .باشد زيمنس بر متر مي دسي 07/1خاك 
هاي  با مراجعه به پايه ،1387در سال  شناسي پديدهكمي 
اقدام به  ،شناسي پديدههاي  ر كردن فرمعلاوه بر پ ،گياهي

از زمان  .شد) برگ و ميوه(عكسبرداري از اجزاي گياه 
 .عكس گرفته شد 7ه يطور متوسط از هر پا ش بهيشروع پا

ترين وضعيت نشان داده شده  منظور دستيابي به متعارف به

هاي  يا حتي پايه و توسط اجزاي مختلف يك درخت
انجام شد تا  ،هاي مختلف مختلف عكسبرداري در جهت

ن ين منظور از دوربيبه ا. وضعيت واقعي باشد گوياي
كسل يپ 1536×2048ك يبا قدرت تفك ننكا رقومي

از  ،براي بررسي كمي رنگ اجزاي درخت .استفاده شد
 ،)Red(كه تركيبي است از رنگهاي قرمز  RGBسيستم 

ازاء هر رنگ قدرت  بهو ) Blue(و آبي  )Green( سبز
استفاده  فتوشاپافزار  دارد در نرم 256 برابرتفكيكي 

ر مجزا مورد طو به فتوشاپها در محيط  عكس. گرديد
و ترجيحاً از  ندبررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت

د كه در سايه ساير برگها يا نور شهايي استفاده  عكس
مستقيم خورشيد نبوده و نور تقريباً يكنواختي دريافت 

هايي از برگها كه رنگ  همچنين قسمت. ندكرد مي
 ،و از وضوح كافي برخوردار بودند هتري داشت يكنواخت
  Smudge Toolابزار وسيله بهشده و سپس رنگ  انتخاب

براي يكنواخت  ويژه اين مسئله به .كاملاً يكنواخت گرديد
كردن رنگ برگها در فصولي كه تغييرات رنگ برگ بسيار 

فصل پاييز بسيار حائز اهميت است و به  مانند ،استزياد 
پس از يكنواخت شدن . كند پايش صحيح رنگها كمك مي

از  Eyedropper Tool (I)ابزار  تفاده ازبا اس رنگ برگ،
 ،يك قسمت از عكسي كه رنگ آن يكنواخت شده

 خواندهآن قسمت از عكس  RGBبرداري شده و  نمونه
براي . بازسازي شد Wordافزار  رمدر نهايت در ن كهد ش

 Shading Colorاز ابزار  ،Wordبازسازي رنگ در محيط 
لازم . تفاده شداس Tables and Bordersدر نوار ابزار 

ن يانگيخ از ميمربوط به هر تار RGBذكر است كه  به
RGBهاي و در جهت مختلف يها مربوط به عكس هاي 

در تهيه نمودارها  .خ بدست آمديدر همان تارمختلف 
با استفاده از روش تهيه  ،ثير نورپردازيأمنظور حذف ت به
، ),.Rechardson et al 2007( "روشني نرمال شده"

تعيين ) 1(رابطه صورت  به سبي هر يك از كانالهادرصد ن
  .گرديد
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  RGB اعداد جموعم/ رنگ كانال عدد=  رنگ كانال درصد ) 1( 

  
  

  نتايج
گونه  شناسي پديدهنتايج حاصل از ثبت رويدادهاي 

  .شده است ارائه 2روش توصيفي در جدول  بهزيتون 
  

     1389تا  1382ون در سالهاي گونه زيت شناسي پديدههاي  رويداد ظهورزمان  -2 جدول
  

  سال
  ها تغيير رنگ ميوه  ها ميوه ظهور  پايان گلدهي  ها گل ظهور

  آبان 12  تير 11  تير 18  خرداد 7  1382
  آبان 27  تير 23  *  خرداد 2  1383
  آبان 18  تير 8  تير 29  ارديبهشت 28  1384
  آبان 8  تير 1  خرداد 14  ارديبهشت 22  1385
  آبان 21  خرداد 21  ردادخ 21  ارديبهشت 18  1386
  *  خرداد 19  خرداد 11  ارديبهشت 30  1387
  مهر 23  خرداد 22  خرداد 22  ارديبهشت 10  1388
  آبان 5  تير 2  *  فروردين 8  1389

  ماربرداريآفاقد : *       
  

بنابراين در تمام  ،سبز است زيتون يك گونه هميشه
 2با توجه به جدول . هاي سال پوشيده از برگ است ماه
توان دريافت كه گلدهي اين گونه معمولاً در  مي

تا اواخر خردادماه بر روي  كهافتد  ماه اتفاق مي ارديبهشت
ها در اواخر خرداد  ظهور ميوه .ماند هاي گياهي باقي مي پايه

ماه  ها در آبان تا اوايل تيرماه است و معمولاً تغيير رنگ ميوه
 زيتون گونهتغييرات رنگ برگ و ميوه  .دهد رخ مي

 1387 در طول سال عنوان دو پديده اصلي مطالعه حاضر به
بررسي و ميانگين ماهانه آنها تعيين شد و به اين ترتيب 

  .)3جدول ( گرديدجدول طيف رنگي آنها تشكيل 
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  تفكيك ماه به 1387تغييرات رنگ برگ و ميوه زيتون در سال  -3جدول 
 فصل ماه برگ )R-G-B( ميوه )R-G-B( رنگ برگ رنگ ميوه

 فروردين 98-118-105 95-78-89  

 ارديبهشت 85-101-58 85-79-90   بهار

 خرداد 114-126-97 فاقد ميوه  

 تير 75-128-108 72-141-100  

 مرداد 91-106-62 128- 161-113   تابستان

 شهريور 88-120-96 32-105-77  

 مهر 107- 102-121 71-187-149  

 آبان 90-104-76 145- 177-109   پاييز

 آذر 99- 105-114 105-73-99  

 دي 86-89-72 97-78-116  

 بهمن 101- 112-115 101-80-89   زمستان

 اسفند 95-109-99 128-99-135  

  
طيف رنگ  ،مشخص است 3طور كه در جدول  همان

حاصل از تغييرات برگ و ميوه گونه زيتون با استفاده از 
RGB  به اين ترتيب  كهنمايش درآمده   هببازسازي شده و
ف لتوان گزارشي بصري از رنگ پديده در زمانهاي مخت مي

  .راحتي قابل استناد خواهد بود هتهيه نمود كه ب
رنگ بخشهاي مختلف گياه در ارتباط با محيط 

رنگ هر رنگي  ته. روشنايي اطراف متفاوت خواهد بود
ي رنگ الهاكانيك از  وسيله محاسبه درصد هر هتواند ب مي

تواند صرفنظر از محيط  محاسبه شود، در اين صورت مي
اين شيوه . نشان دهدها را  خصوصيت پديده ،روشنايي

از اين  .بيان شده است "روشني نرمال شده"تحت عنوان 
در رسم نمودار تغييرات رنگ استفاده گرديد كه  مسئله
 .نمايدكمي را فراهم  تجزيه و تحليلتواند امكان  مي

شده  ارائه 2 و 1هاي اي از اين نمودارها در شكل نمونه
  .است
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  1387نمودار تغييرات رنگ ميوه درخت زيتون در سال  -2شكل       1387نمودار تغييرات رنگ برگ درخت زيتون در سال  -1شكل 
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كانال رنگ  ،شود مشاهده مي 1طور كه در شكل  همان

 ارد كه اين نشاند برتريسبز بر دو كانال رنگي ديگر 
رنگ سبز  بهدهنده اين مطلب است كه برگ زيتون همواره  

سبز شناخته  عنوان يك گونه هميشه به كهشود  ديده مي
برگهاي  ،علت فتوسنتز بيشتر بهدر تابستان احتمالاً . شود مي

سمت  بهشود و هر چه  رنگ سبز تيره مشاهده مي بهگياه 
تمايل به آبي تغيير برگها به سبز م ،رود زمستان پيش مي

فاصله  ،شده كه در تابستان سبباين مسئله . دهند رنگ مي
دو كانال رنگي قرمز و آبي بيشتر از فاصله آنها نسبت به 

توان دريافت كه  مي 2با توجه به شكل  .زمستان باشد
شود  رنگ سبز شروع مي بهدهي گونه زيتون از تيرماه  ميوه
ديگر كانالهاي رنگي  همين دليل كانال رنگ سبز بر و به

ا هماه تلاقي كانال رنگ بانآ اواخرحدوداً در . دارد برتري
معناي انقلاب در رنگ  بهشود كه اين  مشاهده مي

بعد تغيير رنگ ميوه مشاهده  بهجا  هاست و از آن پديده
ابتدا رنگ  ،هاي پاياني سال كه در ماه طوري هب ،دگرد مي

تر شدن رنگ  دليل تيره بههاي سال بعد  قرمز و سپس در ماه
اين نتايج . دارد برتريميوه و رسيدن كامل آن، رنگ آبي 

بر  روش توصيفي به انجام شده شناسي پديدهبا مشاهدات 
ذكر است كه  بهلازم . روي گونه زيتون مطابقت دارد

هاي فروردين و  در ماههاي موجود بر روي درخت  ميوه
  .ارديبهشت مربوط به سال قبل بوده است

  
  حثب

  مطالعهنتايج نتايج حاصل از روش توصيفي با 
Chuine et al. (1998) هاي  مبني بر اين كه گلدهي گونه

در ) اواخر فروردين تا اوايل تير(زيتون بين آوريل و ژوئن 
با توجه به . مطابقت دارد ،افتد اي اتفاق مي مناطق مديترانه

رين هاي مختلف، انتخاب بهت در زمينه شناسي پديدهاهميت 
اهميت زيادي  شناختي پديدهروش براي ثبت رويدادهاي 

جمله مقياس منطقه،  هايي از مؤلفهبراساس  دباي كهدارد 

روش . غيره تعيين شود بازه زماني، دقت كار، هزينه و
تواند براي پي بردن به مشكلات  سنجش از دور مي

محيطي جهاني، پايش شرايط محيطي در مقياس بزرگ، 
اي به مقياس جهاني و پايش واكنش  منطقه هاي تبديل نقشه

 ،پوشش گياهي به تغييرات اقليمي جهاني مفيد واقع شود
ولي عدم همپوشاني دقيق با مشاهدات زميني، نامناسب 

هاي  طور مثال اكوسيستم هب(ها  بودن براي برخي اكوسيستم
خشك با فصول  هاي نيمه كشاورزي چندمحصوله، سيستم

هاي  داده بيشترو نامناسب بودن ) غيره باراني متعدد و
از مشكلات اين روش  ،شناسي پديدهاي در زمينه  ماهواره

ها با مشاهدات زميني  از طرفي مشكل كنترل داده. باشد مي
 و هاي كوچك در سطح وسيع و مشكل اجرا در مقياس

غيره نيز وجود  ، حجم كار زياد وزياددليل هزينه  همحلي ب
زماني، كاليبره كردن و قابليت در ارتباط با وضوح . دارد

مشكلاتي اي و بزرگتر،  هاي منطقه بازتاب نيز در مقياس
. وجود دارد شناسي پديدههاي  دليل پيچيده شدن مدل هب

هاي  استفاده از اين روش براي مقياس معمولاً بنابراين
 تجزيه و تحليلگير بودن  دليل وقت هبمحلي و كوچكتر 

براي مناطقي از اين . ودش عكسهاي هوايي پيشنهاد نمي
دست، روش توصيفي كه استفاده از آن قدمت زيادي نيز 

در روش توصيفي، همه مراحل . كارايي بيشتري دارد ،دارد
يكي از فوايد مهم . راحتي قابل ثبت است به شناسي پديده

هاي  امكان تهيه تقويم ،در استفاده از اين روش
تحول گياهاني  با استفاده از تغيير و .است شناسي پديده

هايي طولاني مورد مشاهده قرار  خاص كه در دوره
هاي  توان شروع و پايان فصول طبيعي و دوره اند مي گرفته

نوبهار و اوج بهار و غيره را تعيين  مانندكوچكتر از آن 
هاي نجومي  برخلاف تقويم شناسي پديده هاي تقويم. نمود

شتن با دا ).Schwartz, 2003( كاملاً محلي هستند
، بررسي تغييرات اقليمي مانند جلو شناسي پديدههاي  تقويم

 & Chmielewski( افتادن بهار و غيره عملي خواهد شد
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Rotzer, 2001.( اي از تقويم گلدهي براي شهر  نمونه
  ).1385خواه،  متين(شرح زير است  بهاصفهان 

  : دهي لتقويم گ
رنگ،  ، سهارغوان): فروردين -اسفند(مارچ 

  .، صنوبرجشك، نارون، چنارگن زبان
برگ نو، ماگنوليا، خرزهره، زيتون، ): تير -خرداد(ژوئن 

  .خسب، ابريشم مصري شب
توري، برگ نو، ماگنوليا، ): مرداد -تير(ولاي ج

ابريشم  ،خسب خرزهره، زيتون، ختمي درختي، شب
  .مصري

مدت زمان تهيه جدول  ،اين روش ديگر از فوايد
 روي گياه بر شناسي پديدههاي مختلف رويداداستقرار 

است كه امكان مقايسه طي سالهاي متمادي را تسهيل 
 ارائه 4اي از آن براي گونه زيتون در جدول  نمونه. نمايد

اين روش نيز مشكلات خاص خود را داراست . شده است
گر تا حد زيادي در نحوه  نظريات مشاهده عنوان مثال و به

بروز  سبباند تو مي كهثر است ؤها م ر كردن فرمپ
. برداري شود ن مشاهده و يا يادداشتزماخطاهايي در 

 شناسي پديدههمچنين تعيين زمان دقيق هر يك از مراحل 
لحاظ  بهكار  عملاً اين كهمستلزم مشاهدات روزانه است 
بنابراين نياز به روش  ،هزينه و وقت غيرممكن است

احساس  ،تري برخوردار استيشكه از دقت ب يديگر
  .دشو مي

  
 1387گونه زيتون در سال  شناسي پديدههاي رويدادمدت استقرار  -4جدول 

 رويداد
 هاي سال ماه

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين

              برگ
             گل
             ميوه

  
عنوان مكمل روش  تواند به روش كمي تا حدي مي

 تجزيه و تحليلزيرا از طريق  ،حساب آيد بهصيفي تو
صورت  هب شناختي پديدهها و تعيين رنگ رويدادهاي  عكس

امكان  ،هاي تغييرات رنگ برگ و ميوه كمي و رسم نمودار
كند كه تا حدي  كمي را فراهم ميصورت  هببررسي 

تواند مشكلات روش توصيفي از جمله تعيين زمان  مي
گر را رفع  اي ناشي از ثبت مشاهدهها و خطاهرويداددقيق 
ضمن بيان  Crimmins & Crimmins (2008). نمايد

 شناختي، پديده مشكلات ثبت مشاهدات روزانه
حل مناسبي براي   مكرر را راهصورت  هببرداري  عكس
 .كند در گياهان عنوان مي شناختي پديدهرويدادهاي پايش 

در  اين روش همانند روش توصيفي، اجراي هر حال به
بندي منطقه و انتخاب  نياز به تقسيم ،يك محدوده بزرگ

دليل فاصله زياد  هممكن است ب كههاي تصادفي دارد  گونه
مشكلاتي را در رابطه با رفت و آمد بوجود  ،ها از هم گونه
از طرفي براي پايش در هر دو روش توصيفي و . آورد

هاي انتخاب  نياز است كه گونه ،كمي طي سالهاي متمادي
زيرا امكان وجود  ،شده در هر سال آماربرداري ثابت باشند

 شناختي پديدههايي از يك نوع در مراحل  داشتن گونه
. وجود دارد هم حتي در يك منطقه متفاوت
در اين روش در فضاي آزاد و در محيط ها  برداري عكس

گيرد كه اقليم منطقه شامل تعداد  طبيعي صورت مي
تواند در ميزان  خورشيد ميروزهاي ابري و ميزان تابش 

البته  .نمايدها دخيل بوده و احياناً ايجاد خطا  نور عكس
نور  درو  دكرآوري  در تاريخ معيني جمعرا برگها  توان مي

تواند توسط پژوهشگر تعيين  مصنوعي كه ميزان آن مي
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در اين صورت خطاي  ،دادبرداري قرار  مورد عكس ،شود
ها و در نهايت  در عكس كمتري از لحاظ ميزان نور دخيل

 ،در ميان خواهد بودبراي انجام مقايسات در رنگ برگها 
صرفه  بهگير بودن مقرون  دليل وقت بهاين روش ولي 
توان براي حل اين مشكل از شاخص  مي ، امانيست

 ,.Rechardson et al( "روشني نرمال شده"پيشنهاد شده

تغييرات  رنگ و كردن  كميهر حال  به. استفاده كرد) 2007
ضمن  ،شناسي پديدههاي رويداددر  RGBآن با سيستم 

تسهيل بيان اين خصوصيت كيفي، امكان تبادل نتايج 
 آنهاصورت كمي و بازسازي مجدد كيفي  به راحاصل 
توان  توصيفي و كمي مي در مقايسه روش. نمايد مي فراهم

هاي  كه با ترسيم كانال اين نخست: به موارد زير اشاره كرد
ثير مشخصي أهايي كه ت توان براي برخي از پديده ميرنگ 

مانند رسيدن ميوه يا تغيير رنگ  ،بر روي رنگ گياه دارند
پيش از خزان، عدد دقيقي از روز سال را بدست آورد و 

با رسم نمودارهاي  دوم،. وقوع پديده را به آن استناد نمود
هايي كه  توان اطلاعات را به تاريخ تغييرات رنگ مي

كار بازسازي  تعميم داد كه حسن اين ،شت انجام نشدهبردا
در  كه اين در نهايت و رنگ در هر روزي از سال است

امكان صورت استمرار اين روش طي سالهاي مختلف، 
هاي  دار بين داده هاي آماري و مشاهده روابط معني تحليل

علاوه بر . آيد ها بوجود مي مختلف محيطي و رنگ پديده
توان در  چنين سيستمي را مي ،شناختي پديده مطالعات

 شناسي، شناسي، زمين هاي علوم از جمله خاك ساير حوزه
گيري كلي  عنوان نتيجه به .بكار بردنيز  غيره باغباني و

ثبت  برايتوان اظهار داشت كه روش كمي پيشنهادي  مي
عنوان روشي مكمل  تواند به مي شناسي پديدهرويدادهاي 

 براي يسنجش از دوربراي روشهاي توصيفي و 
هاي رويدادتر زمان  هايي كه نياز به دانستن دقيق پروژه
مطالعات اثر تغيير اقليم و يا  مانند ،دارند شناسي پديده

 .دشواستفاده  ،هاي دارويي استحصال گونه
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Abstract 
 
Phenology describes the phenomena that happen periodically in the life of living creatures. The 
differences between the appearance of this phenomena result in phenology behavioral patterns. The 
phonological studies are important for many applications such as typology in silviculture, afforestation, 
natural regeneration, livestock grazing planning, and species selection for park designing and decorating. 
Detecting changes in phenology of plant species receives more attention due to undergoing current 
climate changes studies. According to the literature, there are two main methods for registering 
phonological events including descriptive and remote sensing approaches. In this paper the advantages 
and disadvantages of these methods are discussed, and a new quantitative method based on the leaves and 
fruits colours changes is proposed. A case study on Olea europaea L. was used to describe the 
quantitative methods. In the proposed quantitative method, imaging of the plant parts (Leaf and fruit) was 
done in every other week intervals. Using smudge tools in Photoshop software, the colour of each part of 
the plant were uniformed and their RGB digits were assessed. Then the percentage of each colour 
channels was determined and their diagrams of changes during the time were analyzed. This method 
results in an exact determination of the plant transformation. The studied method analyzes image series of 
plant parts to detect color changes; hence, it provides a base to study of phenological changes in a 
quantitative manner. By detecting the RGB digital number, it is easy to report the exact color and it 
provides a comparable bases. Descriptive method is the most common way for phenology studies. In this 
method, viewpoints of the observer extremely affect the result and may cause misreporting during an 
observation or recording. The remote sensing method is more appropriate to be used in large scales 
environmental condition monitoring programs and also for vegetation responses to universal continental 
changes. This method is not suitable for small scales studies. The RGB based reporting system can be 
useful in other field of studies such as pedology, geology, horticulture and so on. 
 
Key words: phenology, descriptive recording, quantitative recording, RGB.  


