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  چكيده

مطالعه حاضر . شده استاي هويژعلمي به اهميت حفظ تنوع زيستي در مديريت پايدار جنگل اشاره در بسياري از مطالعات 
گنجشك بر تنوع زيستي پوشش علفي و خصوصيات خاك در جنگل الندان ه و زبانجنگلكاريهاي كاج سيا ثيرأبررسي ت منظورهب

 20×20پلات  6 با استفاده ازهاي چوبي در هر توده هاي علفي و تعداد تجديد حيات گونهگونهپوشش درصد . شدساري انجام 
با ( استوانه از خاك با استفاده از روشبرداري نمونه. شد گيري، اندازهندانتخاب شده بودسيستماتيك متري كه بصورت تصادفي 

كربن، نيتروژن، . شدمتري انجام سانتي 30تا 20و 20تا 10، 0 -10سه عمق در قسمت مركزي هر پلات از )متريسانتي 8قطر 
زهبراي هر نمونه خاك در آزمايشگاه اندااهري ظبافت خاك و چگالي  ة، درصد اجزاي تشكيل دهندالكتريكيهدايت، اسيديته

يكنواختي  هايو شاخصمارگالف و منهنيك  يغنا هاي، شاخصوينر و سيمپسون –شانون  زيستي تنوع هايشاخص. يري شدگ
)Equitability , Evenness (افزار با استفاده از نرمPAST هاي تنوع زيستي، غنا نتايج اين تحقيق نشان داد كه شاخص. شد محاسبه

 گنجشك بيشتر بودكاج سياه در مقايسه با توده زبانهاي چوبي در توده حيات گونه و يكنواختي براي پوشش علفي و تجديد
)5/.p<. .(گرديد هداري در برخي از خصوصيات خاك در بين دو توده مورد بررسي مشاهدهمچنين تفاوت معني )5/.p<.( .يافته -

هاي سوزني برگ ممكن شرايط بيولوژيكي در توده عقيده متداول در مورد نامساعد بودن رغمبهدهد كه اين تحقيق نشان مي هاي
سال  25در  هاي علفي و چوبي با نيازهاي اكولوژيكي مشابهبراي حضور بعضي از گونهكاج توده شرايط زير تاج پوشش است 

  .اول كاشت مناسب باشد
  

  خصوصيات خاك ،زادآوري ،هاي علفيگونه ،جنگلكاري ،تنوع زيستي :كليدي هايواژه
  

  مقدمه
با افزايش روزافزون جمعيت دنيا و پيشرفت علم و 
توسعه فناوري، فشار تخريب انسان روي طبيعت بيشتر 
شده و سيماي طبيعت روز به روز حالت طبيعي و اوليه 

تخريب ). Javanshir, 1993( دهدخود را از دست مي
هاي گياهي انقراض گونه ،ها و كاهش مساحت آنهاجنگل

ه بدر دنيا را اهش تنوع زيستي و جانوري و در نتيجه ك

 Mohammad nezhad-Kiyasari et( استهمراه داشته

al., 2007.( اي از تنوع زيستي، لفهؤعنوان مهتنوع گياهي ب
وشش گياهي و ارزيابي در سطحي گسترده در مطالعات پ

هاي مهم و سريع يكي از شاخص عنوانهمحيطي بزيست
. گيرداستفاده قرار ميوضعيت  بوم سازگان مورد در تعيين 

برگ و سازگان انواع جنگلكاري سوزنيجمله اين بوماز
هاي توان با استفاده از شاخصباشد كه ميبرگ ميپهن
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گياهي  اجتماعاتكيفيت حيات را در اين  ،تنوع زيستي
  .بررسي كرد

گياهي و (اي هر چه تنوع گونهدر چنين اجتماعاتي 
تر و غذايي طولاني هايبيشتر باشد زنجيره) جانوري
و در نتيجه محيط پايدارتر  هشدتر هاي حياتي پيچيدهشبكه

. شودميو از شرايط خودتنظيمي بيشتري برخوردار 
 )اعم از گياهي و جانوري( تنوع زيستي هايي كهاكوسيستم
دارند پايداري اكولوژيكي و توليد بيشتري نيز  بيشتري
-تنوع گونه نينهمچ). Widdicombe et al., 2002(دارند 

منظور حفاظت ذخاير ههاي گياهي در جنگلكاريها ب
هاي در حال ژنتيكي، بررسي روند توالي، شناسايي گونه

هاي بومي و ثير جنگلكاري با گونهأتهديد و انقراض و ت
اي غير بومي در پوشش گياهي كف، از اهميت ويژه

 Nagaike et al., 2003; Brosfske et(برخوردار است 

al., 2001 .( ريزي دقيق طرحمديريت و برنامهدر حقيقت
و  يجنگلهاي عرصههاي حفاظتي و اجرايي در 

-ها نيازمند شناسايي نيازهاي اكولوژيكي گونهجنگلكاري
با توجه به . ستي جنگلي و بررسي تنوع زيستي آنهاها

اينكه امروزه انسانها با مشكلات متعدد زيست محيطي و 
 ,Kaya & Raynal(اجه هستند تهديد تنوع زيستي مو

بهترين راه براي نجات تنوع زيستي و درك  )2006
  .است آنهاي آن، ارزيابي ارزش
و ارزيابي ترين عواملي كه در تعيين جمله مهماز

بسزايي تأثير سازگان وضعيت تنوع زيستي در يك بوم
هبخاك  .استگذارد، خصوصيات خاك آن برجاي مي

و  است ها شناخته شدهسيستمعنوان بخش مهمي از اكو
نتيجه  و در نقش مهمي در توسعه پوشش گياهي جنگلي

). Kooch et al., 2010(د دار افزايش كيفيت تنوع زيستي
اي يند پيچيدهاوسعه و تحول خاك و پوشش گياهي فرت

آن تغيير و تفاوت در خصوصيات خاك  نتيجةاست كه 
ميزان  طوري كه تركيب پوشش گياهي جنگلي وهب ،است

 ,.Crowley et al( دهدقرار ميثير أترشد آن را تحت 

نياز به ارزيابي خصوصيات خاك به واسطه  اخيراً). 2003
هاي مديريتي در زمينه پايداري عملكرد اكوسيستمبحث

 ,Fisher & Binkley(هاي جنگلي توسعه يافته است 

بندي حاصلخيزي رويشگاه و طبقه بررسي براي ).2000
و  از خصوصيات فيزيكي، شيميايي آگاهي آن اكولوژيك

 ستضروريعنوان معيارهاي كيفيت خاك هببيولوژيكي 
)Schoenholtz et al., 2000(. اين ويژگي اغلب در  زيرا

داري را نشان هاي مكاني و زماني، تفاوت معنيمقياس
منظور هتحقيق حاضر ب). Hale et al., 2005( نداداده

ر نظر گرفتن خصوصيات خاك بررسي تنوع زيستي با د
در گنجشك و كاج سياه زبان لكاريجنگدر دو توده 

محدوده طرح جنگلداري سري الندان تحت مديريت 
  .استشركت چوب و كاغذ مازندران انجام شده

  
  هامواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه
سري  23و  17هاي منطقه مورد مطالعه در پارسل

براساس  .قرار دارد 70ةمارآبخيز ش ةالندان در حوز
هاي آمده براي مجموعه سريعملتقسيمات جنگلداري به

، 6مورد عمل شركت چوب و كاغذ مازندران، الندان سري
سري  .دهدآبخيز رود تجن را تشكيل مي 2حوزه 1بخش

تا  º36 10´طول شرقي و º53 27´تا  º53 24´الندان بين 
´13 º36 ارتفاع  حداقل .استعرض شمالي واقع شده

 1783متر و حداكثر آن  1000سطح دريا حدود  منطقه از
-ميهكتار را شامل  2051باشد كه سطحي بالغ بر متر مي
توده جنگلكاري و  23توده جنگلكاري ون در پارسل .شود

اين  .است از سري الندان واقع شده 17كاج سياه در پارسل
-لدر ساهكتار  1/9و  3ترتيب در سطح حدود به هاعرصه

لازم بذكر است  .شدندنهالكاري  1370تا  1365هاي بين 
و  بوده همكه اين دو توده جنگلكاري شده كاملا در كنار 

 كه طوريهب ،اندشده تنها بوسيله يك جاده از يكديگر جدا
هايي مانند ارتفاع از سطح دريا، شيب، از نظر ويژگي
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 فاصله كاشت و زمان عمليات تنك كردن در شرايط كاملاً
  ).Anonymous, 2004(باشند مشابه مي

  
  تحقيقروش 

گيري تنوع زيستي و منظور اندازهدر تحقيق حاضر به
برداري تصادفي خصوصيات خاك از روش نمونه

منظور هببدين صورت كه  .استاستفاده شدهسيستماتيك 
مركز در ) پلات( قطعات نمونهاي، حاشيه از اثرهاي پرهيز

قطعه نمونه  6از تعداد و  شد ر دادهدو توده جنگلكاري قرا
 شدها استفاده متر در هريك از توده20× 20به ابعاد 

)(Grant & Loneragan, 2001; Hedman et al., 2000. 
. متر در نظر گرفته شد 100×75ابعاد شبكه آماربرداري 

گيري تنوع زيستي در هريك از اين براي اندازه سپس
-مارش و درصد گونههاي چوبي شگونه يتمام ،قطعات

در درون هر  براي اين منظور. شدهاي علفي نيز محاسبه 
و  فراوانيهاي گياهي شناسايي و قطعه نمونه نوع گونه

. بلانكه برآورد شد -ها بر پايه معيارهاي براونچيرگي آن
منظور شناسايي، يادآوري است كه گياهان منطقه به لازم به
كا، عراق، تركيه و آوري شده و توسط فلور ايرانيجمع

توسط كارشناسان اداره كل منابع طبيعي استان مازندران به 
در هر  نيزبرداري از خاك نمونه .شدطور دقيق شناسايي 

 و 20تا 10، 0 -10شده از سه عمق هاي ياديك از پلات
و پس از انتقال  انجام شدمتري خاك سانتي 30تا 20

فيزيكي خاك  ويژگيهايهاي خاك به آزمايشگاه نمونه
، بافت خاك )حلقه(چگالي ظاهري به روش سيلندر: مانند

به روش توزين و  به روش هيدرومتري، درصد رطوبت
درصد : هاي شيميايي خاك مانندو ويژگي خشك كردن

درصد كربن آلي به روش نيتروژن كل به روش كجلدال، 
، پتاسيم به روش جذب اتمي، كلسيم به روش والكي بلاك

با استات آمونيوم، آهك به روش كالسيمتري، گيري عصاره
pH  به روش پتانسيومتري يا استفاده از دستگاهpH  متر و
Ec گيري هدايت الكتريكي با استفاده از به روش اندازه

 گيري شداندازه) متر Ec(دستگاه هدايت الكتريكي
)Ghazanshahi, 1997, Jafari-Haghighi, 2003(.   

  
  هاتحليل داده تجزيه و

براي مقايسه تنوع زيستي در دو توده جنگلكاري شده، 
ازاي هر پلات و هر توده وارد گيري شده بههاي اندازهداده
وينر و  -شانون هاي از شاخص .شد PASTافزار نرم

منهنيك مارگالف و هاي تنوع و شاخصسيمپسون براي 
براي  Equitability , Evenness هايو شاخص يغنابراي 

سپس تجزيه  .شداستفاده  )Mesdaghi, 2005(يكنواختي 
ميانگين ( هاي مورد نظرتحليل آماري و مقايسه مشخصهو 

و ميانگين مشخصات و يكنواختي غنا  ،هاي تنوعشاخص
 حصول اطمينان از نرمال بودن در دو توده پس از) خاك
و همگني ) اسميرونوف -آزمون كولوموگروف( هاداده

 t(آزمون پارامتريك طريق  از) آزمون لون( هاواريانس
 .انجام شد SPSS 16.0افزار و در محيط نرم) مستقل

هاي خاك با بررسي رابطه ويژگيمنظور ههمچنين ب
پس از استاندارد سازي ، زيستيهاي مختلف تنوع شاخص

به تجزيه روش ها با استفاده از ماتريس همبستگي از داده
استفاده  PC-ORDافزار نرم در )PCA(هاي اصلي مؤلفه
  .شد

  
  نتايج

  بررسي وضعيت پوشش گياهي
گونه  2 ،گونه علفي 13ها نشان داد كه بررسي داده

گنجشك اي در جنگلكاري زبانگونه درختچه 5درختي و 
گونه  19كه در جنگلكاري كاج سياه در حالي ،وجود دارد

اي يافت ميگونه درختچه 5رختي و گونه د 7علفي و 
در ) غنا( هاي گياهيد گونهدر مجموع تعدا. شود

ترتيب برابر هاي زبان گنجشك و كاج سياه بهجنگلكاري
  ).1جدول( باشدعدد مي 31و  20
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  گنجشك و كاج سياههاي زبانكاريدر جنگلشناسايي شده اي هاي علفي، درختي و درختچهفهرست گونه  -1جدول
  كاج سياه جنگلكاري  گنجشكجنگلكاري زبان  فارسي نام  اسم علمي  رديف

1  Stellaria nemoruml L. گندمك جنگلي *  *  
2  Sambucus ebulus L. آقطي *    
3  Atriplex hortensis L. اسفناج وحشي *  *  
4  Fragaria vesca L. توت فرنگي *  *  
5  Malva sp. پنيرك *  *  
6  Viola sylvestris Lam. جنگلي بنفشه *  *  
7  Urtica dioica L. گزنه *  *  
8  Cichorium intybus L. كاسني *    
9  Mentha piperita L. ع فلفلي نعنا *  *  
10  Cirsium osseticum كنگر جنگلي *    
11  Solanum dulcamara L. تاج ريزي پيچ *  *  
12  Rubus sp.  تمشك *  *  
13  Philonotis marchia (Hedw) 

Britt. خزه   *  

14  Pteris cretica L. سرخس دو پايه    *  
15  Hypericum androsaemum L. متامتي   *  
16  Oplismenus undulatifolius النا   *  
17  Lamium album L. گزنه سفيد   *  
18  Primula heterochroma Stapf پامچال   *  
19  Ielx aquifolium L.  خاس   *  
20  Pteris cretica ايسرخس پنجه   *  
21  Rosa sp. نسترن *  *  
22  Ruscus hyrcanus له خاسكو   *  
23  Carex sp. كاركس   *  
24  Mespilus germanica L. ازگيل *  * 

25  Crataegus sp.  وليك *  * 

26  
Pyrus communis گلابي وحشي  *  *  

27  
Malus orientalis سيب وحشي *  * 

28  
Carpinus betulus L. ممرز    *  

29  Acer velutinum پلتافرا * * 

30  Zelkova carpinifolia دآزا  * 

31  Acer cappadocicum شيردار  * 

32  Parrotia persica انجيلي  * 

  
  پوشش علفي

كه بين شاخص داشتاز آن  حكايتنتايج اين بررسي 
 يهاي غناشاخص ،وينر و سيمپسون -هاي تنوع شانون

براي هاي يكنواختي منهينيك و مارگالف و شاخص

و  ياهكاج سكاري هاي جنگلپوشش علفي در بين توده
 .شدمشاهده  )>05/0p( دارياختلاف معني گنجشكزبان

در توده كاج سياه  هاتمام شاخصكه مقدار عددي طوريهب
  ).2جدول( بودگنجشك از توده زبان بيشتر
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 )p<0.05( گنجشكو توده جنگلكاري كاج سياه و زبانبراي پوشش علفي در د، غنا و يكنواختي هاي تنوعآناليز شاخص نتايج  - 2جدول
F P ميانگين±انحراف معيار توده  شاخص
1/2  
 

000/0  49/0±96/0
23/0±26/2  

گنجشكزبان  

 كاج سياه
 

وينر -شانون   

17/7  001/0  22/0±43/0
04/0±86/0  

گنجشكزبان
 كاج سياه

 

 سيمپسون

15/0     000/0 36 /0±89/0 

29/2±15/2  
گنجشكزبان

 كاج سياه
 

 منهينيك

 

038/0      000/0 54 /0±45/1 

55/0±46/3  
گنجشكزبان

 كاج سياه
 

 مارگالف
 

094/4 002/0 09/0±49/0
03/0±87/0  

گنجشكزبان
 كاج سياه

 

equitability 

991/0  009/0 08/0±42/0
05/0±71/0  

گنجشكزبان
 كاج سياه

evenness 

  
   هاي چوبيتجديد حيات گونه
هاي تنوع شاخصكه  دادنشان  هامقايسه ميانگين

منهينيك و  يهاي غناشاخصنر و سيمپسون و وي -شانون
در بين دو هاي چوبي براي تجديد حيات گونهمارگالف 

 دارياختلاف معنيگنجشك داراي توده كاج سياه و زبان

)05/0p<( ست كه شاخصاين در حالي، نددبا يكديگر بو-
داري ي تفاوت معنيهاي يكنواختي در دو توده مورد بررس

ها در توده ين مقدار اين شاخصهمچن. ندرا نشان نداد
  ).3جدول( باشدميگنجشك تر از توده زبانكاج سياه بيش
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هاي چوبي در دو توده جنگلكاري كاج سياه و زبان ، غنا و يكنواختي براي تجديد حيات گونه هاي تنوعآناليز شاخص نتايج  -3جدول
 )p<0.05( گنجشك

F P ميانگين±انحراف معيار توده  شاخص
416/1  018/0  14 /0±66/1 

18/0±92/1  

گنجشكانزب  

 كاج سياه
وينر -شانون   

988/0  050/0  14/0±78/0
02/0±83/0  

گنجشكزبان
 كاج سياه

 سيمپسون

066/0  
 

002/0  2/0±23/1 

21/0±71/1  
گنجشكزبان

 كاج سياه
 منهينيك

 
27/12    001/0 23/0±63/1 

49/0±31/2  
گنجشكزبان

 كاج سياه
 مارگالف

 

17/0 508/0  
 

02/0±9/0
02/0±92/0  

گنجشكنزبا
 كاج سياه

equitability 

266/0  858/0 04/0±94/0
04/0±85/0  

گنجشكزبان
 كاج سياه

evenness 

  
كاري شده زبانهاي خاك در توده جنگلمشخصه

  كاج سياه  گنجشك و
در دو توده ) عمقبه تفكيك ( مشخصات خاك نتايج

-10است كه در عمق  گنجشك نشان دادهكاج سياه و زبان
غير هبهاي ذكر شده شاخص بيشترمتري خاك بين سانتي 0

هاي هدايت الكتريكي، درصد شن و كربن آلي از مشخصه
 مقدار شترينبي .داردوجود ) >05/0p( دارياختلاف معني

آهك در توده زباندرصد نيتروژن، درصد رطوبت و 
مشخصه نسبت كربن به  بيشترين مقدارگنجشك و 

رس و سيلت در توده  درصد چگالي ظاهري،روژن، نيت
متري سانتي 20تا 10در عمق  .استمشاهده شده كاج سياه 

تفاوت در بين دو توده مورد بررسي  اي كهتنها مشخصه
اين  .بودرا نشان داد اسيديته خاك  )>05/0p( داريمعني

گنجشك در مقايسه با توده كاج سياه در توده زبان شاخص
بجز دو متري سانتي 20تا 30 براي عمق .بود بيشتر

، ساير درصد رطوبت و نسبت كربن به نيتروژن مشخصه

با يكديگر داري معني اختلافهاي مورد بررسي مشخصه
مشخصه درصد رطوبت در  در اين عمقالبته  .اندنداشته

بت كربن به نيتروژن در توده زبانتوده كاج سياه و نس
 اندهاختصاص داد را به خود شتريبيمقدار گنجشك 

 ).4جدول(

هاي مختلف تنوع هاي خاك با شاخصويژگي ةرابط
  زيستي 

متغير محيطي  39هاي اصلي بر روي نتايج تجزيه مؤلفه
كه  دادگيري شده در منطقه مورد مطالعه نشان اندازه
و  94/29ترتيب اول و دوم بهمحور هاي اصلي مؤلفه

بررسي را توجيه  هاي مورددرصد از تغييرات توده 48/21
اي جنگلكاري هتمركز توده شترينهمچنين بي. كنندمي

هاي بصورت پلات(گنجشك شده كاج سياه و زبان
ترتيب در سمت راست و در سمت چپ محور به )مختلف

  ).2و  1هايشكل( انداول قرار گرفته



 

  گنجشك و كاج سياهشده زبان لكاريجنگ در دو توده) ميانگين± اشتباه معيار( هاي خاكنتايج آناليز مشخصه -4جدول
خاكعمق

  )مترسانتي(
هدايت اسيديته توده

دسي ( الكتريكي
  )زيمنس بر متر

 رطوبت
  )درصد(

  چگالي ظاهري
متر سانتي بر گرم(

  )مكعب
  

آلينيتروژن )درصد(شن )درصد(سيلت )درصد(رس
  )درصد(

  آلي كربن
  )درصد(

  

  )درصد( آهك كربن/نيتروژن

  
10 - 0  
  

  ون
  

  كاج سياه

a 06/0±34/7 
  

b  08/0±87/6  

05/0±33/0 
  

02/0±23/0  

a72/0±9/15 
  

b86/0±13/13  

b 03/0±93/0  
  

a  05/0±04/1  

b63/1±09/12 
  

a08/2±61/22  

b49/2±94/33 
  
a06/3±29/45  

96/1±98/53 
  

97/2±10/32  

a04/0±5/0  
  

b04/0±15/0  

43/0±6/2  
  

26/0±74/2  

b 06/1±42/5 
  

a 55/10±42/29  

a49/0±81/3  
  

b5/0±48/1  

  
20 - 10  

  ون
  

  كاج سياه

a 04/0±38/7 
  

b1/0±97/6  

02/0±15/0 
  

01/0±13/0  

94/0±13/12 
  

4/0±76/12  

07/0±22/1  
  

03/0±16/1  

87/2±39/30 
  

69/3±47/29  

08/2±89/43 
  
2/3±47/45  

62/1±73/25 
  

24/3±06/25  

04/0±13/0  
  

04/0±16/0  

3/0±77/1  
  

3/0±45/1  

56 /7±96/19 
  

43 /1±37/10  

91/0±81/3  
  

86/0±93/1  
  
  

  
30 - 20  

  ون
  

  كاج سياه

18/0±54/7 
  

08/0±18/7  

01/0±1/0 
  

01/0±09/0  

b 71/1±48/10 
  

a 87/0±03/15  

05/0±2/1  
  

04/0±31/1  

71/1±31/39 
  

35/2±51/39  

56/1±75/40 
  

32/1±67/39  

81/0±94/19 
  

67/1±82/20  

01/0±08/0  
  

04/0±14/0  

11/0±04/1  
  

15/0±74/0  

a69/1±51/13 
  

b 32/1±29/7  

1/0±52/2  
  

58/0±28/1  
  باشنددار نميداراي اختلاف معنيو اعداد با حروف مشابه اعداد بدون حروف 



  ساري -الندان در منطقهگنجشك كاج سياه و زبان جنگلكاريهاي و خصوصيات خاك درگياهي تي بررسي تنوع زيس  306

 ،)Simpson & Shanoon( هاي تنوعپراكنش شاخص
 و يكنواختي (Margalef & Menhinick) غنا

)Equitability, Evenness ( براي پوشش علفي و تجديد
باشد كه اين يانگر اين مطلب ميچوبي بهاي حيات گونه

ها با سمت راست محور اول كه محل تمركز شاخص
 شترينبيباشد، ي كاج سياه ميهاي مربوط به تودهپلات

ست كه اين بدين معني ا. اندهمبستگي را نشان داده
كاج سياه  ةجنگلكاري شد ةهاي ذكر شده در تودشاخص

ك به خود گنجشزبان ةمقدار را نسبت به تود شترينبي
هاي فيزيكي و رابطه با مشخصه در. انداختصاص داده

 شودمشاهده ميمطالعه شيميايي خاك در دو توده مورد 
هاي مورد بررسي در اطراف مركز دو مشخصه بيشتركه 

نسبت كربن  ةمشخصاما  ،اندمحور اول و دوم تجمع يافته
و درصد ) C/Na(متري سانتي 0 -10به نيتروژن در عمق 

كه در سمت ) Silta(متري سانتي 0 -10عمق ت در سيل
كاج سياه  ةاند و با تودحور اول واقع شدهراست م

درصد هاي همبستگي مثبت داشته و همچنين مشخصه
 10-20و در عمق ) Lia(متري سانتي 0-10آهك در عمق 

و نسبت ) Na(، نيتروژن در عمق اول )Lib(متري سانتي
در سمت چپ كه ) C/Nb( دوم كربن به نيتروژن در عمق

 شترينبيگنجشگ زبان ةو با توداند قرار گرفته محور اول 
  ).2و  1شكل(اند همبستگي را نشان داده

 
  بحث

هاي جنگلي نقشي حياتي در وجود و تداوم عرصه
 ,Modir-rahmati(كنند حيات بر روي كره زمين ايفا مي

هاي شمال كشور و به دليل كاهش سطح جنگل). 1985
هاي اخير مين چوب و سياستأها در تنم توانايي آعد

هاي شمال و كثرت برداري از جنگلكشور در كاهش بهره
نياز صنايع وابسته به چوب در استان مازندران، ضرورت 

 ,Asadi(شود توسعه جنگلكاري بشدت احساس مي

استقرار جنگلكاري تا حد بسيار زيادي بستگي به ). 2001

ميزان كاربري هر يك از ، ورد نظرهدف توسعه در منطقه م
-ژيكي و جنگل هاي اكولوهاي كشت شده و نيز جنبهگونه

انتخاب يك گونه ). Wormald 1992,(شناسي دارد 
رشد مطلوب  ماني،، توان زندهمناسبمناسب، به سازگاري 

گونه در ايجاد تغييرات مثبت و منفي  هايو همچنين اثر
 . ته استدر خاك و ساير موجودات زنده وابس

 هاي غنا، تنوع زيستي و يكنواختي شاخص
هاي تنوع و غنا براي شاخص بودن بيشتردر رابطه با 

 ةدر تودهاي چوبي حيات گونه تجديدپوشش علفي و 
 ،گنجشكنسبت به توده زبان جنگلكاري شده كاج سياه

 ,.Mohammad nezhad-Kiyasari et al توان به نتايجمي
افزايش فراواني و غناي كه طوريه، باشاره كرد) 2007(.

ايجاد بدليل را كاشت كاج دست پوشش گياهي در توده
دراين ) و وجود مواد خنثي شونده pH(شرايط ويژه خاك 

هاي سوزني از آنجايي كه كاشت گونه .اندتوده بيان كرده
شرايط زيستگاه براي ظهور  تغييربرگ قادر است موجب 

هاي اكولوژيكي مشابه و سازگار با خواهش گياهان بومي
 شودبا شرايط اسيدي موجود در زير تاج پوشش آنها 

)1998 et al., Hamphrey(، هاي گونه رو مشاهدةاز اين
-در توده كاج قابل توجيه مي) اسيددوست(متنوع گياهي 

هاي در مورد نتايج حاصل از مقايسه شاخصالبته  .باشد
داري شاخص مورد نظر در معنييكنواختي مبني بر عدم 

 Nobakht توان به نتايج هاي مورد مطالعه، ميبين توده
اشاره كرد كه در بررسي خود در رابطه با ارزيابي ) 2010(

كاشت سوزني برگ و پهن برگ در سري هاي دستتوده
 4يك طرح جنگلداري دهميان به اين نتيجه رسيد كه بين 

هاي آ از نظر شاخصهتوده كاج سياه، ون، بلوط و پيس
  .يكنواختي اختلاف چنداني وجود ندارد

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مشخصه
هاي فيزيكي و شيميايي در بررسي حاضر مشخصه

 خاك تفاوت قابل توجهي را در بين دو توده جنگلكاري
  pHين ميزان متربدين ترتيب كه ك. اندشده نشان داده
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  PCAهاي مورد بررسي در تجزيه در توده) پوشش علفي(هاي تنوع زيستي متغيرهاي خاك و شاخص پراكنش -1شكل
در كنار متغيرهاي  cو  a ،bكدهاي . باشندهاي كاج سياه و زبان گنجشك ميهاي واقع در تودهي پلاتدهندهترتيب نشانبه Fو  Pحروف (

  .)باشندهاي خاك ميمتري نمونهسانتي 30 تا 20و  20تا 10، 0-10ترتيب بيانگر اعماق شده بهياد
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  PCAهاي مورد بررسي در تجزيه در توده) هاي چوبيتجديد حيات گونه(هاي تنوع زيستي پراكنش متغيرهاي خاك و شاخص -2شكل
در كنار متغيرهاي  cو  a ،bكدهاي  .باشندگنجشك ميهاي كاج سياه و زباناقع در تودههاي وي پلاتدهندهترتيب نشانبه Fو  Pحروف ( 

  .)باشندهاي خاك ميمتري نمونهسانتي 30 تا 20و  20تا 10، 0- 10ترتيب بيانگر اعماق ياد شده به
  

كاشت كاج سياه مشاهده شده خاك در تودة دست
پذيري آهسته توان در تجزيهاست، كه دليل اين امر را مي

خاك در زير تاج پوشش لاشبرگ و در نتيجه اسيدي شدن 
بيان كردند كه  et al.  Agusto.)2002( .اين گونه دانست

. شوندسوزني برگان باعث افزايش اسيديته خاك مي
خاك موجب تغييراتي در  pHبديهي است كه تغييرات  

ها و جذب مواد جذب نيتروژن و فعاليت ميكروارگانيسم
  .شودغذايي توسط درختان در عمقهاي مختلف خاك مي

)2000(Neiryck et al.  و Hagen-thorn et al. 

هاي مختلف ثير گونهكه در رابطه با تأتحقيقي در  (2004).
در  هاي فيزيكي و شيميايي خاكويژگيدرختي روي 

- ويژگيها روي گونهثير أت اروپا انجام دادند بيان كردند كه
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سطحي خاك  افقهايهاي فيزيكي و شيميايي خاك در 
درصد  بودن مقدار بيشتر .باشدمي يريگاندازهقابل 
 گنجشكبت در عمق سطحي خاك در توده زبانرطو

بدليل زياد بودن سرعت تجزيه نسبت به توده كاج سياه، 
. باشدبرگ ون و در نتيجه افزايش ميزان مواد آلي خاك مي

 ،بدين صورت كه با افزايش مقدار مواد آلي در خاك
 et al., 2010( يابددرصد رطوبت نيز افزايش مي

Silveria.( ت كربن و مواد آلي تأثيرات زيادي بر خصوصيا
اين  نتايج. دنخاك دارفيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي 

ست كه ميزان كربن موجود در ا اين ةدهندتحقيق نشان 
هاي مورد مطالعه و در عمقهاي مختلف خاك در توده
آلي در تغييرات كربن  .داري با يكديگر ندارندتفاوت معني

دهد كه ميزان هاي مختلف نشان مياين مطالعه در لايه
روندي  ترپايينهاي هاي سطحي به لايهكربن، از لايه

افزايش ميزان كربن كه طوريبه .نزولي را دنبال كرده است
توان به بقاياي گياهي كه هاي سطحي را ميآلي در لايه

-ميموجب اصلاح خواص فيزيكي و بيولوژيكي خاك 
هاي در رابطه با تغييرات نيتروژن در عمق .، نسبت داددشو

بايد بيان كرد كه ميزان اين  در تحقيق حاضر مختلف
تر روندي هاي پايينهاي سطحي به لايهعنصر از لايه

مرتبط با تغييرات مواد  كاهنده دارد و اين تغييرات كاملاً
نيز در مطالعه خود ) Varamesh et al. )2009. آلي است

جنگلكاري در ميزان ترسيب كربن خاك در ثير أت مورد در
رسيدند كه ميزان نيتروژن پارك  چيتگر تهران به اين نتيجه 

و پهن ) كاج تهران( هاي مختلف سوزني برگدر توده
 .استو در عمقهاي مختلف متفاوت بوده ) اقاقيا( برگ

)1993(.& Dewar  Cannel بررسي تغييرات نسبت  نيز
عنوان شاخص تجزيه لاشبرگ به ران كربن به نيتروژ
كه خود معيار مناسبي براي حاصلخيزي بررسي كردند 

- مي از اهميت خاصي برخوردار واست خاكهاي جنگلي 
نسبت كربن به نيتروژن در هر دو در مطالعه حاضر  .باشد

از توده زبان شتربيعمق ياد شده در توده كاج سياه 

توان به را ميموضوع گنجشك بوده است، كه دليل اين 
هاي ساليانه زياد بودن ورودي(مقدار محتوي نيتروژن 

. , 2000( گنجشكدر توده زبان) نيتروژن در لاشبرگ
Neiryck et al (تجزيه سرعت و همچنين كند بودن 

 .در توده كاج سياه نسبت داد لاشبرگ
هاي مختلف با شاخصهاي خاك تحليل رابطه ويژگي

  تنوع زيستي 
هاي با ويژگي رابطهدر  انجام شدهتجزيه آماري 

هاي با شاخص يكي و شيميايي خاك و ارتباط آنهافيز
و تجديد حيات  براي پوشش علفي(محتلف تنوع زيستي 

كاج سياه و  ةدر دو توده جنگلكاري شد) هاي چوبيگونه
در بين خصوصيات كه  بيانگر آن استگنجشك زبان

به نيتروژن نسبت كربن  ةمشخصفيزيكي و شيميايي خاك، 
با سمت  يهمبستگي بالايمتري سانتي 0-10در عمق 

هاي تنوع زيستي راست محور اول كه محل تجمع شاخص
 شتربيدر واقع . در توده كاج سياه بوده، نشان داده است

 ةنتيجبودن ميزان اين مشخصه در زير تاج پوشش كاج در 
آهسته بودن سرعت تجزيه لاشبرگ منجر به اسيدي شدن 

-به حضور گونه اين موضوع خود منجر. است دهشخاك 
هاي تنوع افزايش شاخص نتيجههاي اسيدي پسند و در 
   .كاري شده استزيستي در اين توده جنگل

  هاي گياهي گونهحضور و عدم حضور 
هاي تنوع زيستي اگرچه در بسياري از منابع از شاخص

 زيستعنوان كليد پايداري و سلامت محيطدر هر منطقه به
آمده از طقه ياد شده است ولي نتايج بدستطبيعي آن من
توان از ر دليلي است بر اين موضوع كه نميتحقيق حاض
هبدر يك زمان خاص و به تنهايي  فقطها اين شاخص

عنوان عامل اساسي در تعيين وضعيت مناسب زيستي، 
زيرا بسياري . پايداري و بهينه بودن شرايط رويشي ياد كرد

هاي جنگلي در مناطقي ظاهر گياهي در عرصه هاياز گونه
شوند كه آن مناطق از نظر شرايط اكولوژيكي و ادافيكي مي

. باشد هاگونهها و احتياجات زيستي آن جوابگوي خواهش
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ي علفي يا تجديد حيات چوبي بدين معني كه يك گونه
رطوبت، نور، ( وقتي كه شرايط  مناسب براي رشد و نمو

در يك محل خاص برايش ) ژه خاكشرايط وي و حرارت
آن محل  فراهم نشود، امكان استقرار و رويش آن گونه در

  .وجود نخواهد داشت
ي كاج سياه برخلاف انتظار حاضر توده ةمطالعدر 

زيستي را در هاي تنوع شاخصمقدار  بيشترينمتداول، 
. استگنجشك به خود اختصاص داده مقايسه با توده زبان
ها در توده كاج سياه به فراواني خصبالا بودن اين شا

هاي كه خواهش وابسته استهايي حضور گونه
اكولوژيكي و ادافيكي آنها تنها در توده كاج سياه فراهم 

هاي حضور يافته در شده است و در نتيجه بسياري از گونه
 .انددر توده زبان گنجشك  ديده نشده كاج سياه عملاً ةتود
 خزه، مانند علفي هاياج سياه گونهدر توده ك مثال عنوانبه

گزنه سفيد، پامچال، خاس، كاركس و كوله خاس ديده 
 )1979( و) Marvi Mohajer )2005شده است كه 

Ellenberg هاي معرف گونه ةها را در محدوداين گونه
از طرفي در نتايج آزمايش  .اندقرار داده هاي اسيدي خاك

توده كاج سياه از كه  شدمشاهده نيز ها خاك اين عرصه
قرار گرفته دامنه در همين اسيديته خاك نظر مشخصه 

هاي ميزان شاخص بودن بيشتربا همچنين در رابطه  .است
هاي چوبي در براي تجديد حيات گونه ايغنا و تنوع گونه

هاي اسيدي پسندي توان به حضور گونهنيز مي اين توده
، كه تنها در كرداشاره  )Kooch et al., 2009(مانند انجيلي 

 .استكاج سياه مشاهده شده توده
 )2008(. Barbier et al  در مطالعه مروري خود در

هاي علفي و هاي درختي بر تنوع گونهرابطه با اثر گونه
به اين نيز  آلهاي بورهمؤثر بر آن در جنگل ساز و كارهاي

دي پسند يهاي اسنتيجه رسيدند كه حضور گونه
)Acidophilous (سوزني  يهادر زير تاج پوشش گونه

 .شودميها برگ موجب افزايش تنوع زيستي در اين توده
ديده ون در توده  هايي كه منحصراًجمله گونهاز همچنين

باشد گونه آقطي اثري از آن در توده كاج سياه نميشده و 
-Marviهايي است كه اين گونه ازجمله گونه. است

Mohajer )2005 (دوست كه اي ازتوان گونهعناز آن به
كند، نام هاي با مقدار زيادي ازت حضور پيدا ميدر خاك
خاك توده ون در مقايسه  اين تحقيقطبق نتايج  .برده است

 .برخوردار بوده است شتريبي نيتروژنبا كاج سياه از مقدار 
براي  توان چنين استنباط كرد كهاين تحقيق ميهاي از يافته

زيست يك منطقه، در نظر مت محيطبيان پايداري و سلا
 ،كافي نيست) به تنهايي(هاي تنوع زيستي گرفتن شاخص

در رابطه با هاي تنوع بايد بلكه در كنار محاسبه شاخص
هاي اكولوژيكي و خواهش سرشت گونه و شرايط زيستي

تا بتوان بيان  باشدداشته وجود ها نيز اطلاع جامعي گونه
ر نهايت د .دادبررسي ارائه درستي از شرايط عرصه مورد 

منظور بالا هآمده از اين بررسي ببا توجه به نتايج بدست
-تودههايي با شرايط بردن كيفيت توليد و تنوع در عرصه
كه  شودمي، پيشنهاد هاي مورد بررسي در تحقيق حاضر

اين  آنها، هاي جنگلكاري بجاي كاشت خالصدر برنامه
 خته كاشته شوند تادو گونه در كنار هم بصورت آمي

-براي حضور گونه در زير تاج پوشش آنها شرايط مناسبي
به عبارت ديگر با . ايجاد شودگياهي متنوع هاي 

با اطمينان بيشتر نسبت به توان جنگلكاري آميخته مي
هايي اي در چنين عرصهافزايش غنا و تنوع گونه ،پايداري

  .اميد داشت
  

  سپاسگزاري
آزمايشگاه آب و خاك و گياه  كاركنانوسيله از بدين

 دليلدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري به 
همچنين از . شودتشكر مي خاك شيميايي آناليزهاي

آموزش نرم در زمينة زحمات آقاي دكتر يحيي كوچ 
افزارهاي آماري و آقاي مهندس ميثم مجربي كارشناس 

انشان هاي فراوكمك علتهاداره كل منابع طبيعي ساري ب
 .شوددر عرصه قدرداني مي
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Abstract 
The significance of biodiversity maintenance in sustainable forest management has been indicated at 

many scientific studies. The present study was conducted to investigate the impact of Pine (Pinus nigra 
Arnold.) and Ash (Fraxinus excelsior L.) plantations on diversity of herbaceous vegetation cover and soil 
properties in Alandan site of Sari Forest area of the Iranian Caspian Forests. herbaceous vegetation cover 
percentage and natural regeneration number of woody species were measured, using six plots (20×20 m.) 
at each stand, which have been selected by random systemic statistical method. Soil sampling was made 
at center of each plot up to 30 cm depth at 10 cm intervals, using coring method (8 cm diameter). Soil 
tested propertirs consisted of: C, N, pH, EC, particle density and bulk density. Biodiversity indices 
(Shannon, Simpson), richness indices (Menhinick, Margalef) and uniformity indices (Equitability, 
Evenness) were estimated, using PAST software. The results showed that the biodiversity richness and 
evenness indices for herbaceous species cover and woody species regeneration at pine stand were greater 
than at the ash stand (p<0.05). There were significant differences in some of the soil properties between 
the both investigated stands (p<0.05). Despite the common believe about unfavorable biological 
conditions in coniferous stands, findings of this investigation suggested that the conditions under the pine 
canopy might be suitable for presence of some herbaceous and woody species with similar ecological 
needs, 25 years after plantation. 
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