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  چكيده
 با روش دو از استفاده با مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل در خاك بذر بانك نتايج ارزيابي ،رو پيش پژوهشاز  هدف
مربعي  متر 400قاب فرعي  چهار شاملمربعي كه هريك  متر 40×40 نمونه قطعه چهار ،منظور ينا براي. بود شستشو بدون و شستشو
اسفند  زمان دو در مربعي متر 400نمونه  قطعه 16روزميني در  گياهي پوششاز  برداري نمونه .ندشد انتخاب معرف توده عنوان به ،بودند

 4×  روش 2( 64ماه براساس  هفتمدت  اي به گلخانه خاك نيز با استفاده از روش كشت بذر مطالعه بانك .خرداد انجام شد و
تحليل  و تجزيه .شد مربعي انجام متر سانتي 40×40نمونه خاك ) متري سانتي 10 تا پنج و پنج تا صفر عمق 2× تكرار  4× نمونه  قطعه

و  اندازه كه نتايج نشان داد. تصادفي انجام شد كامل بلوك طرح قالب در مكان در خردشده هاي نمونه قطعه استفاده از طرحآماري با 
 و گونه 46 دوم عمق در و مربع متر هر در بذر 1872 و گونه 63 اول عمقدر ( شستشو بدون روش درخاك  بذر بانك اي گونه غناي
 عمق در و مربع متر هر در بذر 1137 و گونه 45 اول عمقدر ( شستشو با روش از بيشتر داري معنيطور  به) مربع متر هر در بذر 975
با افزايش عمق خاك از درجه  ،نشان داد كه در هر دو روش مطالعهنتايج همچنين  .بود )مربع متر هر در بذر 699 و گونه 33 دوم

در اين رابطه نتايج اين دو روش با يكديگر اختلاف  اما ،شود ميو پوشش گياهي متناظر كاسته خاك  بذر بانكاي  تشابه گونه
اي  استفاده از روش كشت گلخانهخاك  بذر بانككه در مطالعه  نشان داد رو پيش پژوهشكلي نتايج  طور هب .داري را نشان نداد معني
  .استه نتايج بهتر در اولويت دليل اراي شستشو به باشستشو نسبت به روش  بدون

  
  .خاك شستشوي ،اي دانشگاه تربيت مدرس اي، جنگل جلگه تشابه گونهبذر خاك،  بانك: كليدي هاي واژه 

  

  مقدمه
در  يعيطب يشيمنبع بازرو ينبانك بذر خاك، آخر

 & Morellato( است يجنگل يها شده و لكه يزولها ينواح

Haddad, 2000 .(قادر گياهي هاي جمعيت خاك بذر بانك 
 شرايط برابر در ،كند حفظ را آنها ژنتيكي تنوع است

 بماند باقي زمان طول در و كند مقاومت نامطلوب
)Martinez-Duro et al., 2011(. هاي گياهي  گونه قابليت

دهد  مي امكانبادوام در داخل خاك به آنها  رهايدر توليد بذ
راي زمينه ب ،تا پس از بروز شرايط نامناسب رويشگاهي

 .شود فراهم آنها گسترش جمعيتحضور، استقرار و 
هاي گياهي كاهش  تنها خطر حذف جمعيت ترتيب نه بدين
هاي گياهي در  بلكه حفاظت از تنوع ژنتيكي جمعيت ،يابد مي

 & Honnay, 2008(شود  مي پذير امكان درازمدت نيز

Bossuyt.( و  ينتخم يبرا را يمختلف يها روش پژوهشگران



  اي مطالعه بانك بذر خاك در دو حالت با شستشو و بدون شستشو  ارزيابي روش كشت گلخانه  ١٦٤

 يزن قابل جوانه رهايبذ اي گونه غناي و) تراكم( اندازه يينتع
 آمده دست به يجكه نتا دارند اعتقاد و اند هداده يدر خاك ارا

بحث درمورد  .استاستفاده  روش مورد يرثأشدت تحت ت به
بانك بذر خاك  اي گونه يروش مناسب برآورد اندازه و غنا

آغاز شد و هنوز هم ) Crocker, 1919( بيستم قرن يلاوا از
ه يارا يمختلف يها از آن زمان تاكنون روش. حل نشده است

 ،ها وجود دارد روش ينكه در ا ييها و تفاوت است شده
ها  روش ينا يسهدر مقا يباعث به وجود آمدن مشكلات

مرور منابع نشان  ).Ter Heerdt et al., 1996( شود مي
 و تراكم بانك بذر خاك يببرآورد ترك يبرا كه دهد يم
 بذرها يزن روش جوانه )1 :يسه روش اصلعمده  طور به
)Seedling emergence method( ،2( بذرها يجداساز 
)Seed extraction method(  زني جوانه يبيروش ترك )3و 

  ).Price et al., 2010(وجود دارد  يو جداساز
مطالعات در  يمناسب برا و ساده روشي زني جوانه روش

 Mesgaran et al., 2007; Gonzalez( استبزرگ  ياسمق

& Ghermandi, 2012 .(در خاك هاي نمونه ،روش اين در 
 دو از كمتر ضخامت با اي لايه يك صورت به ها گلدان
 شوند يم پخش شده استريل شني بستر يك روي بر متر سانتي

 رشد و بذرها زني جوانه مطلوب شرايط كردن يامه با و
ثبت ( شناسايي امكان گلخانه، كشت محيط در ها نونهال
) تراكم( يافته رويش هاي نونهال شمارش و) اي گونه غناي
عنوان روش معمول در مطالعات  به اين روش. شود مي فراهم

). Ter Heerdt et al., 1996( استبانك بذر خاك مطرح 
 ،اي گلخانه كشت روش يا زني جوانه روش مشكل ترين مهم

 بانك بذر خاك و يها بودن زمان كشت نمونه يطولان

 يبرا يژهو كشت گلخانه به يطفضا در مح يتمحدود
 ,Gonzalez & Ghermandi( است گسترده هاي پژوهش

گلخانه  يطبانك بذر خاك در مح يها كشت نمونه). 2012
 هاي يشگاهرو ياوقات برا يكه گاه يمدت زمان طولان يبرا

 ,.Esmailzadeh et al( ادامه دارد يزماه ن 11تا  يجنگل

2010b(، فرآيند يكبه  راتنها مطالعه بانك بذر خاك  نه 
 Malone, 1967; Rahman et( كند يم يلتبد كننده خسته

al., 2001; Smutny' & Kr'en, 2002(، شود  يم سبب بلكه

سطح خاك  در يشترينمو ب و ها فرصت رشد تا خزه
 بذرها زني جوانه و كنندپيدا  خاك بذر بانككشت  هاي ينيس
 ,.Price et al( دنسازمواجه  يترا با محدود ها نونهال رشد و

 يكشت گلخانه برا يطعلاوه مطلوب نبودن مح به. )2010
از  يبرخ بذرهاوجود خواب در  ياو  بذرهاهمه  يزن جوانه
تراكم بانك بذر  يزانشود تا م يسبب م ،ياهيگ يها گونه

از  كمتريهمواره در سطح  يا خاك در روش كشت گلخانه
 ,Ishikawa & Tsuyuzaki( آن برآورد شود يمقدار واقع

2004; Bernhardt et al., 2008(.  يناتوان يايگو لهمسأاين 
خفته با  بذرهابا  ييها گونه يافتندر  يزن روش جوانه

محدود  ينهمچن. است ويژه و سخت يزن جوانه يازهاين
مشكلات  يگراز د ،يعگلخانه در مطالعات وس يبودن فضا

 & Ter Heerdt et al., 1996; Gonzalez( استروش  ينا

Ghermandi, 2012.(  
به روش استخراج  معروف بذر از خاك يجداساز روش

 كه است خاك بذر بانك مطالعه هاي از روش يگرد يكي ،بذر
 از را تري دقيق برآورد اي، گلخانه كشت روش به نسبت
در ). Malone, 1967(دهد  مي هاراي خاك بذر بانك تراكم

شستشو دادن  يقاز طر بذرهاو استخراج  يكروش، تفك ينا
خاك در  يشناورساز ،)روش شستشو(خاك  ياتمحتو

 هايي حلال ديگر يا) يمهگزا متافسفات سد(محلول كالگون 
 و) فلوتاسيون يا شناورسازيروش ( يادز مخصوص وزن با
 از پس بذرها .شود مي انجام حالت دو هر از تركيبي يا

 و شناسايي و شده تفكيك يكروسكوپم يراستخراج در ز
بودن،  يرگ وقت يي،اجرا ينهبودن هز زياد .ندشو مي شمارش

روش در  ينا يتعدم قابل يشگاهي،مشكلات مراحل آزما
از مقدار  تريشب يابيزنده، ارزيرغ بذرهازنده از  بذرها يكتفك
گير بودن براي  تراكم بانك بذر خاك و وقت يزانم يواقع
 Ter Heerdt et al., 1996; Bernhardt(هاي بذرريز  گونه

et al., 2008; Price et al., 2010(، روششود تا  يسبب م 
استفاده  مطالعات بانك بذر خاك كمتر مورد استخراج بذر در

 ,Thompson et al., 1997; Baskin & Baskin(باشد 

1998(.  
 ي،قبل روش دو محاسن از استفاده و كارايي افزايش منظور به 
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و  زني جوانه روش از تركيبي كه شد پيشنهاد سومي روش
روش با كاربرد همزمان روش شستشو اين در . است يجداساز

 يزن استخراج بذر و روش جوانه يامنظور كاهش حجم خاك و  به
 ثبت زنده، بذرها شناسايي و بذر هاي منظور كشت دادن نمونه به

 روش اين. شود مي بررسي خاك بذر بانك اندازه همراه به گونه
 است كاسته نيز آنها معايب از و است قبلي روش دو محاسن داراي

)et al., 1996 Ter Heerdt.( كردن الك و شستشو صليا فايده 
 زني جوانه باعث كه تاس ها نمونه در خاك از مقداري كاهش
 هوا و نور معرض درها  گونه زيرا. شود مي ها گونه بيشتر تر آسان
 را نياز مورد گلخانه فضاي زيادي حد تااين روش  و گيرند مي قرار

 & Ter Heerdt et al., 1996; Ishikawa( دهد مي كاهش

Tsuyuzaki, 2004; Bernhardt et al., 2008.( رو يشپ پژوهش 
 عنوان به تركيبي و زني جوانهدو روش  يجنتا يسهدرنظر دارد تا با مقا

 در را آنها كيفيت خاك، بذر بانك مطالعات در مرسوم روش دو
 منابع دانشكده اي جلگه جنگل خاك بذر بانك اندازه و غنا ارزيابي
  .كند ارزيابي نور طبيعي
  

 ها مواد و روش
  مطالعه مورد منطقه

 تربيت دانشگاه يعيدانشكده منابع طب اي جلگه جنگل
  جغرافيايي موقعيت در هكتار 70 حدود مساحت بامدرس 

ً23 َ34o 36 34َ 56ً  تاo36 2َ 18ً و شمالي عرضo52 46ً تا 
َ2o52 دارد قرار نور جنگلي پارك مجاورت در شرقي طول .

 عمومي شيب و متر - 9 تا -17 آن درياي سطح ازارتفاع 
اطلاعات هواشناسي  براساس. است درصد سه از كمتر آن

ايستگاه هاي سينوپتيك بابلسر ) 1390تا  1370سال هاي (
غرب شرق و كيلومتري  50واقع در ترتيب  به( و نوشهر

 منطقه سالانه بارندگي و دما متوسط) مطالعه منطقه مورد
ه شد برآورد متر ميلي 1040 و گراد سانتي درجه 17 ترتيب به

 .است الف نوع مرطوب دومارتن روش به منطقه اقليم. است
 رسوبات از كه است آبرفتي منطقه خاك شناسي، خاك نظر از
 تشكيل خزر درياي كنار مسطح قسمت در يافته تجمع ريز
 Noraiy et( است كامل هيدرومورف آن خاك و است شده

al., 2014.(  

  ياهيپوشش گ يبردار نمونه
 روش به روزميني گياهي پوشش تركيب از برداري نمونه
 منظور اين براي. شد انجام) Mesdaghi, 2005( انتخابي
عنوان توده معرف  به يمربع متر 40×40 نمونه قطعه چهار

 تركيب ازنظر اي مشابه خصوصيات كه ندشد انتخاب
 علفي و اي بوته ،)بالا اشكوب( درختي هاي گونه

قرار  يكديگر از متر 500 فاصله با و داشته) زيراشكوب(
 يكدر هر  روزميني گياهي پوششاز  برداري نمونه. داشتند

 مربعي متر 400 ريزنمونه چهار يطراح بااز قطعات مزبور 
 ثبت براي) 1391 اسفندماه( خزان فصل زماني دوره دو در

 )1392 خردادماه( رويش فصل و جنگل بهاره پيش فلور
 رشد به و داشته حضور منطقه در گياهان بيشتر كه هنگامي
 ,.Esmailzadeh et al(انجام شد  ،بودند رسيده كامل

2010a .(گياهي هاي گونه پوشش تاج درصدفهرست و  ابتدا 
 هر در بلانكه -براون مقياس برمبناي رويشي فرم تفكيك به

 با سپس و شد ثبت مربعي متر 400 ريزنمونه چهار از يك
 هاي گونه كليه فهرست حسابي، ميانگين روش از استفاده
. شده يارا يآنها در قطعات نمونه اصل غلبه همراه به گياهي

 منابع از استفاده با گياهي هاي گونه گذاري نام و شناسايي
 وعهمجم ،)Rechinger, 1963-1998( ايرانيكا فلوري

 فلورو  )Asadi et al., 1992-2002( ايران فارسي فلورهاي
 .شد انجام )Ghahraman, 1996-2000( ايران رنگي

  خاك بذر بانك برداري نمونه
 كه اين از پس آذرماه در خاك بذر بانك از برداري نمونه

 دو هر تا شد انجام ،ندكرد بذرافشاني منطقه هاي گونه بيشتر
قرار  مورد توجهمنطقه  ميئدا و موقتي بذر بانك بخش

 40×40 يقاب فلز يكمنظور با استفاده از  ينا يبرا. يرندگ
 يكبانك بذر خاك در مركز هر  نمونه دو ،يمربع متر سانتي

 تا پنجو  پنج تا صفر در دو عمق گانه 16 هاي ريزنمونهاز 
 بذر بانك هاي نمونه از يك هر. شد استخراج متري يسانت 10

 با سردخانه به سرمادهي تيمار اعمال براي ،استخراج از پس
 منتقل ماههود دوره يك براي گراد سانتي درجه 4تا  3 دماي
 خاك هاي نمونه سپس ).Esmailzadeh et al., 2010b( شدند

 كشت روش به آنها مطالعه تا منتقل شدند گلخانه محيط به



  اي مطالعه بانك بذر خاك در دو حالت با شستشو و بدون شستشو  ارزيابي روش كشت گلخانه  ١٦٦

 يبترت به(شستشو  بدون و شستشودو حالت با با اي گلخانه
و كشت  خاك شستشوي از پس اي گلخانه كشت گر يانب

. شود انجام ماه هفتبه مدت  )شستشوبدون  يا يممستق
 طقهنمونه بانك بذر خاك از سطح من 64 يكل طور به

 كشتاز دو روش  يكهر سهم تعداد، اين از كه شد استخراج
 4 =32( نمونه 32شستشو شستشو و با بدون اي گلخانه
 ).1شكل ( بود) عمق 2×  تكرار 4×  اصلي نمونه قطعه

  

  
   برداري نمونه يكشمات طرح -1 شكل

  )خاك بذر بانك مربعي متر سانتي 400 نمونه دو همراه به مربعي متر 400 نمونه ريزقطعه و اصلينمونه  قطعات(
 

 شستشوبادو حالت  با اي گلخانه كشت روش نتايج مقايسه
 و تراكم خصوصيات بر خاك عمق همراهبه  ،ستشوبدون ش و

 با آن اي گونه تشابه درجه و خاك بذر بانك اي گونه غناي
 طرح از استفاده با متناظر روزميني گياهي پوشش
 كامل بلوك طرح قالب در مكان در خردشده هاي نمونه قطعه

اي  محاسبه درجه تشابه گونه). 1جدول (شد  انجام تصادفي
پوشش گياهي روزميني متناظر با استفاده  بانك بذر خاك با

و براي ) Mesdaghi, 2005(از ضريب تشابه سورنسون 
. تفكيك انجام شد مربعي به متر 400هريك از قطعات نمونه 

 يافزار آمار نرم بستهها با استفاده از  داده يلتحل و يهتجز
SPSS20 ابتدا  ،داري معني هاي آزمون انجام از قبل. انجام شد

استفاده از  با ترتيب به ها داده و همگني واريانس نرمال بودن
  .شد ييدتأ و ليون سميرنوف -هاي كولموگروف آزمون

  
  تصادفي كامل بلوك طرح قالب در مكان در شدهخرد هاي نمونه قطعه طرح برمبناي آزمايش آزادي درجات و تغييرات منابع - 1 جدول

  يدرجه آزاد ييراتمنابع تغ
 r -1= 3 بلوك

 a -1= 1 )شستشويرشستشو و غ(وش مطالعه بانك بذر خاكر: يفاكتور اصل

  )Ea( 3) =1-a(- )1-r(ياصليخطا
   ياصليهاجمع كرتيرز
  b -1= 1 خاكبذربانكعمق:يفرعفاكتور

  )b(-)1-a-1= (1 يتموقع×عمق
   يفرعيهاجمع كرتيرز

 Eb( 54) =1-b(-)1-r(a(يفرعيخطا

 abc -1= 63 كل

    R    A       R*A       B      A*B : مدل
R =    بلوكA =بانك بذر خاك     روش مطالعهB =عمق بانك بذر خاك  

  .شود يه ميشده ارا صورت اصلاح به يانسوار يه، جدول تجزSPSS يافزار در بسته نرم Random factorبخش  يردر ز )R( بلوكبا قرار دادن فاكتور 
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 نتايج
 روش در خاك بذر بانك هاي گونه حضور تغييرات

 شستشو و بدونشستشو با
 شستشو بدون و شستشوبادر روش پژوهش اين  در

طور  گونه به 48كه  ندشد ييگونه شناسا 66 و 50 يبترت به
 متوسط. )2جدول ( ندمشترك در هر دو روش وجود داشت

دوم  وبانك بذر خاك در روش شستشو در عمق اول  تراكم
 Ficus. بود مربع متر هر در بذر 699و  1137 يبترت به

carica،Euphorbia turcomanica  ،Alnus glutinosa و 
Carex divulsa بذر در هر  792با متوسط (عمق اول  در

 Ficus Carica،Euphorbia turcomanica و )مربع متر

،C. divulsa ، Cardamine tenera  با ( عمق دومدر

 در روش شستشو به )مربع بذر در هر متر 489متوسط 

 در اما ،دشتنرا دا خاك بذر بانك تراكم يشترينب يبترت
تراكم بانك بذر خاك در دو  متوسط ،شستشو بدونروش 

مربع  متر بذر در هر 975و  1872 يبترت عمق اول و دوم به
 Carex sylvatica،Ficus carica ،C. divulsa. بود

،Hypericum anderosaemum ،Oplismenus 

undulatifolius،Microstegium vimineum  وAlnus 

glutinosa  بذر در هر متر 1208با متوسط ( در عمق اول 
 ،C. sylvatica ، C. divulsa، Mentha aquatica و )مربع

Hypericum anderosaemum،Lythrum salicaria 
بذر در هر  718با متوسط ( دوم عمق در  Ficus Caricaو

  . ندشترا دا خاك بذر بانك تراكم يشترينب )مربع متر
  

  اي گلخانه كشت روش از استفاده با مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل خاك بذر بانك اي گونه غناي و اندازه متوسط - 2 جدول
  باشستشو  شستشو بدون

  گونه
  5- 10 عمق*  0-5 عمق  5- 10 عمق  0-5 عمق

*  *  * * Acalypha australis L. 

*    *   Acer velutinum Boiss. 

*  *  * * Ajuga reptans L. 
*  *  * * Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 

*  *  *   Amaranthus retroflexus L. 

*  *  * * Artimisia annua L. 

*  *      Athyrium filix- femina (L.) Roth ex Mert. 

*  *  *   Atropa belladonna L. 

*        Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv. 

*  *  *   Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. 

*  *  * * Cardamine tenera S. G. Gmel. Ex C.A.Mey. 
*  *  * * Carex divulsa Stokes 
*  *  * * Carex remota Richards 
*  *  * * Carex sylvatica Huds. 

*      * Carpesium abrotanoides L. 

*    * * Carpinus betulus L. 

*  *  *   Conyza bonariensis (L.) Cronq. 

*  *  * * Conyza canadensis (L.) Cronq. 

*    * * Crataegus microphylla C. Koch 

*  *  * * Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 

*        Diospyros lotus L. 

*  *  * * Eclipta prostrata (L.) L. 
*  *  * * Euphorbia turcomanica Boiss. 
*  *  * * Ficus carica L. 

*        Fraxinus excelsior L. 

*        Geum urbanum L. 

*  *      Hedera pastuchovii Woronow 



  اي مطالعه بانك بذر خاك در دو حالت با شستشو و بدون شستشو  ارزيابي روش كشت گلخانه  ١٦٨

  باشستشو  شستشو بدون
  گونه

  5- 10 عمق*  0-5 عمق  5- 10 عمق  0-5 عمق
*  *    * Hypericum anderosaemum L. 

*  *  * * Hypericum perforatum L. 
*  *  * * Juncus inflexus L. 

*    *   Lamium album L. 

    *    Lotus corniculatus L. 

*  *  * * Lythrum salicaria L. 
*  *  * * Mentha aquatica L. 
*  *  * * Microstegium vimineum (Trin.) A. Gamus 
*  *  * * Oplismenus undulatifolius (Ard.) Roem. & Schult. 

*    *   Parotia persica (DC.) C. A. May. 

  *      periploca graeca L. 

*  *      Phyllitis scolopendrium (L.) Newman 

*    *   Phytolacca americana L. 

    *    Plantago major L. 

*  *      Poa annua L. 

*  *      Polystichum aculeatum (L) Schott 

  *      Populus caspica (Bornm.) Bornm. 

*  *  * * Portulaca oleracea L. 

*  *      Potentilla reptans L. 

*        Prunus divaricata Ledeb. 

*  *      Pteris cretica L. 

*        Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 

*    *   Quercus castaneifolia C.A.Mey. 

  *      Ranunculus repens L. 

*  *  * * Rubus hyrcanus Woron. 

*  *  *   Rumex acetosella L. 

*    *   Sambucus ebulus L. 

*    *   Smilax excelsa Duham. 

*  *    * Solanum nigrum L. 

*  *  * * Sonchus oleraceus L. 
*  *  * * Stellaria media (L.) Vill. 

*  *    * Typha latifolia L. 

*  *      Ulmus minor Mill. 

*  *  *   Unknown 

*  *  *   Verbena officinalis L. 

*    *   Veronica anagallis 

*  *  * * Veronica officinalis L. 

*      * Veronica persica Poir. 

*        Vincetoxicum scandens Sommier & Levier 

*    * * Viola alba Besser 

*  
*  

  
*  *  Vitis sylvestris Gmelin 

  متوسط اندازه بانك بذر خاك  699  1137  975  1872
  كل بانك بذر خاك يغنا  33  45  46  63

  )است متر سانتي بهعمق ( *    
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متوسط  بر اي كشت گلخانه روش و برداري نمونه عمق ثيرتأ

  بانك بذر خاك غناي
نشان داد كه ) شده اصلاح( واريانس تجزيه جدول نتايج

 شستشوو بدون شستشو با روشبين دو  اي گونه يغنا
 مجموع،و در ) = 017/0p( داشت داري معني اختلاف

 روش با مقايسه در شستشوروش  طريق از كمتري هاي گونه
نشان داد  نتايج ينهمچن. )3جدول ( ندشد ثبت شستشو بدون

 شستشودر هر دو روش با خاك بذر بانك اي گونه غنايكه 
شكل ( يافتشستشو با افزايش عمق خاك كاهش  دونو ب
در  تحقيق روشو  عمق متقابل اثرارتباط،  ينا در). 2
      بود دار معنيبانك بذر خاك  اي گونه غناي رزيابيا
)05/0 < p(، معرف هاي توده مكان تغييركه  صورتي در 
 غناي نتايج بر را يدار معني تفاوت) يقطعات نمونه اصل(

  .)p=  234/0( ندادنشان  خاك بذر بانك اي گونه
  

  مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل در خاك بذر بانك اي گونه غناي) شده اصلاح( واريانس تجزيه - 3 جدول
 داري معني F مربعات ميانگين آزاديدرجه )SS(مربعاتمجموع تغييرات منابع

 ns 234/0 52/2 64/26 3 92/79 بلوك

 017/0 * 13/23 14/244 1 14/244 مطالعه روش

 Ea(  67/31 3 56/10 055/1 ns 376/0( ياصل خطاي

     73/355 اصلي هاي كرتزيرجمع

 000/0** 39/73 27/446 1 27/446 خاك بذر بانكعمق

 049/0 * 51/0 64/40 1 64/40 مطالعه روش ×عمق

    2 91/486 فرعي هاي كرتزيرجمع

   Eb( 22/540 54 004/10( يفرع خطاي

    63 86/1382 كل
  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**
  

  
  مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل در خاك بذر بانك اي گونه يغنا) ياراشتباه مع ±يانگينم( متوسط مقايسه -2 شكل

  )استبراي مقايسه دو عمق  bو  aبراي مقايسه دو روش و حروف  Bو  Aحروف (
  
 دو به اي گلخانه كشت روش و برداري نمونه عمق ثيرتأ

  متوسط تراكم بانك بذر خاك بر روش
 كهنشان داد ) شده اصلاح( واريانس تجزيه جدول نتايج

 يدار يمعن طور به شستشو شيآزما در خاك بذر بانك تراكم

b
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  اي مطالعه بانك بذر خاك در دو حالت با شستشو و بدون شستشو  ارزيابي روش كشت گلخانه  ١٧٠

)001/0 <p ( دونبنسبت به روش  يتر نييپا سطح در 
 بود آن گر انيب نيهمچن جينتا ).4جدول ( شتشستشو قرار دا

 كي زيتراكم بانك بذر خاك ن ،عمق خاك شيكه با افزا
شستشو  شستشو و بدونبارا در هر دو روش  يروند كاهش

 روش واثر متقابل عمق  رابطه اين در. )3شكل ( داد نشان
 اختلاف) شستشو بدون و شستشوبا( اي كشت گلخانه مطالعه
  .را با يكديگر نشان ندادند داري معني

  
  مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل در خاك بذر بانك تراكم) شده اصلاح( واريانس تجزيه - 4 جدول

 داري معني F مربعات ميانگين آزادي درجه  )SS(مربعات  مجموع تغييرات منابع

 ns 108/0 05/5 33/4268447 3 12805342 بلوك

 000/0** 4/18 41/15554237 1 41/15554237 مطالعه روش

 Ea( 29/2535711 3 1/845237 01/2 ns 123/0( ياصل خطاي

    7 7/30895290 اصلي هاي كرتزيرجمع

 000/0** 95/16 92/7127147 1 92/7127147 خاك بذر بانكعمق

 ns 163/0 2 51/840516 1 51/840516 مطالعه روش×عمق

    2 43/7967664 فرعي هاي كرتزيرجمع

   Eb( 22710000 54 73/420487(يفرع خطاي

    63 13/61572955 كل
  دار غيرمعني ns درصد؛ 99 اطمينان سطح در دار معني**
  

   
  مدرس تربيت دانشگاه اي تراكم بانك بذر خاك در جنگل جلگه) ياراشتباه مع ±يانگينم( متوسط مقايسه -3 شكل

  )است براي مقايسه دو عمق bو  aبراي مقايسه دو روش و حروف  Bو  Aحروف (
  

 بانك اي گونه تشابه درجه بر مطالعهروش  عمق و ثيرتأ
  متناظر روزميني گياهي پوشش با خاك بذر

ضريب (ضريب تشابه سورنسون  داري بررسي معني در
 يتتشابه بين بانك بذر و پوشش گياهي براي دو موقع

 كشت مطالعه روش دو و خاك مختلف عمق دو در) نمونه
) شده اصلاح( واريانس تجزيه جدول توجه بهبا  اي گلخانه

بانك بذر خاك با  ياهيگ يبتشابه ترك ميزان كهمشخص شد 
يافته  كاهش خاكافزايش عمق  بامتناظر  ياهيپوشش گ

 درجه تغييرات كه حالي ؛ در)4شكل و  5 جدول( است
 در روزميني گياهي پوشش و خاك بذر بانك اي گونه تشابه
 همچنين. نبود دار معنيشستشو  و بدون شستشوباروش  دو
 بانك و روزميني بخش دو اي گونه تشابه درجه بررسي در
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  .نبود دار يمعن اي گلخانه كشت روشبذر خاك و  بانك عمقاثر متقابل  ،خاك بذر
  

  مدرس تربيت دانشگاه اي جلگه جنگل در روزميني گياهي پوشش و خاك بذر بانك اي گونه تشابه درجه) شده اصلاح( واريانس تجزيه - 5 جدول
 داري معني F مربعات ميانگين آزاديدرجه )SS(مربعاتمجموع تغييراتمنابع

 ns 1/0 52/4 032/0 3 095/0 بلوك

 ns 9/0 011/0 000075/0 1 000075/0 مطالعه روش

 Ea( 021/0 3 007/0 37/1 ns 261/0( ياصلخطاي

    7 116/0 اصلي هاي كرتزيرجمع

 000/0** 95/56 274/0 1 274/0 خاك بذر بانكعمق

 ns 373/0 806/0 004/0 1 004/0 مطالعه روش×عمق

     278/0 فرعي هاي كرتزيرجمع

   Eb( 26/0 54 005/0( يفرعخطاي

    63 6541/0 كل
  دار غيرمعني ns درصد؛ 99 اطمينان سطح در دار معني**

  

  
 اي جلگه جنگل در روزميني گياهي پوشش و خاك بذر بانك) سورنسون( اي تشابه گونه شاخص )ياراشتباه مع ±يانگينم( متوسط مقايسه  -4 لشك

  مدرس يتدانشگاه ترب
  

  بحث
تراكم بانك بذر خاك در روش  رو پيش پژوهش در

بذر در  699و در عمق دوم بذر  1137شستشو در عمق اول 
در روش  تراكم بانك بذر خاكهمچنين . بودمربع  هر متر

 975و در عمق دوم بذر  1872در عمق اول  شستشو دونب
در روش  بذرهاتراكم  يجهدر نت. مربع بود بذر در هر متر

در عمق  يزو نبود شستشو با روش از يشترب شستشو دونب
 زني جوانه تراكم بين زياد تفاوت. بوداز عمق دوم  يشترب اول

 كه باشد دليل اين به تواند مي روش دو در ها گونه

 رفتن دست از احتمال الك با خاك هاي نمونه سازي خالص

 & 'Smutny( كند مي بيشتر خاك بذر بانك از را ريز يبذرها

Kr'en, 2002; Ishikawa & Tsuyuzaki, 2004; Price et 

al., 2010(. الك ريزترين روزنه ، كاهش اين در مهم عامل 
      .گيرد مي قرار استفاده مورد شستشو روش در كه است

Ter Heerdt منفذ اندازه كه داشتند بيان )1996( همكاران و 
كه را  .Juncus sp يبذرها تا باشد كوچك بايد حدي به الك
از خود  ،هستندموجود در خاك  هايبذر ريزترينزمره  در

  .عبور ندهد
 و بدون شستشوبا روش دوبانك بذر خاك در  نتايج
 بذر بانك اندازهنشان داد كه غنا و  در دو عمق شستشو



  اي مطالعه بانك بذر خاك در دو حالت با شستشو و بدون شستشو  ارزيابي روش كشت گلخانه  ١٧٢

 اختلاف شستشو و بدون شستشوبا روشبين دو  خاك
 روش يقطر از يكمتر يها گونه مجموع،در .داشت داري معني

 ينا .ندشد يافت شستشو دونب روش با يسهدر مقا شستشو
 Anderson )1986( ،Poianiو  Johnson يجنتا مشابه يجنتا
است كه ) 1998(و همكاران  Traba و) Johnson )1988و 

با روش  رااز بانك بذر خاك  يشتريب يا گونه يو غنا تراكم
 كاهش دلايل از ديگر يكي. دندگزارش كر شستشو دونب

 شستشو روش در خاك بذربانك  اي گونه غناي و اندازه
 اين. باشد ها لاشبرگ و خاك آلي مواد عملكرد تواند مي

 به چسبيده بذرها ،كردن الك هنگام كه دارد وجود احتمال
 دست از بزرگتر روزنه با الك در گياهي اجزاي و لاشبرگ

كاهش تراكم  يگرد يلدل ).Ter Heerdt et al., 1996( برود
تحت  بذرها يبقا ييتوانا ،در روش شستشو بذرها

 و نازك پوشش با بذرها زيرا است، متفاوت هاي استرس
 شستشو، روش در. روند مي بين از شرايط اين تحت شكننده

 ايجاد مكانيكي استرس ،الك روي بر بذرها سايش با
 در بذرها پوشش رفتن بين ازعامل  لهمسأ همين و شود مي

 آسيب بذرها به عامل اين. است شستشو فرآيند خلال
 زني جوانه به ،نامناسب شرايط اين تحت بذرها و رساند مي
 دليل به شستشو روش در همچنين. شوند نمي سبز و رسند نمي

 يابد ميكاهش  ها نمونه رطوبت ،خاك در رس حجم كاهش
 فرآيند كه هايي گونه ،خاك هاي نمونه شدن خشك با و

 & Fenner( روند مي بين از اند كرده آغاز را زني جوانه

Thompson, 2005 (خواب به خاك در موجود بذرها يا 
 Hammerstrom & Kenworthy, 2003; Price( روند مي

et al., 2010(. نتايج بانظر  يناز ا رو پيش پژوهش نتايج 
 وTsuyuzaki )2004(،  Tsuyuzakiو  Ishikawaمطالعات 

 Goto)2001( ،Heerdt Ter انو همكار )و  )1996
Brown )1992 (روش كه دادند نشان ها آن .است متفاوت 
 فراهم جهيدرنت و خاك ياضاف حجم كاهش ليدل به شستشو
 بانك يها نمونه بذرها يمحتو يبرا تر مناسب طيشرا شدن
 در خاك يها نمونه عمق افتني كاهش( گلخانه در خاك بذر

 در يريقرارگ جهيرشد و در نت يها ينيس اي ها گلدان داخل
 يا گونه يغنا و اندازه تا شود يسبب م) شتريب نور معرض

 واقع در .باشد شستشو بدون روش از شتريب خاك بذر بانك
 يطرشد در مح هاي سيني درخاك  يهلا يادضخامت ز

 و نور از بذرها مناسب استفاده مانعگلخانه ممكن است 
امكان وجود دارد كه فقط  اين روش يندر ا .شود حرارت
 نندك زني جوانه رشد هاي سيني سطحي لايهموجود در  بذرها
 به دسترسي عدم و زياد رطوبت دريافت دليل به بذرها يهو بق
 كشت روش نتايج لهمسأ اين .بروند بين از كافي نور

 Bossuyt et( دهد مي قرار ثيرتأ تحت شدت به را اي گلخانه

al., 2000 .(رابطه  ينا درTer Heerdt  و همكاران)1996 (
 ازدر روش شستشو  بذرها زني كه درصد جوانه دادند نشان

 بدون روش در درصد 88 تا 33 به درصد 100 تا 81
  .يابد مي كاهش شستشو
 بانكتراكم  ،پاتاگونيا طبيعي علفزارهاي در اي مطالعه در
 بدونروش از  يشترب برابرچهار  شستشوبا روش  خاك بذر

 ).Ghermandi, 2012 Gonzalez &( شد برآورد شستشو
Ishikawa  وTsuyuzaki )2004 (كه در  بيان كردند يزن

 باشستشو اي مطالعه بانك بذر خاك به روش كشت گلخانه
 ها گونه از برخي بذر خواب شدن برطرف دليل به است ممكن

 سرعت افزايش درنتيجه و بذرها زني جوانه تسهيل و
 معمولي روش به نسبت خاك بذر بانك تراكم زني، جوانه

 اندازه از است ممكن درعوض .يابد افزايش) شستشو بدون(
 و Price نتايج البته. شود كاسته ريز بذر هاي گونه غناي و

دو  در ها گونه ياغن متوسط كه داد نشان) 2010(همكاران 
را در  يمشابه يبرآوردها شستشو و بدون شستشوبا روش
 عمق افزايش بااما  است، داشته متر سانتي پنج تا صفرعمق 
وش ر در ها گونه يغنا متوسط )متر يسانت 20 تا پنج( خاك

دست  هب شستشو بدون روش از كمتر داري معنيطور  بهشستشو با
 پاييني هاي لايه در كوچك اندازه با بذرها سهم يشافزا آنها. آمد

 يزر بذرها بيشتر اتلاف نتيجه در و سطحي لايه به نسبت خاك
 )بانك بذر خاك يها از سرند و خارج شدن از نمونه كردنعبور (
 و بدون شستشودو روش با يجدار نتا يمعن تفاوت يعامل اصل را

 زيرسطحي اعماق از شده استخراج خاك هاي نمونه درشستشو 
  .بيان كردند خاك

 اي گلخانه كشت روش دو هر در پژوهشاين  نتايج
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بانك  اي گونه يغناكه  دنشان داشستشو  و بدون شستشوبا
) متر سانتيصفر تا پنج  عمق( خاك سطحي لايه دربذر خاك 

غنا و  كاهش دليل. بود متر سانتي 10 تا پنج عمق از بيشتر
 يزانبودن م پايين ،خاكتراكم بانك بذر خاك در عمق دوم 

 است منطقه گياهي تركيب از اي عمده بخش يماندگار
)Bossuyt & Honnay, 2008; Esmailzadeh et al., 

2011; Asadi et al., 2012(. 

 پوشش وخاك  بذر بانك بين تشابه ضريب مقايسه
 ازنظر خاك اعماق كه داد نشان همطالع روش دو براي گياهي
 و داشتند داري معني اختلاف هم با سورنسون تشابه ضريب

 ،يافت كاهش روزميني تشابه ميزان ،خاك عمق افزايش با
شستشو  و بدون اشستشوب روشدو  ينتشابه ب يزاناما م

اي بانك  درجه تشابه گونه. دنشان ندا را داري تفاوت معني
بذر خاك و با پوشش گياهي روزميني متناظر همواره در 

داري بين  سطح پاييني ارزيابي شد و درنتيجه اختلاف معني
مشاهده نتايج دو روش باشستشو و بدون شستشو از اين نظر 

اي از تركيب  علت اين امر عدم توانايي بخش عمده. نشد
ويژه درختان در تشكيل  هاي معتدله به گياهي روزميني جنگل

اي از تركيب  زيرا بخش عمده. بانك بذر دائمي خاك است
گياهي بانك بذر خاك در زمره گياهان پيشاهنگ قرار دارد 

راين در بناب ،هاي تخريب شده است كه فقط مختص رويشگاه
يابند  تركيب پوشش گياهي روزميني منطقه حضور نمي

)Bossuyt & Honnay, 2008.(  كاهش ميزان درجه تشابه
پوشش گياهي متناظر را  خاك و اي بانك بذر گونه بين
گياهي هاي  گونه يبذرهابه كاهش چشمگير توان  مي

در واقع قابليت نفوذ . نسبت دادروزميني منطقه در عمق دوم 
دليل توليد اندازه  به ،تركيب گياهي روزميني منطقه بذرها

كه (هاي پيشاهنگ  گونه بذرهانسبت به دوام  درشت و كم
هاي پاييني  به لايه )كنند دوام ميريز و با بذرهااغلب توليد 

رو همواره با افزايش عمق  ناز اي .است خاك بسيار كمتر
اك و پوشش اي بانك بذر خ از درجه تشابه گونه ،خاك

تر بودن جمعيت بيش البته. شود ياهي متناظر كاسته ميگ
زني بيشتر نيز  هاي سطحي خاك و جوانه بذرخواران در لايه

وام از فاز د كم يبذرهااي از  شود تا بخش عمده ميسبب 

تعداد كمي از و درنتيجه فقط  بانك بذر خاك خارج شوند
شانس اين  .دنباش را داشتهنفوذ به اعماق خاك  قابليت آنها

پيدا  كاهش ،دليل طول عمر كوتاهي كه دارند مقدار نيز به
له سبب و اين مسأ )Fenner & Thompson, 2005( كند مي
خاك  تركيب گياهي بانك بذر فهرستها در آن تاد وش مي

  .خاك حضور نيابند يلايه عمق
كه در مطالعه  داد نشانرو  پيش پژوهشكلي نتايج  طور هب
 اي بدون استفاده از روش كشت گلخانه ،خاك بذر بانك

ه نتايج بهتر در دليل اراي شستشو بهباشستشو نسبت به روش 
  .استاولويت 
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Abstract 
This study aimed to evaluate the results of soil seed bank in Tarbiat Modares Lowland 
Experimental Forest by using the two methods of washing and non-washing. Therefore, 
four main plots (40×40 m2) with each of them comprising 4 sub quadrats of 400 m2 
were considered as representative stands. Aboveground vegetation was sampled by 16 
plots of 400 m2 in two time steps of March and June. Seed bank flora was studied using 
seedling emergence method based on 64 soil samples (2 methods×4 main plots×4 
replications×2 depths of 0-5 and 5-10 cm) which had been hammered by a hollow 400 
cm2 metal frame. Statistical analysis was performed using split plot in space set within 
a randomized complete block experimental design. Results showed that both species 
richness and density of soil seed bank in non-washing method (63 species with 1872 
seed density per m2 in upper layer and 46 species with 975 seed density in lower layer) 
were significantly higher than in washing method (45 species with 1137 seed density 
per m2 in upper layer and 33 species with 699 seed density in lower layer). Results also 
showed that similarity between soil seed bank with corresponding extant vegetation 
decreased with increasing soil depth. However, the two methods were not significantly 
different. We concluded that seedling emergence method without washing results in 
better soil seed bank assessment.  
 
Keywords: Soil seed bank, similarity, lowland forest of Tarbiat Modares, soil washing. 

 
 
 


