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  چكيده
. است) زاگرس مركزي(هاي استان اصفهان  اي جنگل درختچهارزشمند هاي  يكي از گونه (.Sorbus persica Hedl) ايراني بارانك

متعددي ازجمله  هاي عامل. دشو  شرايط طبيعي آغاز ميدر  اين درختچه بذرهايسبزشدن  ،سرماي زمستان سپري شدنپس از 
در . دهد ميثير قرار أتحت تهاي جنگلي  در عرصهرا هاي مختلف  زادآوري گونه ،و استقرار نهال زني بذر جوانهمشكلات مربوط به 

چينه سرمايي، چينه گرمايي و سپس چينه : هايشامل تيمارتصادفي  طرح كاملبرمبناي زني بذر بارانك ايراني  جوانه رو پيش پژوهش
تيمار  در) %5/97(زني  جوانه درصد بيشترين .بررسي شدو شاهد  ، بذر بدون پوستهو سپس چينه سرماييجيبرلين ، جيبرلينسرمايي، 

 دست بهمدت چهار ماه  به) گراد يك تا چهار درجه سانتي(چينه سرمايي مدت دو هفته و سپس  به) گراد درجه سانتي 25(گرمايي چينه 
 از نوع خواب بارانك ايرانيخواب بذر رسد  نظر مي به بنابراين .بودچينه سرمايي از نوع ، يمار شكستن خواب بذرترين ت موفق .آمد

موجب برطرف شدن  گراد يك تا چهار درجه سانتيروز در دماي  120 ازبعد رسي  پستيمار  پيشبا توجه به اينكه . شدبا فيزيولوژيك
كاهش . بود %3/17محتواي اوليه رطوبتي بذر . استعميق مطالعه  در گونه موردخواب بذر شد، خواب فيزيولوژيكي بذر كامل 

 روز در دماي 600مدت  به بذرهااري و قابليت حيات بذر بعد از نگهدماني بذرها نداشت  بر زنده داري يمعن تأثير %7رطوبت بذر تا 
استفاده از  ،درمجموع. است Orthodox ارتدكس بذرهاي رفتارداراي بنابراين بذر بارانك حفظ شد،  گراد درجه سانتي 20منفي 

  .برخوردار است زيادياين گونه از قوه ناميه  بذرهايتيمارهاي مناسب نشان داد كه 
  

  .فيزيولوژيكزني، خواب       جنگل، جوانهبذر ارتدكس، تترازوليم، اصفهان،  :هاي كليدي واژه
  
  مقدمه
نواحي در طور پراكنده  بهجنس بارانك هاي مختلف  گونه

در اين گياهان  .دنرانتشار دا ايرانجنگلي مرتفع و كوهستاني 
پوشش  وقتي تاجخصوص  هبهاي درختي  رقابت با ساير گونه

 در نهايتو  شدهضعيف سرعت  بهشود  بسته ميجنگل 

حداقل يك روشنه كوچك كافي است تا  ،شوند ميمغلوب 
در كنار را  نورپسند هاي اين گونهامكان حضور و رشدونمو 

 Zeitlinger, 1990; Demesure( دنمايها فراهم  ساير گونه

et al., 2000; Paganova, 2007 ( .در  ها كاشت اين گونه
لحاظ توليد بذر فراوان  ، بهمخروبه هاي جنگلي عرصه
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 شد خواهدهاي جنگلي  اصلاح و احياء عرصهموجب 
)Kučerová et al., 2010( .  

از  اي دارويي، مقاوم به سرما و مهم بارانك ايراني گونه
شده  معرفي وحش حيات پناهگاهعنوان  نظر رويشگاهي به

 ،ياد شدهجز گزارش  به). Dzhangaliev, 2003( است
اما . گونه در دسترس نيست اطلاعات چنداني در مورد اين

 زينتي، دارويي، هاي ارزش متعددي درباره هاي گزارش

در منابع  ،Sorbus هاي جنس گونه ساير صنعتي و تجاري
 ;Arrillaga et al., 1992(دارد علمي معتبر وجود 

Hummer & Janick, 2009 .( الوار گونه 1990در دهه ،
ترين چوب موجود در  قيمت گران S. torminalis بارانك

 & Oddou-Muratorio, 2004( دبوبازار اروپا 
Demesure-Musch (. Khare )2007 ( وNekratova  و

Shurupova )2015 (به عنوان گياهاني را هاي بارانك  گونه
 ،ورآ ، قاعدگي )ها برگ( ملينبا خواص دارويي مدر، قابض، 

، C  ويتامين از كمبود  ناشيهاي  معالجه بيماريمفيد در 
برونشيت، اختلال و درد در دفع ادرار،  و بواسير، سرفه

اوريك و  اسيد ساز و سوزش مثانه، اختلالات سوخت
تصفيه و قليايي نمودن خون  انحلال رسوبات آن در بدن،

  . اند معرفي نموده
هاي مختلف جنس بارانك  گونه زني بذر در دامنه جوانه

 ,Flemion, 1931; McKeever( متفاوت گزارش شده است

1938; Mirov & Kraebel, 1939; Hilton et al., 1965; 

Zentsch, 1970; Harris & Stein, 1974; Barclay & 

Crawford, 1984; Lenartowicz, 1988; Trindle, 

 هاي گونهاين بذر عامل محدودكننده استقرار  خواب .)1996
يكنواختي رغم  علي. است هاي جنگلي در عرصهارزشمند 

، هاي مختلف گونه بسيار زياد ساختار موجود در بذر
 و) برحسب ماهيت خواب بذر(درجات متفاوتي از خواب 

زني براي اين جنس  جوانه تعددمتيمارهاي  متناسب با آن
 ,Nikolaeva, 1969; Harris & Stein( معرفي شده است

1974; Gordon & Rowe 1982; Takos & Efthimiou, 

2003; Yang & Shen, 2011; Bian et al., 2013 ( يكي
خواب  دانگان نهان بيشتردر  خواب بذر ترين نوع از متداول

كه به سه سطح عميق، متوسط و غيرعميق  است فيزيولوژيك
در خواب  .)Baskin & Baskin, 2004(شود  تقسيم مي
رغم وجود شرايط مساعد  عميق، بذرها علي فيزيولوژيك

هاي  و يا توليد نهال نزدهحتي پس از تيمار با جيبرلين جوانه 
موارد براي شكستن خواب بذر در اين . كنند غيرعادي مي

د باش مينياز به چندين ماه چينه سرمايي يا گرمايي 
)Baskin & Baskin, 2004 Baskin et al., 2005; ( .

همان شرايطي است كه بذر  طور تقريبي بهسرمايي  روش چينه
بذر در  ها اين روشدر . در محيط طبيعي با آن مواجه است

بيشتر ( يا بالا )گراد يك تا پنج درجه سانتي( دماهاي پائين
هاي مختلف زماني در  در طي دوره) گراد درجه سانتي 15از 

. )Anonymous, 1996(گيرد  قرار ميبستر مناسب مرطوب 
Zarchini  1000 نشان دادند كه تيمار) 2013(و همكاران 

 75/15(باعث بيشترين سرعت جيبرلين گرم در ليتر  ميلي
ذر ب) 45/2(زني  و ارزش جوانه) %42/50(، درصد )روز

و همكاران  Arrillaga. شود مي .S. aucoparia Lتيس 
ساعت  72مدت  بهجيبرلين  µM 5/11 غلظتدر ، )1992(

گزارش  S. domestica گونهبراي را زني  جوانه% 8 فقط
اثر ) 1974( Steinو  Harris ،)Flemion )1931 .كردند

را بر اسكاريفيكاسيون شيميايي يا مكانيكي تيمارهاي 
لازم جهت شكستن خواب بذر  چينه سرمايي زمانكاهش 
 Kildisheva .ناموفق گزارش نمودند S. torminalis بارانك

و چينه سرمايي را جيبرلين استفاده از  ،)2011(و همكاران 
 Sphaeralcea munroanaبراي برطرف ساختن خواب بذر 

زني بذر با  ناموفق توصيف كردند و با توجه به جوانه
تيمارهاي اسكاريفيكاسيون، وجود خواب جنين را در اين 

مختلف  پژوهشگرانتوسط  هايي گزارش .گونه منتفي دانستند
زني بذر  هاي شكستن خواب و جوانه با روشدر رابطه 

هاي تيس و بارانك ارايه شده است  گونههاي ايراني  اكوتيپ
)Espahbodi et al., 2005; Zarchini et al., 2013 ( اما

را  ماهيت و نوع خواب بذر بارانك ايراني ،رو پيشمقاله 
اين خصوص مورد توجه قرار داده كه تاكنون گزارشي در 

   .منتشر نشده استدنيا در منابع علمي  يادشدهگونه  براي
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  ها روش و مواد
 اين در استفاده مورد )1شكل ( بارانك ايراني هاي بذر

قطر  سالم با شاداب و نخبه، هاي پايه هاي ميوه ازپژوهش 
. شدند آوري  جمع 1391در آبان سال  متر سانتي 10بيش از 

هاي فريدونشهر اصفهان  ها در جنگل رويشگاه اين درختچه
 با از سطح دريا بالاتر متر 2044تا  2100ارتفاعات در 

و گراد  درجه سانتي 0/10 سالانه يماد متوسط د،سر قليما
بذرهاي  .واقع استمتر ميلي 585سالانه رش با سطمتوبا 

 جداسازي از شفت، و حاصل پس از ضدعفوني) 2شكل (
 در ،شده سازي و خالص) desiccation( خشك

يك تا چهار درجه  هاي بانك ژن با دمـاي سردخانه
. شـدند نگهداري ها اجراي آزمايش زمان تا گراد سانتي

بلافاصله پس از جداسازي  )1رابطه ( بذرهادرصد رطوبت 
خشك  با ،بذربعد از كاهش رطوبت  و همچنين شفتاز 

گراد  درجه سانتي 103آون با دماي  گرم بذر در پنجنمودن 
طبق ) Ellis )1992 و Hongبه روش  ساعت 17 مدت به

هر كدام  چهار تكرار و وزن هزار دانه با توزين 4رابطه 
اين ( گرديدتعيين ) Anonymous, 2005( بذر 100شامل 
   .)گيري مجدد سه بار تكرار شدند ها با نمونه آزمايش

M(%)=100((w1-w2)/w1)        1رابطه  

M بذر،  رطوبت درصدw1 كردن  خشك از قبل بذر وزن
  .كردن است از خشك بعد بذر وزن w2و 

 و دو سال يك ماه :بذرها ماني تعيين درصد زنده آزمون
با  تايي 20 تكرار چهار بابذرها  ماني زندهپس از برداشت، 

 مدت  ابتدا بذرها به. تعيين شد تترازوليوم آزمايش استفاده از
 خيسانده گراد درجه سانتي 20 دماي با آب در ساعت 6
متري  يك ميلي عرضي بذرها در فاصله سپس برش و ندشد

 محلولتر يشب نفوذ منظور سمت مخالف نوك باريك بذر به
 مدت به بذرها .شد ايجاد بذر بهتر پذيري رنگ و تترازوليوم

 درصد يك فنيل تترازوليوم كلرايد تري محلول در ساعت 18
گرفته و پس از خروج از  قرار گراد درجه سانتي 30دماي  با

از يك  پذيري هر محلول و آبكشي، مكان و درصد رنگ
صورتي  پذيري قرمز تا بذرهاي با رنگ. بررسي شدبذرها 

عنوان بذر با جنين زنده تلقي  ها، به هاي جنين و لپه در حاشيه
 ;Moore, 1985; Anonymous, 1999( شدند

Anonymous, 2000.(  

  

  
  يرانيا وه بارانكيم -1 شكل

  

 
  يرانيا بارانك بذر -2 شكل
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پانزده  زني، جوانه هاي آزمايش در :زني جوانه آزمون
 28 شامل نمونه هر() working sample(كاري بذر   نمونه
 تأثير تحت) Nee & Zheng, 2005( تكرار 4 در) بذرعدد 

خيساندن بذر در  :Tc :ندقرار گرفت زيرتيمارهاي  از يكي
 :Tnt، عنوان تيمار شاهد به ساعت 24مدت  آب مقطر به

 1000محلول  در بذر خيساندن :T1، حذف پوسته بذر
 ,GA3, Sigma-Aldrich Co., St. Louis( يبرلينج ام پي پي

MO( ساعت 24مدت  به ،T2، T3 ،T4 وT5:  چينه سرمايي
ماه، دو  يكمدت  بهترتيب  به) گراد يك تا چهار درجه سانتي(

 خيساندن در: T9 و T6، T7 ،T8، چهار ماه و ماه، سه ماه

ساعت و سپس  24مدت  بهيبرلين ج ام پي پي 500 محلول
مدت يك  به) گراد يك تا چهار درجه سانتي(چينه سرمايي 

چينه : T13و T10، T11 ،T12، ماه، دو ماه، سه ماه و چهار ماه
و سپس دو هفته مدت  به) گراد درجه سانتي 25(گرمايي 

ترتيب  به) گراد چهار درجه سانتييك تا (چينه سرمايي 
 .مدت يك ماه، دو ماه، سه ماه و چهار ماه به

 سرندشده خاك متر سانتي يك عمق در هابذرسپس 
 بارانك ايراني )Pourmajidian, 2000(رويشگاه  سترون

 طيدر شراژرميناتور كشت شده در  هاي نمونه. ندشد  هشتاك
 30 متناوب يو دما يكيساعت تار هشتساعت نور و  16

قرار گرفت و  گراد درجه سانتي 20/گراد درجه سانتي
 متواليروز  30 مدت به و روزانه صورت به برداري يادداشت

 در چه ساقه پديدارشدن ).Ellis et al., 1985(انجام شد 
 .شد گرفته نظر در جوانه سالم معيار عنوان به خاك، بالاي

 سرعت ،زني جوانه درصد، دست آمده بههاي  براساس داده
زني  جوانهاستاندارد آزمون استفاده از با  بذر بنيهو  زني جوانه

  : محاسبه شد 4تا  2 هاي با توجه به رابطه
 ،PG=100(n/N)  )2رابطه ( زني جوانهدرصد
      GV=Σni/Ti  )3رابطه ( زني جوانهسرعت

 SV=(n1/1+n2/2+ …+nn/Tn)n     )4رابطه (بذربنيه

تعداد بذر  Nزده،  تعداد بذر جوانه n بالاهاي  در رابطه
 پس Tiروز در  زده جوانه بذرهاي تعداد niكاشته شده، سالم 

 Tnكاشت،  از پس زني جوانه روز شماره Tiو  كاشت از
تعداد  nnاي سبز نشد و  كه پس از آن جوانه آخرين روزي
سه  ،ماه پس از يك .در روز آخر استزده  بذر جوانه

چه  طول ريشه و شده برداشتواحد آزمايشي هر  از گياهچه
متري  ميلي مدرج كش خط از با استفادهآنها چه  و ساقه
 طرح در قالب ها داده تجزيه واريانس .گيري شد انداره

 آزمون با صفات ميانگين مقايسه و تصادفي كامل آزمايشي
 . شد انجام SAS آماري افزار نرم وسيله به دانكن اي دامنه چند

  
  نتايج

بارانك ايراني طول و قطر متوسط بذر  ،وزن هزاردانه
 سازي و پس از خالص تهيه شده از جنگل گووه فريدونشهر

 و 5/7 ±58/0 گرم، 42/47±89/0 ترتيب گيري، به پوك
درصد رطوبت بذرها بلافاصله  .متر بود ميلي 5/4 58/0±

 كاهش رطوبت بابود كه % 3/17پس از جداسازي از ميوه 
  .درسي% 7 به

و مرده  زنده هاي بافت درصدبين  :تترازوليوم آزمون
پس از و دو سال در تيمارهاي يك ماه ) 3شكل ( بذرها

مقدار بذر  ولي داري ملاحظه نشد برداشت اختلاف معني
به  در تيمار يك ماه پس از برداشت% 5/2زنده از  نيمه

 دو سال پس از برداشت كاهش يافتدر تيمار ، 5/7%
   .)1جدول (

زنــي تيمارهاي شاهد و بذر  جوانــه :زني جوانه آزمون
طور  بهسرمايي  چينه تيمارهاي كليه و در% 1بدون پوشش 

 افزايش). 2جدول (بود  تيمارها ساير از بيش داري معني

 درصد داري معني طور به تا چهار ماه سرمادهي دوره

  .افزايش داد را زني جوانه
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  زنده مهين چهارم و سوم زنده، دوم و اول يبذرها: از چپ وم،يتترازول آزمون در يرانيا بارانك يبذرها يريپذ رنگ -3 شكل

  
  بذر بارانك ايراني ماني زنده درصداثر مدت زمان نگهداري بر  معيار و خطاي ميانگين مقايسه - 1جدول 

 (%) بذرقابليت حيات 
  مدت نگهداري بذر

 زنده  زنده نيمه  مرده
a 50/0± 75/1  a 00/1±50/2  a26/1±75/95  يك ماه  
a 96/0± 75/2  b 50/0± 75/0  a29/1±50/96 سال  دو  

  خطاي ميانگين مربعات 63/1  63/0  58/0
  )درصد( ضريب تغييرات 33/1  65/48  95/33

  
  سبز شده روزهاي سوم تا ششم تحت تأثير تيمارهاي مختلف شكستن خواب بذر بارانك ايرانيدرصد بذرهاي  ميانگين مقايسه - 2جدول 

  تعداد بذر سبز شده
  نوع تيمار

 روز سوم روز چهارم  روز پنجم  روز ششم
i 1  g1  i5/0 g0 Tc  
i 1  g1  i1 d-g1 Tnt  

i 5/1  g5/1  hi5/1 efg5/0 T1  
hi 5/2  g5/2  ghi25/2 fg25/0 T2  
ghi 75/4  fg 75/3  f-i75/2 d-g1 T3  
d 5/15  e 50/9  fgh75/3 cde25/2 T4  
b 00/43  b 25/36  b50/25 b5/6 T5 

fg 50/7  ef 75/6  f-i75/2 efg75/0 T6 

fg 50/8  e 50/8  efg5/4 c5/3 T7 

ef 50/10  e 50/8  d5/7 c-f00/2 T8  
c 00/29  c 00/25  c00/11 b5/5 T9 

ghi 75/4  fg 25/4  f-i00/3 efg75/0 T10  
fgh 7  ef 75/6  def25/5 cd5/2 T11  

de 50/14  d 50/14  de50/6 c-f00/2 T12  
a 00/98  a 25/52  a30 a5/13 T13  

  خطاي ميانگين مربعات 13/1 62/2  86/4  06/9
  )درصد(ضريب تغييرات  02/38 52/22  16/18  59/18

  بذر بدون پوسته: Tnt شاهد،: Tc .است دانكن آزمون از استفاده با% 5اختلافات در سطح احتمال  نبودن دار معنيدر هر ستون مبين  مشابه حروف
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تيمارهايي هستند كه وجه  T13و  T5 ،T9تيمارهاي 
مدت چهار ماه است و  مشترك آنها تيمار چينه سرمايي به

 ساير برابر هشت حداقل تيمار سه اين در زني وانهج درصد

شش  .باشد مي سرمايي چينه هايتيمار ساير حتي تيمارها
زني  جوانه درصد بالاترين پس از انتقال به ژرميناتورروز 

درجه  25(گرمايي چينه تيمار  در) درصد 00/98(
يك تا (چينه سرمايي به مدت دو هفته و سپس ) گراد سانتي

 .دست آمد بهمدت چهار ماه  به) گراد چهار درجه سانتي
از نظر  زمايشآمورد تيمارهاي ديگر و تيمار اين بين اختلاف

  . بود دار معني روزهاي ابتدايي كاشت اززني  درصد جوانه

سرعت  بيشترين، %)98(زني  بيشترين درصد جوانه
 )2047(بنيه  بيشترينو ) زده در روز بذر جوانه 28/71(

يعني تيمار تناوب  T13بارانك ايراني در تيمار زني بذر  جوانه
دو هفته چينه گرمايي و سپس چهار ماه چينه سرمايي 

زني  جوانه يتكيفسير نزولي كاهش ). 3جدول (حاصل شد 
 T13 صورت به ترتيب به در پنج تيمار برتر بذر بارانك ايراني

<T5 <T9 <T12 <T8 روز پس از  20پانزده تا  .بود
شدند  پديدارهاي اصلي  اي، برگ هاي لپه سبزشدن برگ

   .)4شكل (

  
  بارانك ايرانيبذر  زني اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات جوانهمقايسه ميانگين  - 3جدول 

  نوع تيمار  زني جوانه درصد  )تعداد در روز( زني جوانه سرعت  بذر بنيه
d 23/0  j 23/0  g 1  Tc  
d 33/0  j 33/0 g 1 Tnt  
d 69/0  j 42/0 gf 5/1 T1  
d 04/2  ij 68/0 f 00/3 T2  
d 03/7  hi 26/1  e 50/5  T3  
d 68/50  d 36/3  b 00/15  T4  

b 91/1897  b 41/51  a 00/97  T5 

d 90/12  gh 68/1  d 50/7  T6 

d 36/21  ef 41/2  d 75/8  T7 

d 64/33  de 84/2  c 75/11  T8  
c 93/1719  c 69/41  a 25/96  T9 

d 35/6  hi 20/1  e 25/5  T10  
d 10/14  fg 00/2  de 00/7  T11  
d 94/48  d 48/3  b 00/14  T12  

a 92/2046  a 05/71  a 50/97  T13  
  خطاي ميانگين مربعات  06/2  24/0  77/938

  )درصد(ضريب تغييرات   08/6  86/10  95/9
  بذر بدون پوسته: Tnt شاهد،: Tc .است دانكن آزمون از استفاده با% 5اختلافات در سطح احتمال  نبودن دار معنيدر هر ستون مبين  مشابه حروف



  ...هاي مناسب شكستن خواب بذر گونه بارانك ايراني  روش  700

  
   ناتوريژرم در بذر شدن سبز و يزن جوانه -4 شكل

  
چه  و ريشههوايي  قسمتبيشترين طول  :گياهچه خصوصيات
با . دبو رمت يسانت 06/9و  13/9تيب تر به T13در تيمار 

استثناي  به(وجود بين اين تيمار و تيمارهاي ديگر  اين
هوايي قسمت از نظر طول ) Tntو  T2 ،T6 ،T9تيمارهاي 

قسمت كمترين طول . وجود نداشتداري  اختلاف معني

مربوط ) متر سانتي 4/6( چه و ريشه) متر سانتي 5/6( هوايي
اختلاف چه  طول ريشه از نظربه تيمار شاهد بود كه 

نداشت  Tnt و T1 ،T2،T3 ،T6 ،T10 هايداري با تيمار معني
   ).4جدول (

  
 بارانك ايرانياثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات گياهچه گونه  معيار و خطاي مقايسه ميانگين - 4دول ج

  نوع تيمار )مترسانتي(هوايي قسمت طول  )متر سانتي(ريشه  طول
e 63/0± 38/6 f85/0±50/6 Tc 

e-b 25/0± 38/7 e-b00/0±00/8 Tnt  
e-b 70/1± 31/7 a58/0±13/9 T1  

de 48/0± 88/6 f -e48/0±38/7 T2 

e-a 50/0± 75/7  e -a50/0±25/8 T3  
d-a 75/0±88/7 e -a75/0±38/8 T4  
d-a 50/0± 25/8 abc50/0±75/8 T5 

e-b 53/1± 56/7 e-b85/0±88/7 T6 

abc 44/1± 38/8 d-a00/1±50/8 T7 

d-a 95/0±88/7 d-a00/1±50/8 T8  
a 35/1± 06/9 ab75/0±88/8 T9 

dec 41/0±00/7 cde50/0±75/7 T10  
ab 14/0± 63/8 d-a58/0±50/8 T11  

d-a 48/0± 13/8 abc48/0± 63/8 T12  
bca 48/0± 38/8 a25/0±13/9 T13  

  خطاي ميانگين مربعات 41/0  75/0
  )درصد(ضريب تغييرات  82/7  09/11

  بذر بدون پوسته: Tnt شاهد،: Tc .است دانكن آزمون از استفاده با% 95 اطميناناختلافات در سطح  نبودن دار در هر ستون مبين معني مشابه حروف
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پس از روز  20تا  بذر يزن جوانهروند  :بذر يزن جوانه روند
 تيمارهاي. رسم شده است 5شكل  در انتقال به ژرميناتور

بذر  روزانه زني جوانه داري معني طور به سرمايي چينه مختلف
قرار  تاثير تحت آزمايشگاهي شرايط بارانك ايراني را در

 تمام دردو روز پس از انتقال به ژرميناتور  زني جوانه .دادند
 T13 زني در تيمار ترين روند جوانه سريع .شد آغاز تيمارها

و در درجه سوم در  T5در تيمار  تر شيب ملايمبعد از آن با 

ساير تيمارها از روند مشابهي تبعيت . ديده شد T9تيمار 
  . كردند
گونه  بذر يزن جوانه: بذر يزن جوانهبر  ييسرما نهيچ ثرا

يي سرما  نهيچي در تيمارهايي كه تحت تأثير رانيا بارانك
شكل (افزايش يافت % 5/97روز تا  120واقع شدند، پس از 

6 .(  

  

 
  يرانيا بارانكبذور گونه  روزانه زني جوانه جيبرلين بر درصد و سرمايي تيمار چينه ثرا -5 شكل

  

 
  يرانيا بارانكبذر گونه  يزن جوانه بر ييرماگ نهيچو يا با جيبرلين  همراه بايي به تنهايي، سرما نهيچ ماريت ثرا -6 شكل
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  بحث
آوري شده از  وزن هزاردانه گونه بارانك ايراني جمع

از سطح درياي  بالاتر متر 2044 تا 2100ارتفاعات 
گرم بود كه بسيار  42/47هاي فريدونشهر اصفهان  جنگل
هاي ديگر  از وزن هزاردانه گزارش شده براي گونه تربيش

 ,.Var et al(جنس بارانك از ايلات متحده امريكا است 

2010 Anonymous, 1947;.( موجب  اختلافات ژنتيكي
. ه استدانه شدهزاراي در بذر و وزن  افزايش مواد اندوخته

بذر پس از دو  ماني زنده ،با توجه به نتايج آزمون تترازوليوم
يك تا چهار درجه  دماي با  نگهداري در سردخانهسال 
كه مبين ارتدكس بودن  ،اشتند داري يمعن تغيير گراد سانتي
ماني  دار زنده افزايش غيرمعني .بارانك ايراني است گونهبذر 

ممكن است در پس از دو سال نگهداري در سردخانه بذرها 
 رسى پديده پسوجود  ،خطاي آزمايش ي مانندنتيجه عوامل

 Gosling. باشدها  بذرتعدادي از در يا برطرف شدن خواب 
 بذرهايرفتار انبارداري بذر تيس را نيز از نوع ) 2007(

) Espahbodi )2007و  Yosef-zadeh. نشان دادارتدكس 
در ) S. torminalis(ناميه بذر بارانك  نمودند كه قوهگزارش 

 آن دليل كه كاهش يافت %42اول  سال به سال دوم نسبت
درصد  .شرايط غيراستاندارد نگهداري بذر بوده است

اعمال تيمارهاي گونه بارانك ايراني بدون  بذرهايزني  جوانه
و حذف پوسته نيز موجب بهبود  بود% 1شكستن خواب 

 بذرهايرسد خواب  نظر مي به بنابراينبذر نشد زني  جوانه
در  .نيست) خواب پوسته(گونه بارانك ايراني از نوع فيزيكي 

زني بذر  جوانه )Efthimiou )2003و  Takos پژوهش
بدون اعمال تيمارهاي شكستن ) S. torminalis(بارانك 
تيمار  اعمال كه شده استگزارش % 1كمتر از  ،خواب

نيز باعث افزايش  )بذر ششحذف پو(اسكاريفيكاسيون 
در تيمار دو %) 5/97(زني  جوانه بيشترين .نشد آنزني  جوانه

سرمايي بدون نياز  گرمايي همراه با چهار ماه چينه هفته چينه
تيمار ديگر اختلاف  2به جيبرلين حاصل شد كه با 

مايي و اين بدان معني است كه چينه گر. داري نداشت معني
زني تاثيري نداشته و تنها  درصد و سرعت جوانه جيبرلين بر

. كند چينه سرمايي جهت برطرف شدن خواب بذر كفايت مي

هاي بارانك نيز تيمار  متعدد در مورد ساير گونه هاي پژوهش
ترين تيمار شكستن خواب  سرمايي را مناسب چهار ماه چينه
زيولوژيكي اعلام اند و خواب بذر را از نوع في گزارش نموده

 Anonymous, 1985; Ellis et al., 1985; Dirr( اند كرده

& Heuser, 1987; Young & Young, 1992; 

Hartmann et al., 1997; Anonymous, 1999; Var et 

al., 2010( در مواردي  .كه با نتايج اين پژوهش همسو است
سه ماه ) 2007(و همكاران  Gültekin نيز مانند

 S. torminalisگونه سرمايي جهت شكستن خواب بذر  چينه

سرمادهي از طريق افزايش  .كافي تشخيص داده شده است
هاي كاتالاز، فسفاتاز،  توليد جيبرلين، نفوذپذيري غشاء، آنزيم

آلكالين ليپاز و پراكسيداز، حلاليت اكسيژن در آب و تشكيل 
ر طول رشد اسيدهاي آمينه ضروري براي تغذيه جنين د

-Zarska( شود زني بذر مي موجب بهبود جوانه

Maciejewskanal & Lewak, 1976; Young & Young, 

1986 .( 

 25(گرمايي چينه زني در تيمار  بالاترين درصد جوانه
چينه سرمايي مدت دو هفته و سپس  به) گراد درجه سانتي

چهار ماه حاصل مدت  به) گراد درجه سانتي ريك تا چها(
داري  اختلاف معني T9و  T5بين اين تيمار و تيمارهاي . شد

درجه  25(تيمار دو هفته چينه گرمايي . ملاحظه نشد
يك تا (هفته چينه سرمايي  30تا  16سپس  و) گراد سانتي

نيز تيس گونه زني  جهت جوانه) گراد چها درجه سانتي
) Gosling, 2007 .(Jentsch )1970(گزارش شده است 

  گونه زني نهايي بذر  نشان داد كه چينه گرمايي بر جوانه
S. torminalis  تر شدن  تأثير است و فقط منجر به طولاني بي

. شود زني مي جوانه بيشترينزمان لازم براي رسيدن به 
Flemion )1933 ( گزارش نمود كه كاتالازها و

. بنديا چينه سرمايي در تيس افزايش مي اثرپروكسيدازها در 
تيمار تناوب دو هفته چينه گرمايي و سپس چهار ماه چينه 

هاي فيزيولوژيكي در بذر،  سرمايي منجر به وقوع واكنش
. شد T13در تيمار  بنيه بذر بيشترينبرطرف شدن خواب و 

Farooq  پراكسيداسيون را عامل ) 2009(و همكاران
افزايش بنيه و  درنتيجهاكسيدان و  هاي آنتي جابجايي آنزيم
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و همكاران  Saleem. اند سبز شدن سريع بذر گزارش نموده
زني طي تيمار  نياز جوانه وقوع فرآيندهاي پيش) 2014(

را عامل سبز شدن بذر كدوي تلخ ) Soaking(خيساندن 
 T13تيمار توان گفت كه  ترتيب مي اين به. اند دانسته نهال سريع

تي در بذر منجر به توانسته است با ايجاد فعل و انفعالا
 .شود زني بذر در بارانك ايراني جوانه )2047(رين بنيه يشتب

 و DNA، RNA بالاي سنتز علت به ،سريع بذر زني جوانه
 پيوندد وقوع مي هتيمارهاي چينه سرمايي ب طول در پروتئين

)Bray et al., 1989( .شود براي  طور كلي توصيه مي به
 فقط ،گونه بارانك ايراني بذرهايزني  افزايش قابليت جوانه

مورد استفاده قرار  مدت چهار ماه تيمار چينه سرمايي به
ي انقراض  بارانك ايراني در ليست گياهان در آستانه .دريگ
)Anonymous, 2013 (با توجه به اقليم سرد . قرار دارد

زني بذر بارانك ايراني پس از  رويشگاه و درصد بالاي جوانه
علت در معرض  طور احتمالي بهنه سرمايي اعمال تيمار چي

زني  خطر انقراض قرار گرفتن اين گونه ربطي به درصد جوانه
و يا خواب فيزيولوژيكي آن نداشته، بلكه علت آن اشكال 
در استقرار گياهچه است و با اعمال تدابير مديريتي علمي، 

توسعه جنگلكاري با اين گونه  و نهال توليد ،بذر تهيه
 توان به ميمنظوره  جنگلداري چند هاي طرح ارزشمند در

 مردم معيشت لي، بهبودجنگه ضي تخريب شدي اراحياا

منطقه، جلوگيري از انقراض نسل و حفظ تنوع زيستي 
   .هاي جنگلي كمك نمود عرصه
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Abstract 
Iranian mountain ash (Sorbus persica Hedl.) is a valuable shrub species which also 
frequently occurs in the stands located in Isfahan province in central Zagros. Mountain 
ash seedling typically begins to germinate after winter. We investigated its seed 
germination by means of a completely randomized design with 15 treatments including 
the pre-chill, warm stratification then pre-chill, gibberellin, gibberellin then pre-chill, 
and control treatments, each in four replications. The highest germination rate (97.50%) 
was observed for two-week warm stratification (25°C) and the 4-month cold 
stratification (1-4°C) treatments. The success of cold stratification treatment suggests 
that Iranian mountain ash is associated with physiological dormancy. Since the pre-
chilled treatment for 120 days at 1-4°C completely broke the seed dormancy, the seed 
dormancy was concluded to be substantially deep. Reducing the initial seed moisture 
content (17.3%) to 7% did not affect its survival. Moreover, seed viability was 
maintained following a 600-day storage at -20°C, suggesting an orthodox behavior of 
the seeds. In conclusion, the use of appropriate treatment resulted in a very high 
germination rate. 
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