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  چكيده

) Quercus infectoria( دارمازو خاك بر مشخصات كمي فيزيكي و شيميايي هاي ويژگي برخي ثيرأتبررسي  منظور به پژوهشاين 
اب خانتمطالعه  منطقه مورد در هاي مختلف زمين صورت تصادفي در فرمبهآر  10به مساحت اي شكل دايره نمونه هقطع 36 .شدانجام 

در  وشد  گيري نمونه اندازه در داخل هر يك از قطعات تاج درختان سينه و قطر قطر برابر ارتفاع، تعداد، كمي ازقبيل هاي مشخصه و
بررسي  .شد نمونه حفر در داخل قطعاتخاك  پروفيل 36 همچنين .برداشت شد تكرار سهتيمار و  12با  قالب طرح كامل تصادفي

نتايج  .شدگام انجام  به با استفاده از رگرسيون خطي چندمتغيره به روش گام يخاك هايعاملهمبستگي بين مشخصات كمي درختان با 
همچنين . دار وجود دارددرصد اختلاف معني 99اطمينان  كه بين تيمارهاي مختلف در سطح دادواريانس نشان  از تجزيه آمدهدستبه

كه  دادفيزيكي و شيميايي خاك تيمارهاي مختلف با استفاده از آزمون دانكن نشان  هاي ويژگيمقايسه ميانگين مشخصات كمي و 
 و رطوبت اشباع، درصد كربن آلي، فسفر و پتاسيم قابل جذب درصد ،عمق خاك ،قطر تاج ،سينه تعداد درخت، ارتفاع، قطر برابر نظراز

رين جنوبي بيشت هاي يال ،شونده ازنظر درصد مواد خنثي. دالي در وضعيت بهتري قرار دارنهاي شم و دامنه ها دره ،درصد شن و رس
  قابل كربن آلي، فسفر و پتاسيم درصد ،اشباعرطوبت درصد ، خاك عمقمشخصات كمي با بين  رابطه. ندخود اختصاص دادمقدار را به

 باتوان گفت  درمجموع مي .بوددار  منفي و معنيهمبستگي  شونده دار و با درصد مواد خنثيمثبت و معني همبستگياز نوع  جذب
اي رشد و افزايش صفات تري بر شرايط مطلوب، جذب  قابل كربن آلي، فسفر و پتاسيم درصد اشباع رطوبت ، درصدافزايش عمق خاك

 ،شده استكمي دارمازو  هاي ويژگيباعث كاهش  شونده افزايش درصد مواد خنثي ،برعكس واست  مدهآوجود  هو بكمي دارماز
فيزيكي و شيميايي  هاي ويژگيبا  مطالعه حضور و پراكنش درختان دارمازو در منطقه مورد كرد كهتوان چنين استنباط  ميبنابراين 

  .دارد همبستگي خاك
  

   .هاي كمي درختان ويژگيخاك،  هاي ، ويژگيرويشگاهي نياز، لرستاندارمازو،  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 پوشش گياهي خاك و بينهاي مختلف  سازگان در بوم

 از اقليم، پسكه  يرطو هب ،ارتباط متقابل وجود دارد همواره
نام برده  عامل اصلي تنوع پوشش گياهيعنوان  بهخاك از 
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هاي  هاي مختلف بلوط در جنگل پراكنش گونه .شود مي
زاگرس نيز متأثر از شرايط رويشگاهي است و بستر جنگل 

سه گونه بلوط بومي . نقش مهمي در اين زمينه دارد) خاك(
، )Quercus brantii(هاي زاگرس شامل برودار  جنگل
بسته به ) Q. libani(ول  و وي) Q. infectoria( دارمازو

هاي مختلفي انتشار  نيازهاي رويشگاهي خود در گستره
هاي مذكور  محدودترين گستره پراكنش بلوط. اند يافته

ول است كه فقط در زاگرس شمالي و در  ويمربوط به 
غربي و كردستان پراكنش   هاي آذربايجان محدوده استان

مازودار طيف پراكنش وسيعتري دارد و محدوده . دارد
هاي  اليه شمالي جنگل صورت پيوسته از منتهي حضور آن به

يابد و پس  زاگرس تا منطقه گهواره استان كرمانشاه امتداد مي
مشاهده  صورت پراكنده تا استان لرستان قابل از آن نيز به

برودار وسيعترين گستره پراكنش را بين سه گونه بلوط . است
  هاي زاگرس قابل بومي زاگرس دارد و در سرتاسر جنگل

 ,Fattahi, 1994; Fattahi & Tavakoli(مشاهده است 

1999; Jazirehi & Ebrahimi Rostagi, 2003; Sagheb-

Talebi et al., 2014(.   
 توقع با اي كمهگونه هاي زاگرس جنگلهاي بلوط گونه

در  نرمش اكولوژيك مناسب و با و بردبار ،سرشت نورپسند
اند  معرفي شدههاي آهكي  خاك در داراي قابليت رشدكل 

)Fattahi, 1994(. عميق با بافت  هاي نيمه بلوط در خاك
هاي شمالي  و در جهت گسترش داردلومي  - تا رسي يرس
 ,.Talebi et al(است  كميت و كيفيت بهتري برخوردار از

 به برودارنسبت  مازودارول نسبت به دارمازو و  وي .)2006
 نشانبيشتري اقليمي واكنش  خاكي و هاي عاملدر برابر 

   .دنده مي
رو،  مرتبط با موضوع پژوهش پيشهاي ازجمله پژوهش

 هاي شاخه ها و رشد ساقه ارتباط شده درمورد انجام پژوهش
خاك  ييشيميا فيزيكي و هاي ويژگيبا دارمازو  درختان
ديگر نيز  هاي پژوهش .)Ugurlu & Cevik, 1990( است

ت كمي درختان دارمازو با مشخصاكه  اند نشان داده
فيزيكي و شيميايي خاك بيشترين  هاي ويژگي و حاصلخيزي

   .)Khodakarami et al., 2011( ارتباط را دارد

ي در حضور و استقرار اين شرايط رويشگاهطور كلي  هب
هاي استان لرستان نيز از  و جنگل استثر ؤارزش مگونه با

 هاي عاملخاك يكي از مهمترين  .اين قاعده مستثني نيست
 .است برخوردار فراوانياهميت  از و باشد مي رويشگاهي

 دارمازو كمي هاي ويژگيبه بردن  پي براي رو پژوهش پيش
 هاي عاملرابطه آن با  ودر منطقه شينه استان لرستان 

تواند به  كه مي است شدهانجام  خاكويژه  رويشگاهي به
   .شناخت بهتر نيازهاي رويشگاهي اين گونه كمك كند

  
  ها مواد و روش

   مطالعه مورد موقعيت جغرافيايي منطقه
كمياب و مهم  هاي دارمازو در استان لرستان از گونه

در شمال منطقه شينه  دراين گونه . آيد شمار مي جنگلي به
هكتار و از  5751 با مساحتي حدود غرب استان لرستان

 .از سطح دريا پراكنش دارد متر 2400 تا 1200 ارتفاع
سلسله جبال  خشك نيمههاي  طقه شينه در محدوده جنگلنم

قسمت جنوبي بخش  ،استان لرستان غرب  در شمال زاگرس
 در امتداد دامنه شمال ع شهرستان الشتر وفيروزآباد از تواب

 .است شدهآباد واقع  شده سفيدكوه خرم غربي منطقه حفاظت 
عرض  51 33  تا 34 33  موقعيت ازنظر جغرافيايي در

هاي  طول شرقي بين بخش 40 48تا 12 48 شمالي و
  .گرفته استچگني قرار  فيروزآباد و

  پژوهشروش 
 پراكنش محدوده ،هاي متعدد گردشي پس از جنگلابتدا  

مطالعه بر روي نقشه توپوگرافي با  منطقه مورددر دارمازو 
 ا استفاده از روشسپس ب. شد مشخص 1:50000مقياس 
شكل به مساحت  اي نمونه دايره قطعات ،تصادفي برداري نمونه

فرم زمين شامل يال، دامنه و  سه( تيمار 12د آر به تعدا 10
در سه تكرار در قالب طرح ) اييدره و چهار جهت جغرافي

اب و نسبت به خانت )نمونه قطعه 36 درمجموع(تصادفي  كامل
ارتفاع،  ،ازقبيل تعداد درختان گيري مشخصات كمي اندازه
منظور  هب. اقدام شد تاجعمود بر هم قطر دو سينه و  برابر قطر

بر شيميايي خاك  وي فيزيك هاي ويژگي ثيرأبررسي ت
 1×5/1×2ابعاد ( پروفيل 36 تعداد ،مشخصات كمي دارمازو



 ...هاي كمي دارمازو تأثير برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بر ويژگي  ٢٣٦

 

 هاي ويژگي مهمترينو شد نمونه حفر   در داخل قطعات) متر
پس از . مطالعه قرار گرفت موردخاك شيميايي  فيزيكي و

، قالب كارت تشريح پروفيل خاك در مطالعـه هر پروفيـل
بنـدي  روش جـامـع طبقــه براساسهـا  بندي خـاك طبقـه
و با استفـاده از  )U.S.D.A soil taxonomy(هـا  خـاك
سپس از همه  .شدانجام  )Anonymous, 1998( آن كليـد
براي تعيين  وشد ها نمونه تهيه  هاي خاك پروفيل افق

شيميايي به آزمايشگاه خاكشناسي  فيزيكي و هاي ويژگي
 ، درصدروش هيدرومتر از بافت خاك تعيينبراي  .شد منتقل

 ازكربن آلي درصد  روش رطوبت وزني، ازاشباع  رطوبت
روش  از شونده خنثي درصد مواد ،روش سوزانيدن تر

روش اولسن و استفاده از  ازجذب   فسفر قابل، تيتراسيون
روش  از جذب  پتاسيم قابل، دستگاه اسپكتروفتومتر

دستگاه  استفاده از استات آمونيوم و جانشيني با
  .اده شدفاست )photometer Flame(فتومتر فليم
منظور بررسي ميزان همبستگي بين صفات متغيرهاي  به

تاج  سينه و قطر برابر وابسته شامل تعداد، ارتفاع، قطر
درختان و متغيرهاي مستقل شامل عمق خاك، درصد 

آلي،   شونده، درصد كربن خنثي رطوبت اشباع، درصد مواد
جذب، درصد رس و درصد شن   ميزان فسفر و پتاسيم قابل

گام  به رگرسيون خطي چندمتغيره به روش  گاماز 
)Stepwise (افزار آماري  نرم درSPSS استفاده شد.    

  
  نتايج

 هاي جدول( واريانس از جدول تجزيه آمده دست بهنتايج 
ازنظر  هاي مختلفردهد كه بين تيما شان مين )2 و 1

در  فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگيمشخصات كمي و 
 .دار وجود دارد درصد اختلاف معني 99اطمينان سطح 

 هاي ويژگيهمچنين مقايسه ميانگين مشخصات كمي و 
فيزيكي و شيميايي خاك تيمارهاي مختلف رويشگاه 

دهد  نشان مي )3 لجدو(از آزمون دانكن  دارمازو با استفاده
 5/9( ارتفاع ، بلندترين)اصله نه( درخت كه بيشترين تعداد

 9/31( سينه قطر برابر بيشترين در دره شمالي و )متر
شمالي ديده  هاي دامنه در )متر 8/4( قطر تاج و )متر سانتي
  . شود مي

بررسي نتايج مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك نشان 
، )متر سانتي 90( خاك عمق نظرازاي شمالي ه دره كه داد

، فسفر )درصد 05/6( ، كربن آلي)درصد 73( رطوبت اشباع
 48( و شن )گرم بر كيلوگرم ميلي 11/10( جذب  قابل

 651( جذب  پتاسيم قابل ازنظرهاي شمالي  دامنهو ) درصد
در وضعيت بهتري  )درصد 52( و رس )گرم بر كيلوگرم ميلي

 يال جنوبينيز شونده  ازنظر درصد مواد خنثي. ندشتقرار دا
بيشترين  )درصد 70/55( و يال شرقي )درصد 25/69(

  .نددادخود اختصاص  مقدار را به
  خاك متغيرهاي بادارمازو درختان رابطه متوسط ارتفاع 

 درختانمتوسط ارتفاع كه  دادنشان آمده  دست بهنتايج 
جذب همبستگي   قابل ميزان فسفر دارمازو با عمق خاك و

با درصد  ،درصد 99اطمينان  داري در سطح مثبت و معني
همبستگي مثبت و و پتاسيم قابل جذب رطوبت اشباع 

درصد مواد  باو درصد  95اطمينان داري در سطح  معني
اطمينان داري در سطح  شونده همبستگي منفي و معني خنثي

  ).4جدول (دارد درصد  95
   

  دارمازو واريانس اثر تيمارها بر مشخصات كمي تجزيه - 1جدول
      ميانگين مربعات    

  )متر( ارتفاع  )متر( قطر تاج  )متر سانتي(سينهقطر برابر )اصله(تعداد درجه آزادي  منابع تغييرات
 تيمار

  اشتباه آزمايشي
 كل

11 
24  
35 

**051/8 
028/1  
 

**411/29  
002/0  
 

**016/2  
011/0  
  

**289/9  
023/0  
  

  درصد 99اطمينان دار در سطح  اختلاف معني **
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  فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگيداربودن اثر تيمارها بر  واريانس معني تجزيه - 2جدول

منابع 
  تغييرات

  ميانگين مربعات  
درجه 
  آزادي

عمق 
  )متر سانتي(

  رس
  )درصد(شن   )درصد( 

رطوبت
اشباع 

 )درصد(

كربن آلي 
  )درصد(

مواد
شونده  خنثي

  )درصد(

  فسفر
  جذب  قابل

Mg.kg-1)(  

  پتاسيم
  جذب قابل 

Mg.kg-1)(  
  382/111922**  919/28**  814/1308**  594/9** 897/601** 323/367** 311/445** 609/1233**  11 تيمار
اشتباه
  آزمايشي

24  012/0  015/0  016/0  018/0  025/0  295/101  031/0  113/0  

                  35  كل
  درصد 99اطمينان دار در سطح  اختلاف معني **

  
  

   فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگيمشخصات كمي و  ميانگين مقايسه - 3 جدول

  تيمار

  دارمازو مشخصات كمي  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك

مق
ع

 
اك

خ
 )

 يتسان
  )متر

باع
 اش
بت
طو
ر

 )
صد

در
(  

نثي
د خ

موا
 

نده
شو

 )
صد

در
(  

آلي
بن 

كر
 )

صد
در

(  

سفر
ف

ابل
ق

  
ذب

ج
  

M
g.

kg
-1

)
(  

سيم
پتا

 
ابل

ق
  

ذب
ج

  
M

g.
kg

-1
)

(  

( شن
صد

در
(  

س
ر

 )
صد

در
(  

داد 
تع

)
صله

ا
(  

فاع
ارت

 )
 )متر

براب
طر 

ق
 ر

ينه
س

 )
 يتسان

  )متر

اج
ر ت
قط

 )
  )متر

40c 63f 78/18ييال شمال f 26/2 h 28/2 h 332g 21h 41d 6d 1/5 f 27c 1/3 f 

35d 32k 25/69ييال جنوب a 69/0 j 51/2 g 78l 44b 21i 4f 7/4 g 4/21 g 6/2 i 

20g 70c 70/55ييال شرق b 09/4 c 71/3 d 238i 23g 47c 5e 6/3 i 3/24 e 8/2 h 

15h 58g 1/29ييال غرب e 79/2 f 41/3 e 308h 29d 31h 5e 2/4 h 3/24 e 7/2 i 

90a 71b 27/9يدامنه شمال h 57/2 g 61/6 b 651a 24f 52a 7c 7/7 c 9/31 a 8/4 a 

20g 68e 15/3يدامنه جنوب j 18/3 d 01/6 c 491c 17i 47c 5e 5/4 g 2/28 c 3/3 e 

30e 69d 80/16يدامنه شرق g 36/4 b 10/10 a 475e 25e 37f 6d 2/7 d 6/27 c 4/4 b 

40c 40i 50/33يدامنه غرب c 84/0 i 71/1 i 91k 42c 32g 8b 3/7 d 1/23 f 8/4 a 

50b 73a 27/5يدره شمال i 05/6 a 11/10 a 611b 48a  10j 9a 5/9 a 1/30 b 1/4 c 

20g 50h 90/16يدره جنوب g 24/0 l 62/1 j 405f 13j 49b 4f 5/6 e 9/26 d 4/3 e 

25f 39j 50/30يدره شرق d 34/0 k 71/1 i 145j 23g 38e 6d 3/8 b 1/23 f 9/2 g 

30e 58g 3/2غربيدره  k 92/2 e 31/3 f 480d 23g 38e 4f 5/7 c 2/24 e 6/3 d 

  .دار است حروف انگليسي مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
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  خاك متغيرهاي دارمازو ودرختان همبستگي بين متوسط ارتفاع  - 4جدول 

  يدار معني  ارتفاع  متغير

  خاك عمق
  اشباع رطوبتدرصد 

  شونده نثيخدرصد مواد 
  آلي كربندرصد 
 )Mg.kg-1( جذب  قابل فسفر

   )Mg.kg-1( جذب  قابل پتاسيم
  شندرصد 
  رسدرصد 

514/0  
305/0  
348/0-  

215/0  
391/0  
378/0  
065/0-  
066/0-  

**001 /0  
*035/0  
*019/0  
ns104/0 
**009/0  
*011/0  
ns352/0  
ns350/0  

  داري عدم معني ns؛ درصد 95اطمينان دار در سطح  معني * درصد؛ 99اطمينان  دار در سطح معني**

  
بين متوسط ارتفاع دارمازو با  زيادبا توجه به همبستگي 

و جذب   قابل فسفرميزان  ،شباعا رطوبتعمق خاك، درصد 
 خاك هاي ويژگيبررسي  براي ،هشوند درصد مواد خنثي

رگرسيون  از )متغير وابسته(و متوسط ارتفاع ) متغير مستقل(
در اين  .شداستفاده گام  به روش گام به خطي چندمتغيره

   ).5 جدول( شود ميمحاسبه روش مدل رگرسيون بهينه نيز 
  

  ارتفاع درختان مازودار و متغيرهاي خاكرگرسيون مدل ضرايب   - 5 جدول

  مدل
  ضرايب رگرسيون استاندارد  مبدأ و شيب خط استانداردشده

t داري معني  
B خطاي استاندارد  Beta 

  0/ 000**  419/4    /.733  239/3 ضريب ثابت رگرسيون
  0/ 001**  474/3  479/0  017/0  060/0  خاك عمق

  Mg.kg-1(  228/0  092/0  341/0  477/2  *019/0( جذب  فسفر قابل
  درصد 95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  سطحدار در  معني**

  
      :دست آمد به 1صورت رابطه  بهمدل نهايي اين آزمون 

  ارتفاع =  )23/0( جذب  قابل فسفر + )06/0( خاك عمق+ 24/3                                                           )1( رابطه
  

  خاك متغيرهاي بادارمازو درختان رابطه متوسط تعداد 
دارمازو با درختان متوسط تعداد كه دهد  نتايج نشان مي

همبستگي مثبت و درصد رطوبت اشباع  و عمق خاك
 كربن آلي، درصدو با  درصد 99اطمينان داري در سطح  معني

همبستگي مثبت و  جذب  قابل فسفر و پتاسيم ميزان
درصد  ازنظر و  درصد دارد 95اطمينان داري در سطح  معني

داري در سطح  همبستگي منفي و معني شونده مواد خنثي
  ).6جدول ( دارد وجوددرصد  95اطمينان 



  239  2شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 

  خاك متغيرهاي و دارمازودرختان  تعدادهمبستگي بين متوسط  - 6جدول 
  يدار معني  تعداد  متغير

  خاك عمق
  اشباع رطوبت درصد 

  شونده درصد مواد خنثي
  درصد كربن آلي 

  )Mg.kg-1( جذب  فسفر قابل
  )Mg.kg-1( جذب  پتاسيم قابل
  درصد شن
  درصد رس

559/0  
402/0  
282/0-  

354/0  
371/0  
290/0  
061/0  
174/0-  

**000/0  
**008/0  
*047/0  
*017/0  
*013/0  
*043/0  
ns361/0 
ns156/0 

  داري عدم معني nsدرصد؛  95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  
ان درختبين متوسط تعداد  زيادبا توجه به همبستگي 

درصد مواد  ،درصد رطوبت اشباععمق خاك، با  دارمازو
 پتاسيمو  فسفر ميزان كربن آلي، درصد شونده، خنثي

 شد، اقدام به تهيه مدل رگرسيوني بهينه بين آنها جذب قابل
   .ارائه شده است 7جدول كه جزئيات آن در 

  
  تعداد درختان مازودار و متغيرهاي خاكرگرسيون مدل ضرايب  - 7جدول 

  مدل
  ضرايب رگرسيون استاندارد  مبدأ و شيب خط استانداردشده

t 
 

  داري معني
Beta خطاي استاندارد  Beta 

  000/0**  873/4    /.612  982/2 ضريب ثابت رگرسيون 
  000/0**  926/3  527/0  014/0  056/0  خاك عمق

  Mg.kg-1(  181/0  077/0  317/0  359/2  *024/0( جذب  فسفر قابل
  درصد 95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  
  :    دست آمد هب 2 رابطهصورت  مدل نهايي اين آزمون به

  تعداد = )18/0(جذب   قابلفسفر  +06/0 )خاك عمق( +98/2                                                            )2( رابطه
  

 متغيرهاي بادارمازو درختان سينه  متوسط قطر برابر رابطه
  خاك

سينه دارمازو با  متوسط قطر برابر داد كهنتايج نشان 
 فسفر و پتاسيمميزان  كربن آلي، ، درصداشباعرطوبت درصد 
اطمينان داري در سطح  همبستگي مثبت و معني جذب  قابل

داري در  عمق خاك همبستگي مثبت و معني با و درصد 99
و ازنظر درصد مواد  درصد دارد 95اطمينان  سطح
اطمينان  سطح داري در همبستگي منفي و معني ،شونده خنثي

  ).8جدول ( داردوجود  درصد 99
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  خاك متغيرهايهمبستگي بين متوسط قطر برابرسينه دارمازو و  - 8جدول 
  يدار معني  سينه قطر برابر  متغير

  خاك عمق
  درصد رطوبت اشباع

  شونده نثيخدرصد مواد 
  درصد كربن آلي

  )Mg.kg-1( جذب  فسفر قابل
  )Mg.kg-1( جذب  پتاسيم قابل
  درصد شن
  درصد رس

352/0  
574/0  
490/0-  

503/0  
549/0  
619/0  
197/0-  
161/0-  

*018/0  
**000/0  
**001/0  
**001/0  
**000/0  
**000/0  
ns125/0  
ns191/0  

  داري عدم معني nsدرصد؛  95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  
سينه  قطر برابر بين متوسط زيادبا توجه به همبستگي 

درصدكربن  ،درصد رطوبت اشباععمق خاك، دارمازو با 
  قابلو پتاسيم  فسفر ميزان ،شونده درصد مواد خنثي آلي،

 شداقدام به تهيه مدل رگرسيوني بهينه بين آنها  ،جذب
   .)9 جدول(

  
  سينه و متغيرهاي خاك قطر برابررگرسيون مدل ضرايب  - 9جدول 

  مدل
  ضرايب رگرسيون استاندارد  مبدأ و شيب خط استانداردشده

t داري معني  
B خطاي استاندارد  Beta 

  000/0**  433/16    226/1  139/20 ضريب ثابت رگرسيون 
  Mg.kg-1(  011/0  002/0  588/0  590/4  **000/0( پتاسيم قابل جذب

  031/0*  253/2  289/0  027/0  060/0  خاك عمق
  درصد 95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  :    دست آمد هب 3 رابطهصورت  مدل نهايي اين آزمون به
  سينه قطر برابر )=01/0(جذب   قابل پتاسيم +06/0)خاك عمق( +14/20                                    )           3( رابطه

  
 متغيرهاي بادارمازو درختان تاج  بين متوسط قطر رابطه
  خاك

درختان كه متوسط قطر تاج   دادنشان  آمده دست بهنتايج 
داري در سطح  همبستگي مثبت و معني دارمازو با عمق خاك

فسفر و  ميزان، درصد رطوبت اشباعو با  درصد 99اطمينان 

داري در سطح  همبستگي مثبت و معنيجذب   قابل پتاسيم
 ،شونده واد خنثيدرصد م ازنظر ودارد  درصد 95اطمينان 

 درصد 95اطمينان داري در سطح  همبستگي منفي و معني
  ).10جدول( داردوجود 
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  خاك متغيرهايهمبستگي بين متوسط قطر تاج دارمازو و  - 10جدول 

  يدار معني  تاج قطر  متغير

  خاك عمق
  درصد رطوبت اشباع

  شونده نثيخدرصد مواد 
  درصد كربن آلي

  )Mg.kg-1( جذب  فسفر قابل
  )Mg.kg-1( جذب  پتاسيم قابل
  درصد شن
  درصد رس

679/0  
311/0  
269/0-  

240/0  
401/0  
363/0  
107/0-  
88/0  

**000/0  
*033/0  
*056/0   
*079/0 

**008/0  
*015/0  
ns267/0  
ns305/0   

  داري عدم معني nsدرصد؛  95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  
بين متوسط قطر تاج دارمازو  زيادبا توجه به همبستگي 

درصد مواد  ،درصد رطوبت اشباععمق خاك، با 
مدل  جذب،  قابل پتاسيم وفسفر  ميزان شونده، خنثي

   .)11 جدول( محاسبه شدرگرسيوني بهينه بين آنها 
  

  متوسط قطر تاج و متغيرهاي خاكرگرسيون مدل ضرايب   -11جدول

  مدل
  ضرايب رگرسيون استاندارد  مبدأ و شيب خط استانداردشده

t داري معني  
Beta خطاي استاندارد  Beta 

  000/0**  365/7    261/0  920/1 ضريب ثابت رگرسيون 
  000/0**  635/5  645/0  006/0  034/0  خاك عمق

  Mg.kg-1(  096/0  033/0  335/0  926/2  **006/0( جذب  فسفر قابل
  درصد 95اطمينان دار در سطح  معني *درصد؛  99اطمينان  دار در سطح معني**

  :    دست آمد هب 4رابطهمدل نهايي اين آزمون به صورت 
  تاجقطر  ) =09/0( جذب  قابل فسفر +03/0) خاك عمق+ (92/1                                                         )4( رابطه

  
  بحث 

 متوسط بينمشخص شد كه  آمده دست هبراساس نتايج ب
با درصد  درختان سينه و قطر تاج ارتفاع، قطر برابر تعداد،

 داري وجود همبستگي منفي و معني ،خاك شونده مواد خنثي
آهك  ،هاي منطقه شونده خاك خنثي مواد مهمترين جزء .دارد
 زيرين هاي در افق سطحي مقدار آن كمتر از افق كه است

هاي سطحي  تواند شستشوي آهك از افق مي آنليل د .است
هاي واقع در  شستشوي آهك از خاك .در اثر بارندگي باشد

مقدار  بنابراين ،افتد ميكمتر اتفاق  زياددليل شيب  ها به يال
 اين امر باعث شده .وجود دارد هازيادي آهك در اين خاك

 كمي متغيرهايبر ميزان  زياد ها وجود آهك يالكه در  است
واريانس  با توجه به جدول تجزيه. ثير منفي بگذاردأت درختان



 ...هاي كمي دارمازو تأثير برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بر ويژگي  ٢٤٢

 

با ( جنوبي يال مشخص شد كه و مقايسه ميانگين تيمارها
سينه و  برابر قطر، درخت تعداد نظراز )هكآ درصد 25/69

ازنظر  )هكآ درصد 7/55با ( شرقي يال همچنين وقطر تاج 
 ،شده انجاممطالعات  .ارتفاع در وضعيت نامطلوبي قرار دارند

هاي  روي خاكبر هاي بلوط را داراي قابليت رشد  گونه
 اند كردهمعرفي ها كمتر  تراكم آنها را روي يال ودانسته هكي آ
)Fattahi, 1994(. اي گياه را با  آهك زياد شرايط تغذيه

  . كند مشكل مواجه مي
مطالعه  شده در رويشگاه مورد هاي تشكيل بيشتر خاك

 و هاكه دامنه درحالي ،هستند عمق داراي عمق خيلي كم تا كم
 بين .هستند ييادز نسبت بهشمالي داراي عمق  هايدره

سينه و قطر تاج با  ، ارتفاع، قطر برابردرخت تعداد متوسط
 .شتداري وجود دا عمق خاك همبستگي مثبت و معني

هرچه عمق خاك بيشتر باشد، گسترش و نفوذ  بنابراين
اشي از نزولات آسماني ن ها نيز بيشتر و ذخيره رطوبت ريشه

 هاي ويژگيهمين دليل رشد دارمازو و  به ،استتر  هم افزون
با  .استبيشتر  هاي شمالي ها و دره در دامنه كمي آن نيز

 واريانس و مقايسه ميانگين تيمارها توجه به جدول تجزيه
 و )متر سانتي 90با عمق( هاي شمالي دامنه مشخص شد كه

 داراي بيشترين عمق) متر نتيسا 50با عمق( شمالي هاي دره
 درازنظر مشخصات كمي و درختان نيز  هستند خاك

 است تا اين امر باعث شده .باشند ميتري  وضعيت مطلوب
درختان موجود در  ،و قطر تاج سينه برابر قطر متوسط نظراز

درختان  ،و ارتفاع تعداد متوسط نظرهاي شمالي و از دامنه
پژوهش  نتيجه .باشندمقدار ين هاي شمالي داراي بيشتر دره
هاي  گونهمبني بر اينكه  ها پژوهشساير  با نتايج رو پيش

 و رندگسترش داعميق تا عميق  هاي نيمه لوط روي خاكب
تأثير بهتري در پراكنش و استقرار گونه  يشمال هاي جهت

 و ها مستقر در درهدرختان همچنين اينكه  و دارمازو دارد
 ,Fattahi( بهتري برخوردارندهاي شمالي از كميت  جهت

1994; Maroufi, 2000; Jazirehi & Ebrahimi 

Rostaghi, 2003; Talebi et al., 2006(مطابقت دارد ،.  
 ،)لومي( متوسط رويشگاه دارمازو هايخاك بافت

با  .است )رسي( تا سنگين) رسي -لومي( سنگيننسبت  به

واريانس و مقايسه ميانگين تيمارها  توجه به جدول تجزيه
الي بيشترين هاي شم دامنه مشخص شد كه رس ميزان ازنظر

نظر ها از دامنه و اين را دارا هستند) درصد 52(مقدار 
. دنتري قرار دار در وضعيت مطلوبكمي نيز  هاي ويژگي

وم افزايش بودن درصد رس به مفه كه زيادطبيعي است 
 وي رطوبت در خاك است زسا حاصلخيزي و توان ذخيره

 پژوهشنتايج  .شود شد گياه ميرموجب افزايش  اين امر
مبني بر  ديگر هاي پژوهشاز  آمده دست هنتايج ببا  رو پيش

متوسط  هاي دارمازو سنگين تا بافت خاك در رويشگاهاينكه 
مؤثر  هاي عاملاز و  )Khodakarami et al., 2011( است

) Noy-Meir, 1973( استدر پراكنش درختان دارمازو 
  .مطابقت دارد
دليل برخورداري از  هاي رويشگاه دارمازو به در خاك

دار بودن آنها، درصد اشباع  و ساختمان زيادماده آلي 
ي بيشتر و گاه به دوبرابر هاي معمول رطوبتي خاك از خاك

متوسط بين كه  دادنشان  آمده دست هبنتايج . رسد مي نيز
با درختان دارمازو سينه و قطر تاج  قطر برابر تعداد، ارتفاع،

 داري خاك همبستگي مثبت و معنياشباع  رطوبتدرصد 
واريانس و مقايسه  با توجه به جدول تجزيه .وجود دارد

ترتيب  به هاي شمالي هاي شمالي و دامنه دره ميانگين تيمارها،
 و هستند اشباع داراي بيشترين رطوبتدرصد  71و  73با 

تري  مطلوبوضعيت  كمي در هاي ويژگيازنظر درختان نيز 
 زيادبا توجه به نقش رطوبت در رشد گياه،  بنابراين. هستند

شمالي  هاي و دامنه هاي دره بودن درصد رطوبت در خاك
و رشد  استقرارشرايط بهتر بودن  هاي عاملخود يكي از 

 هاي پژوهش .كمي آن است هاي ويژگيگونه دارمازو و 
 & Jazirehi(  زياددليل رطوبت  هبرا ي شمال جهتنيز ديگر 

Ebrahimi Rostaghi, 2003 ( خاك اشباع  درصد رطوبتو
 هاي عاملاز مهمترين ) El-Ghani  & Wafaa, 2003(را 
    .اند ثر بر پراكنش دارمازو دانستهؤم

نيز ازنظر ماده آلي مطالعه  مورد هاي رويشگاه خاك
قطر  و تعداد متوسط كه بين طوري هب ،ندشتدا يمناسبوضعيت 

كربن آلي خاك درصد با  درختان مازودار سينه برابر
با توجه به  .شتدا داري وجود همبستگي مثبت و معني
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مقدار آن  واريانس و مقايسه ميانگين تيمارها جدول تجزيه
دليل پوشش گياهي  به )درصد 05/6( شمالي هاي درهدر 
هاي  رهظر مشخصات كمي نيز دازن بنابراين بود، بيشتر ،بهتر

 Wafaa و  El-Ghani.شمالي در وضعيت مطلوبي قرار دارند

هاي  عاملاز مهمترين  خاك را آلي درصد مواد نيز )2003( 
  .اند دانسته دارمازوپراكنش  برخاك  مؤثر
لعه در بيشتر امط جذب رويشگاه مورد  ميزان فسفر قابل 
هاي  و دامنه هاي شمالي دره ميزان آن در اما بود، ها كم  خاك
 گرم بر كيلوگرم ميلي 11/10و 1/10ترتيب با  به يشرق

ازنظر توسعه ريشه، جذب و  .بودبيشتر  مناطق نسبت به ساير
جذب جزء عناصر   نياز گياه، فسفر قابل نگهداري آب مورد

و هرچه مقدار آن بيشتر باشد  استنياز گياهان  موردماكرو 
در  .اشدب ميهاي درختي نيز بيشتر  كمي گونه هاي ويژگي

تعداد، ارتفاع،  متوسط بينرو مشخص شد كه  پژوهش پيش
ميزان فسفر  بادرختان مازودار سينه و قطر تاج  قطر برابر

 داري وجود دارد، ستگي مثبت و معنيجذب خاك همب  قابل
ازنظر مشخصات كمي در نيز هاي شمالي  كه دره طوري هب

  .ندشتتري قرار دا مطلوبوضعيت 
هاي موردمطالعه زياد  در بيشتر خاكجذب   پتاسيم قابل

ي يهاي جغرافيا جهت هاي زمين و اما در بعضي از فرمبود، 
بين نتايج نشان داد كه . شد حد كم ارزيابي ميزان آن در

با درختان مازودار سينه و قطر تاج  متوسط تعداد، قطر برابر
داري  جذب خاك همبستگي مثبت و معني  ميزان پتاسيم قابل

واريانس و مقايسه  با توجه به جدول تجزيه .شتوجود دا
به  هاي شمالي دره دامنه و ميزان آن درميانگين تيمارها، 

بيشترين مقدار  گرميلوك رگرم ب ميلي 611و  651 با ترتيب 
و  تعدادمتوسط  نظراز است كه اين امر باعث شده بود و
و قطر  سينه رقطر براب متوسط ازنظر هاي شمالي و ، درهارتفاع
   .باشند مقدار هاي شمالي داراي بيشترين دامنه ،تاج

تمايز  ،هاي شمالي ازنظر عمق دامنه دره و هاي خاك
 از ها به خاك ساير قسمت نسبت طبقاتي و درجه تكامل

كمي مشخصات  نظرازهمچنين  .برخوردارندوضعيت بهتري 
در  تردليل خاك مناسب ههاي شمالي ب نيز دره و دامنهدرختان 

 ،)Ugurlu & Cevik, 1990( تري قرار دارندوضعيت به

در  شيب و خاك رسد كه عامل جهتنظر مي بنابراين به
نتايج و براساس  داردهاي دارمازو نقش مهمي  پراكنش پايه

 هاي شمالي اين گونه در جهتهاي  بهترين پايه آمده، دست به
  .قرار دارد تري دارند، كه خاك عميق
افزايش  داد كهنشان رو  نتايج پژوهش پيش ،درمجموع

 ، ميزانكربن آليدرصد  ،اشباع رطوبتدرصد  ،خاك عمق
 تري را براي رشد شرايط مطلوب جذب،  پتاسيم قابل فسفر و

آورده وجود  هبدرختان دارمازو  مشخصات كمي و افزايش
ثير منفي أت شونده خنثي افزايش درصد مواد برعكس و است

بنابراين  ،دارمازو داشته است كمي هاي ويژگيبر برخي 
كه حضور و پراكنش درختان  كردتوان چنين استنباط  مي

تطابق با  بر سازش و مطالعه علاوه دارمازو در منطقه مورد
 فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگيبا  وهوايي، شرايط آب

  .دارد ارتباط عميقينيز جهت شيب  و
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Abstract 
This study was carried out to survey the effects of some physical and chemical soil properties 
on quantitative characteristics of Quercus infectoria. A number of 36 circular sample plots 
were randomly drawn with each plot being 1000 m2 of size, in which the number of 
trees, height, diameter and breast height (DBH) and crown diameter of individual trees 
were measured. The sampling design was a completely randomized design with 12 
treatments and 3 replications. In each plot, soil profiles were dug (2 × 1.5 × 1 m), and 
samples were taken to measure the physiochemical properties. The results of analysis 
showed significant difference among treatments (p<0.01). Moreover, comparison of 
quantitative characteristics and physiochemical soil properties using Duncan test 
showed that the tree properties (number, height, DBH and crown diameter) as well as 
those of soil samples (depth, moisture saturation, percent of organic matter, phosphorus, 
potassium, sand and clay) showed comparatively better values across valley bottoms and 
northern slopes. In contrast, the southern slopes were associated with higher percentages 
of neutral solutes. Stepwise multiple linear regressions among quantitative tree attributes 
and soil factors suggested significant positive correlations with soil profile depth, soil 
moisture saturation, organic matter, phosphorus and potassium, and significant negative 
correlation with the percentage of neutral solutes. All in all an increase in soil depth, 
soil moisture saturation, organic carbon, phosphorus and potassium are concluded to led 
to more favorable conditions for the growth of Q. infectoria, whereas increasing the 
percentage of neutral solutes led to reduced quantitative tree attributes. Therefore, the 
studied physiochemical soil properties are concluded to essentially influence the 
occurrence and distribution of Q. infectoria trees in the study area. 
 
Keywords: Quercus infectoria, Lorestan, site demand, soil characteristics, quantitative 
charactristics of trees. 

 


