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  چكيده

هاي جنگلي تأثير  ساختار توده بر و هاي زاگرس را به مخاطره انداخته هاي اخير موجوديت جنگل بحران زوال بلوط در سال
ريزان و متوليان  تواند برنامه ثر بر گسترش اين پديده ميؤم هاي عاملشناسايي . نموده است آنها را دستخوش تغييرگذاشته و پايداري 

ط پديده زوال درختان بلوها بر  هاي محيطي توده ويژگي تأثيردر اين تحقيق . كنترل بحران ياري نمايد ها را براي اين جنگل  حفاظت
دچار توده  12تعداد براي اين منظور . گرفتمورد ارزيابي قرار جنوبي هاي زاگرس  در بخشي از جنگل) Quercus brantii(ايراني 

انتخاب  راردر قالب دو جهت شمالي و جنوبي، دو طبقه ارتفاعي و سه تكسياه  مله شرايط مختلف رويشگاهبلوط ايراني در خشكيدگي 
آري در طول هر ترانسكت مشخص و  25قطعه نمونه مربعي  سهيك خط ترانسكت تصادفي تعيين و تعداد  ها تودهدر هريك از  .شد

قالب طرح  درExcel و   SPSSافزارهاي گيري از نرم براي تجزيه و تحليل اطلاعات با بهره. شدتمامي درختان آنها اندازه گيري 
هاي درختان از  ويژگي دادنتايج نشان . استها استفاده شده  مقايسه ميانگينهاي  از روش و آزمون فاكتوريل هاي كامل تصادفي بلوك

داري  تفاوت معنيدامنه و ارتفاعات مختلف از سطح دريا هاي مختلف  مقطع برابر سينه در جهت قبيل قطر، ارتفاع، طول تاج و سطح
بر خشكيدگي  از سطح دريا عامل ارتفاعو دار داشت  اثر معني زاد درختان دانه، با اين حال جهت دامنه بر ميزان خشكيدگي ردندا

. بوداز ارتفاع بالا  ترو در ارتفاع پايين بيش ياز جهت شمال تربيش يميزان خشكيدگي در جهت جنوب .دار داشت زادها اثر معني شاخه
  .دار بود معنينيز اثرات متقابل اين دو عامل بر ميزان خشكيدگي 

  
 .جهت دامنه، زوال ،ايلام، بلوطارتفاع از سطح دريا،  :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

دومين اكوسيستم جنگلي  عنوان هبهاي زاگرس  جنگل
اي در تأمين منابع آب و  طبيعي كشور، نقش بسيار ارزنده

هاي  ها در سال متأسفانه اين جنگل. تعادل اقليمي كشور دارد
و مورد تخريب جدي  بودههاي متعدد  اخير در معرض آسيب

هاي  توجهي از جنگل قابل هكه گستر طوري به اند، قرار گرفته
گذشته مبتلا به  هخصوص در استان ايلام طي ده هزاگرس ب

در شرايط كنوني، . اند شده) Oak decline(بحران زوال بلوط 
ها،  واسطه تعليف دام حيات بخش زيادي از مردم منطقه به

تأمين آب شرب، كشاورزي و غيره وابسته به وجود اين 
و طبيعتاً از دست رفتن آنها ضايعه  هاست جنگل
  . دشو ناپذيري محسوب مي جبران

هاي متعددي در بروز اين پديده درگير هستند كه  عامل
توانند نوسان داشته  برحسب منطقه و شرايط رويشگاه مي



  191  1شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

اولين گام براي مقابله با . )Maleknia et al., 2006( باشند
براي اتخاذ ثيرگذار تأ هاي عاملاين پديده شناخت 

ي در كاهش ميزان زوال و خشكيدگي و راهكارهاي عمل
آنچه مسلم است بحران زوال . سپس احياء آنها خواهد بود

هاي جنگلي تأثير گذاشته و پايداري  بلوط بر ساختار توده
 تحقيقدر اين . ها را دستخوش تغييراتي نموده است توده

زوال جوانب مختلف تأثيرگذاري پديده  شده است كهسعي 
ها  توده محيطيهاي  بر درختان بلوط ايراني از جنبه ويژگي

هاي زاگرس جنوبي مورد ارزيابي قرار  در بخشي از جنگل
اطلاع دقيق از وضعيت درختان خشكيده، گستره و . گيرد

شدت خشكيدگي آنها از مهمترين اطلاعات لازم براي 
ها و  شناخت موضوع و بستري براي انجام ساير پژوهش

 . ريزي براي مقابله با اين پديده است هبرنام

هاي  ثر بر پراكنش تودهؤفاكتورهاي مدر پژوهشي، 
زاد در مديريت سنتي رايج در زاگرس مركزي  زاد وشاخه دانه

زاد در  هاي شاخه كه اغلب توده مشخص شدبررسي و 
هاي شمالي و شرقي و  هاي كم، جهت هاي ملايم، ارتفاع شيب

زاد در  هاي دانه توده شته وقرار دا در نزديك مراكز جمعيتي
هاي بالا، مناطق با شيب تند، دور از مراكز جمعيتي و  ارتفاع
 ,.Maleknia et al( هاي جنوبي و غربي قرار دارند جهت

علت خشكيدگي  )1996( Jalali ،در مطالعه ديگري. )2007
يك عامل نه را هاي حوزه ساري  در جنگلدرخت راش 

گزارش كرده است كه ازجمله به  ها عاملاي از  مجموعه بلكه
) هاي غيراصولي برداري قطع درخت و بهره(دخالت انسان 

درصد،  21) بارندگي و دما( اقليمي هاي عاملدرصد،  60
 ها عاملدرصد و ساير  چهار) حيات وحش(زنده  هاي عامل

درصد اشاره كرده و از بين آنها،  15) ها آفات و بيماري(
 .ترين عامل اعلام نموده است عنوان مهم عامل انساني را به
ين مرگ و يشترب واجد كه قطعات نمونه همچنين بيان شده

مير، داراي خاك شني و سنگلاخي با عمق كم بوده و در 
هاي بالايي دامنه با شاخص رويشگاه  يا قسمت ها يال

. )Starkey & Oak, 1989( اند متوسط يا ضعيف بوده
هاي  بلوط براي كوههاي نرخ ريسك خشكيدگي  مدل

دار رويشگاه در نقاط  و تغييرات معني شدهاوزارك ارائه 

) ها يالمانند (هاي كم  داراي ميزان بالاي رس خاك و شيب
علت زوال كاج تدا  .)Oak et al., 1996( دندشعنوان 

و يك قارچ ) .Hylastes sp(سوسك پوستخوار ريشه 
اين علائم بيشتر اعلام و ) .Leptographium spp(زا  بيماري

 شدههاي جنوبي گزارش  تر و جهتيشدر مناطق با شيب ب
وجود رابطه بين زوال گونه  .)Eckhardt et al., 2007( است

با موقعيت  (.Acer saccharum Marsh) قنديافراي 
 Horsley et( است شدهي در دشت آلگني گزارش توپوگراف

al., 2000(.  ين گونه در پنسيلوانيا گزارش همدرمورد زوال
هاي در حال زوال در ارتفاعات  كه اغلب پلاتاست  شده

غرب و غربي،  هاي جنوبي، جنوب بالاتر و در جهت
در . )Drohan et al., 2002( اند غربي مشاهده شده شمال
فرانسه، وجود همبستگي بين ارتفاع از  Vosgesهاي  كوه

  (.Abies alba Mill)سطح دريا، شيب و جهت با زوال نراد
، در آرژانتين .)Thomas et al., 2002(شده است گزارش 

ارتفاع از سطح دريا، بارش سالانه و  هاي عاملتركيبي از 
 گونهثر در زوال ؤهاي دقيق م عنوان شاخص هشيب ب

Austrocedrus chilensis  كه  طوري به ،شده استاعلام
بارندگي زياد و بيشتر درختان دچار زوال در مناطق داراي 

كه درختان سالم در  ارتفاعات پايين تا ميانه هستند، درحالي
يا  هاي با بارش كم يا تركيبي از ارتفاعات بالا و رويشگاه

هاي زياد تا متوسط همخواني  هاي شيبدار با بارش دامنه
دليل اهميت زيادي كه در  هشيب دامنه و مقدار بارش ب .دارند

تي خاك رويشگاه دارند، از هاي رطوب رابطه با ويژگي
 گونه برخوردار هستنداين اثرگذاري بيشتري بر زوال 

)Baccala et al., 1998(.  
ها  گونه بسياري ازاي كه در مورد  مشاهده چنين رابطه

نيز گزارش شده است، اين فرضيه را ايجاد مي كند كه 
هاي جنگلي اثر  توپوگرافي بر شدت زوال گونه هاي عامل
توان تعيين رابطه  ين رو هدف اصلي تحقيق را مياز ا .دارند

هاي  بين خشكيدگي بلوط با شرايط توپوگرافي در توده
مانند جهت و ارتفاع در  هايي عاملجنگلي و بررسي نقش 

خشكيدگي  هاي عاملمقاومت توده نسبت به خشكسالي و 
  .بيان نمود
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  ها مواد و روش
 Quercus(توده بلوط ايراني  12 رو پژوهش پيشدر 

brantii ( رويشگاهي  عمدهدچار خشكيدگي در شرايط
 22جنگل مله سياه در . گزينش شدندسياه  جنگل مله

كيلومتري شمال غرب شهر ايلام در محدوده عرض 
 46° 13' 03''و طول شمالي  33° 45' 02''جغرافيايي 

هكتار و  2488مساحت منطقه حدود . واقع شده استشرقي 
ه چوار به حاج بختيار قرار گرفته در حاشيه جنوبي جاد

متر  ميلي 621ميانگين سالانه بارش در ايستگاه ايلام . است
. است شدهمتر اندازه گيري  ميلي 3/624 و در ايستگاه  ايوان

 6/40حداكثر درجه حرارت روزانه ثبت شده ايستگاه ايلام 
) حداقل مطلق روزانه(گراد و حداقل آن  درجه سانتي

ميانگين درجه حرارت . گراد است سانتيدرجه  - 6/14
گراد مي  درجه سانتي 9/16سالانه منطقه در ايستگاه ايلام 

هاي  توده .شود مي باشد كه جزء منطقه معتدل محسوب
در قالب دو جهت شمالي و جنوبي، دو طبقه  موردبررسي

ارتفاعي و سه تكرار انتخاب و در هريك از آنها يك خط 
 25قطعه نمونه مربعي  سهتعداد  ترانسكت تصادفي تعيين و

آري در طول هر ترانسكت مشخص و تمامي درختان داخل 
طبقات ارتفاع از سطح دريا با توجه به  .شدگيري  آن اندازه

 1400و ديگري بين  1400تا  1250شرايط منطقه يكي بين 
وضعيت سلامت درختان در قالب پنج  .متر است 1550تا 

  :بندي شدند گروه زير طبقه
فاقد هرگونه آثار خشكيدگي، آفت و بيماري در : المس

 .تنه و تاج هستند

ها يا بخشي از تاج در حد  سرشاخه: خشكيدگي ضعيف
 .دچار خشكي هستند% 25كمتر از 

هاي  ها و تعدادي از شاخه سرشاخه: خشكيدگي متوسط

دچار خشكي % 50تا  25متوسط يا بخشي از تاج در حد 
 .هستند

هاي متوسط و  زيادي از شاخهبخش : خشكيدگي شديد
تاج % 50از  ترهاي اصلي خشك هستند و در كل بيش شاخه

 .دچار خشكي شده است

هيچگونه آثار بافت زنده در اندام درخت : خشك كاملاً
  .وجود ندارد

وتحليل اطلاعات از طرح كامل تصادفي و  براي تجزيه
ستفاده شد و با ها ا مقايسه ميانگين براي انكند  روش
 Excel و   SPSSافزارهاي مناسب از قبيل گيري از نرم بهره

و آزمون فاكتوريل هاي كامل تصادفي  در قالب طرح بلوك
 .وتحليل قرار گرفت ورد تجزيهم

  
  نتايج

 با خصوصيات ساختاري توده جهت دامنه اثر
خصوصيات ساختاري توده  بررسي اثر جهت دامنه بر

شود كه  يملاحظه م. ارائه شده است 1در جدول  جنگل
ازقبيل قطر، ارتفاع، طول تاج و ساختاري توده هاي  ويژگي
هاي مختلف دامنه تفاوت  جهت مقطع برابر سينه در سطح
  .داري نداشت معني
 خصوصيات ساختاري توده بر ارتفاع از سطح دريا اثر

خصوصيات  بررسي رابطه بين ارتفاع از سطح دريا بر
ملاحظه . ارائه شده است 2در جدول  ساختاري توده جنگل

ازقبيل قطر، ارتفاع، ساختاري توده هاي  شود كه ويژگي مي
از مختلف  ارتفاعاتمقطع برابر سينه در  طول تاج و سطح

  .داري نداشت تفاوت معني سطح دريا
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  سياه بلوط ايراني در مله يجنگل تجزيه واريانس اثر جهت بر خصوصيات ساختاري توده - 1جدول 
  داري سطح معني F ميانگين مربعات دامنه آزادي مجموع مربعات  منابع تغييرات

  ارتفاع متوسط 
  توده

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

804/1 
054/20  
858/21 

1 
22  
23 

804/1  
912/0  

979/1  173/0  

    ميانگين طول 
  تاج توده

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

135/1 
909/12  
038/14 

1 
22  
23 

135/1  
586/0  

1.936  176/0  

  ميانگين قطر 
  برابر سينه توده

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

084/12 
017/1023  
101/1035 

1 
22  
23 

084/12  
501/46  

260/0  615/0  

مقطع برابر سينه  سطح
  هتود

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

000/0 
033/0  
033/0 

1 
22  
23 

000/0  
001/0  

000/0  986/0  

ميانگين سطح تاج 
  هتود

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

477/83 
932/625  
409/709 

1 
22  
23 

477/83  
451/28  

934/2  101/0  

  
  سياه ايراني در مله بلوط يجنگل توده تجزيه واريانس اثر ارتفاع ازسطح دريا بر خصوصيات ساختاري  - 2جدول 
  داري سطح معني F ميانگين مربعات  دامنه آزادي مجموع مربعات  تغييراتمنابع 

  ارتفاع متوسط توده
 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

058/1 
800/20  
858/21 

1 
22  
23 

058/1  
945/0  

119/1  302/0  

  ميانگين طول تاج توده
 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

075/1 
963/12  
038/14 

1 
22  
23 

075/1  
589/0  

825/1  190/0  

ميانگين قطر برابر سينه 
  توده

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

508/0 
59/1023  
101/1035 

1 
22  
23 

508/0  
027/47  

011/0  918/0  

 دهمقطع برابر سينه تو سطح

 ها بين گروه
  ها داخل گروه
 جمع

000/0 
033/0  
033/0 

1 
22  
23 

000/0  
001/0  

184/0  672/0  

  هميانگين سطح تاج تود
 ها گروهبين

  ها داخل گروه
 جمع

009/1 
400/708  
409/709 

1 
22  
23 

009/1  
200/32  

031/0  861/0  
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  بر خشكيدگي بلوط ارتفاع از سطح دريااثر جهت دامنه و 
نتايج بررسي اثرات مجزا و متقابل جهت دامنه و ارتفاع 

زاد  انهتفكيك درختان د از سطح دريا بر ميزان خشكيدگي به
ائه شده ار 4زادها در جدول  و شاخه 3بلوط در جدول 

هت دامنه بر اثر جشود،  مي مشاهدهطور كه  همان. است
ولي بر خشكيدگي  ،دار زاد معني خشكيدگي درختان دانه

در مورد اثر ارتفاع از سطح دريا . دار نبود زادها معني شاخه

دهد، بدين  ي، نتايج عكس اثر جهت را نشان ميبر خشكيدگ
يا بر خشكيدگي كه اثر ارتفاع از سطح در صورت
دار  زادها معني ولي بر خشكيدگي دانه ،دار زادها معني شاخه
اثرات متقابل جهت دامنه و ارتفاع از سطح دريا بر . نبود

دار  زاد معني زاد و شاخه انهخشكيدگي درختان بلوط اعم از د
  .بود

  
  سياه جنگل ملهزاد  درختان دانهخشكيدگي ارتفاع ازسطح دريا بر  ات جهت دامنه وتجزيه واريانس اثر - 3جدول 

  داري سطح معني F  ميانگين مربعات دامنه آزادي مجموع مربعات  منابع تغيير
  جهت دامنه

  ارتفاع از سطح دريا
  اثر متقابل جهت و ارتفاع

 خطا

731/0 
021/0  
448/0  
661/0 

1 
1  
1  
8 

731/0  
021/0  
448/0  
083/0  

855/8  
252/0  
423/5  

018/0  
629/0  
048/0  

  )Ra2(ضريب همبستگي تنظيم شده =  512/0و  )  R2(ضريب همبستگي =  645/0 

 
  سياه زاد جنگل مله ن شاخهخشكيدگي درختاارتفاع ازسطح دريا بر  ات جهت دامنه وتجزيه واريانس اثر - 4جدول 

  داري سطح معني F  ميانگين مربعات دامنه آزادي مجموع مربعات منابع تغيير
 جهت دامنه

  ارتفاع از سطح دريا
  اثر متقابل جهت و ارتفاع

 خطا

039/0 
055/0  
080/0  
061/0 

1 
1  
1  
8 

039/0  
055/0  
080/0  
008/0  

059/5  
285/7  
55/10  

055/0  
027/0  
012/0  

  )Ra2(ضريب همبستگي تنظيم شده =  644/0و  )  R2(ضريب همبستگي =  741/0

  
  بحث 

هاي درختان ازقبيل قطر، ارتفاع، طول تاج و  ويژگي
و ارتفاعات  هاي مختلف دامنه مقطع برابر سينه در جهت سطح

با اين حال  .داري نداشت تفاوت معني مختلف از سطح دريا
زاد و ارتفاع از  درختان دانه جهت دامنه بر ميزان خشكيدگي

اثر  زاد ميزان خشكيدگي درختان شاخهسطح دريا بر 
از  تربيش يميزان خشكيدگي در جهت جنوب. دار داشت معني

اين  .بود از ارتفاع بالاتر ترو ارتفاع پايين بيش يجهت شمال
كه ) 2008(و همكاران  Eckhardtيج با نتايج تحقيق انت

شيب و جهت دامنه را در زوال كاج تدا در آلاباماي مركزي 

آنها در توجيه اثر شيب به . مطابقت دارد ،نمودندثر اعلام ؤم
ويژه در دوره خشكي  هك بنقش آن در ميزان رطوبت خا

محققان ديگري نيز بر اهميت زاويه شيب، . اند اشاره كرده
توزيع رطوبت خاك جهت و موقعيت در دامنه شيب در 

هاي آفتابگير را در  هاي تند واقع در جهت پرداخته و شيب
مستعد خشكي خاك و بروز تنش  ،كم صورت بارندگي

 & Gerardin( اند براي گونه هاي جنگلي اعلام كرده خشكي

Ducruc, 1990; Lundin, 1995(.  
هاي  كه گرچه جهتاست  در مطالعات مشخص شده

حال  دارند، با اين را شمالي و غربي بيشترين مرگ و مير
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 داري بر ميزان زوال نداشته است جهت دامنه اثر معني
)Starkey & Oak, 1989( . علت احتمالي عدم بخشي از

دار بين موقعيت توپوگرافي با زوال بلوط  وجود تفاوت معني
تعداد كم قطعات نمونه در برخي  ،هاي آركانزاس در كوه
تر  محتملديگر  هاي عاملش و نقاست  شدهها عنوان  قسمت

در مطالعه انجام شده . )Poole et al., 2006(اند  بيان شده
كه اثر  واقع در جنوب ميسوري نشان داد كوههاي اوزارك

هاي  نوع گونه و طبقه تاج بر مرگ و مير بلوط، طي سال
 بوده است ياهرويشگ هاي عاملمهمتر از  2002تا  1992

)Kabrick et al., 2004( .رسد كه شدت  نظر مي بنابراين به
هاي آركانزاس، تحت تأثير تركيبي  زوال اخير بلوط در كوه

  ).Poole et al., 2006(از درختان، توده و رويشگاه است 
شرقي و  جنوبي، جنوبهاي  پلاتهايي كه در جهت

نسبت به را زوال بيشتري ، برداشت شده بودندغربي  جنوب
 Eckhardt et( اند ان دادهشرقي نش هاي شمالي و شمال جهت

al., 2008( .دماي خاك علت اين مسئله هم )Marshall & 

Holms, 1988( تأثير بر تعادل رطوبت خاك در  هم و
 Hanna et(شده است ا طول جغرافيايي زياد عنوان مناطق ب

al., 1982( . احتمالاً زياد استالبته در مناطقي كه بارندگي ،
زان دليل تأثير سايه درختان بر ميكروكليماي خاك، مي هب

  داري نشان نداده است رطوبت خاك با جهت رابطه معني
)Hanna et al., 1982( . در تحقيقEckhardt  و همكاران
دار بوده  جهت دامنه در زوال كاج تدا معني ، اثر)2008(

فيزيوگرافيك با سطوح  هاي عاملاست، ضمن اينكه تركيب 
كه  اي گونه ي ارتباط گزارش شده است، بهمختلف زوال دارا

غربي  هاي جنوبي و جنوب تركيب شيب بيشتر و جهت
هاي   طبقهو مرگ و مير را در تمامي  بيشترين علائم زوال

  . سني مورد مطالعه نشان داده است
ارتفاع از سطح دريا در مورد اثر  رو پژوهش پيشنتايج 

زادها مختلف  زادها با شاخه ، براي دانهبر ميزان خشكيدگي
ولي بر  ،ر بوددا زادها معني بدين معني كه بر شاخهبود، 
علت اين نتيجه در رسد كه  نظر مي به. دار نبود يزادها معن دانه

باشد كه دامنه زيادي را  هاي انتخابي ارتفاع كم توده اختلاف
زادها با  بديهي است كه رابطه شاخه .پوشش نداده است

چنين . زادهاست از دانه ترارتفاع از سطح دريا بيش تغييرات

بيشتر هاي داراي زهكشي خوب  رسد كه رويشگاه نظر مي به
 در معرض بروز علائم زوال هستند، اما روشن نيست كه آيا

 ,Levitt(ها اثرگذار است  بر ريشه رطوبت خاك مستقيماً

1980; Costello et al., 1991 ( يا در چنين شرايطي كه
درخت تحت تنش و ضعف قرار دارد، زمينه براي رشد 

د شو زا و آسيب رساندن آنها مساعد مي يعوامل بيمار
)Tainter and Baker, 1996.(  با توجه به وجود اثرات

متقابل جهت و ارتفاع از سطح دريا بر ميزان خشكيدگي 
) Salas  )2007وStage طور كه همان در اين تحقيق، بلوط

يك مدل رياضي براي نشان دادن اثرهاي متقابل ارتفاع، 
هاي جنگلي ارائه  هاي توليد گونه جهت و شيب در مدل

ديگر  هاي عامل، در اين مورد نيز، البته با لحاظ كردند
انجام شده در  هاي ژوهشپ .كردارائه زم را توان مدل لا مي

هاي ساختاري مانند  دهد كه ويژگي اين زمينه نشان مي
 سنجي زيستهاي  پراكنش قطري و تراكم و نيز مشخصه

هاي مختلف  در موقعيت) مانند قطر و ارتفاع(درختان 
  .)Talebi et al. 2006( تغير استفيزيوگرافي م

منابع  مهمترين هاي فيزيوگرافي يكي از كلي عامل طور هب
 Barnes et( هاي جنگلي هستند ايجاد تغيير در اكوسيستم

al., 1997; Bale et al., 1998(  . اگرچه درك شيوه تأثير
هاي مختلف پيچيده است،  هاي عامل كنشدليل برهم آنها به

آن ناشي از تنظيم نور و رژيم رطوبتي اما بخش مهمي از 
. )Kaufman et al., 1986; Griffiths et al., 2009( است

به شناسايي  ها عاملاين ناشي از مشخص شدن تأثير 
مناطقي كه دچار اين وضعيت هستند يا در معرض خطر 

  .كند   گسترش پديده زوال هستند كمك مي
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Abstract 
During the last decade, oak decline has caused critical health issues within the Zagros 
forests in west Iran, which is currently approaching a threatening level with effects on 
stand structure and stability. Identifying the influential factors on the spread of this 
phenomenon can thus help forest planners and administrating units to control the crisis. 
This study aimed to assess different aspects influencing deterioration of oak trees with 
respect to stands environmental characteristics in the southern part of Zagros forests. 
For this purpose, 12 declined stand dominated by Brant`s oak (Quercus brantii) at 
different conditions in both the North and South aspects as well as two altitudes and 
three replications were chosen within Meleh-Siah forest site in Ilam province. A 
transect line was randomly assigned to each of the stands, along each or which three 
square plots (2500 square meter) were laid. Within the plots, all individual trees were 
inventoried. By using a randomized complete block and factorial design, methods were 
used to compare the mean values of the inventoried parameters. Although the results 
showed no significant difference between diameter, height, crown length and basal area 
of the stands along gradients of aspect and altitude, significant effect of aspect on 
decline rate in seed based trees as well as altitude on coppice trees were observed. The 
degree of decline in south aspect was greater than in north aspect. In addition, lower 
elevations showed larger effects than higher elevations. The interaction between two 
factors was also significant on the decline rate. 
 
Keywords: Altitude, Ilam, Brant`s oak, decline, aspect. 

  
  


